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Neue Bastarde zwischen Celsia und Verbascum. 


Von Sv. MURBECK. 


In meiner »Monographie der Gattung Celsia» [Lunds 
Univ. Årsskr., N. F., Avd. 2. Bd. 22. Nr. 1 (1925)] habe 
ich nachgewiesen, dass die Gattungen Verbascum und Celsia 
so nahe miteinander verbunden sind, dass in Frage gesetzt 
werden kann, ob nicht O. KuntzE's Massnahme sie zu 
vereinigen berechtigt gewesen ist. In der Tat unterschei- 
den sie sich nur dadurch, dass die Bläten bei der erstge- 
nannten pentandrisch, bei der letztgenannten tetrandrisch 
sind (durch Wegfall des medianen Staubgefässes), und in 
der genannten Arbeit habe ich hervorgehoben, dass dieser 
Unterschied ausserdem nicht ganz verlässlich ist. Auf die 
Beziehungen der zwei Gattungen zueinander beabsichtige 
ich indessen in einer monographischen Bearbeitung von 
Verbascum zuräckzukommen, mit der ich seit einer Anzahl 
von Jahren beschäftigt bin. 

Ein Ausdruck fär den intimen Zusammenhang, der 
zwischen den zwei genannten Gattungen besteht; ist auch 
die Leichtigkeit, mit der Bastarde zwischen Celsia-Arten 
einerseits und Verbascum-Arten andererseits entstehen. In 
meiner obengenannten Monographie habe ich teils die zwei 
spontan entstandenen Hybriden C. bugulifolia X V. phoeni- 
ceum und C. roripifolia X V. austriacum beschrieben, teils 
die von mir dargestellten Kombinationen C. bugulifolia 3 
Xx ViBlattaria Q, CC. marocceana S < V.: Blattaria 2? und 
C. maroccana 9 X V-. phlomoides 3. Später ist die Hy- 
bride C. roripifolia X V. phoeniceum von STOJANOFF & STE- 
FANOFF beschrieben worden [Verh. zool.-bot. Ges. Wien, 
LXXVII, p. 4 (1927)]. — Im folgenden sollen noch einige 
weitere erwähnt werden. 
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Bei der Systematisierung von polymorphen Formen- 
gruppen, die grössere Neigung zur Hybridenbildung aufwei- 
sen, ist es offenbar von ausserordentlicher Bedeutung, dass 
die Kreuzungsprodukte als solche erkannt werden, da sie 
im entgegengesetzten Falle Anlass zu schweren Irrtämern 
in bezug auf Begrenzung und systematischen Wert der 
reinen Typen geben. In den Gattungen Verbascum und 
Celsia ist es fast nie schwierig zu entscheiden, ob ein in 
morphologischer Hinsicht intermediärer Typus ein Bastard 
ist oder nicht. Eine Untersuchung des Pollens in einer 
halboffenen Blätenknospe oder eben geöffneten Bläte ist 
nämlich vollkommen entscheidend, da sämtliche Arten nor- 
male Pollenproduktion besitzen, während dagegen die Pol- 
lenzellen ihrer Bastarde entweder durchweg oder zum grös- 
sten Teil inhaltslos und verkämmert sind. Die Samenpro- 
duktion gibt dagegen keinen ganz sicheren Aufschluss: bei 
den Bastarden ist sie allerdings unterdräckt, das Gleiche 
kann aber infolge verschiedener äusserer Umstände zuwel- 
len auch bei den Arten der Fall sein. 


Celsia Battandieri MurB. X Verb. thapsiforme SCHRAD. — 
Nova hybr. 


Planta 7—38 dm. alta, viridis, undique glandulis minutis 
breviter stipitatis obsita nec non (usque ad apicem inflo- 
rescentiae) pilis brevibus simplicibus et 2—3-furcatis sat 
dense pubescens. Caulis elatus, stricte erectus, foliosus, 
inferne teretiusculus simplex, superne sub nodis subalato-. 
striatus, parce ramosus, in racemum virgato-elongatum 
abiens; rami suberecti, racemo terminali multo breviores. 
Folia basilaria incognita. Folia caulina inferiora obovato- 
oblonga, obtusiuscula, grosse repando-crenata, basi in peti- 
olum brevem + alatum attenuata; media ovato-oblonga, 
acutiuscula, grosse et subduplicatim crenato-dentata, sessilia; 
superiora ovato- v. triangulari-lanceolata, acuta v. acuminata, 
basi in alas breviter decurrentes producta. Racemus ter- 
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minalis valde multiflorus, sub anthesi densiusculus, postea 
laxus; rachis obtusangula, sicut etiam bractex pedicellique 
glandulis minutis breviter stipitatis nec non pilis brevibus 
simplicibus et furcatis dense vestita. Bractezx e basi cordato- 
ovata breviter cuspidato-acuminatze, pedicellos superantes, 
inferiores szepius basi denticulate, superiores integerrimee. 
Flores in quaque bractearum axilla plerumque 2, radialiter 
dispositi, alter (primarius) nempe interior, alter (accessorius) 
exterior; pedicellus floris primarii nunce ebracteolatus nune 
1- v. 2-bracteolatus. Pedicelli deflorati sat tenues, c. 5 
mm. longi, suberecti. Calyx glandulis minutis breviter sti- 
pitatis obsitus, extus insuper pilis brevibus simplicibus et 
furcatis dense vestitus; laciniza lanceolatze v. inferiores ovato- 
lanceolate, 5-—7 mm. longe, integerrimea. Corolla lutea, 
30—42 mm. diam., parce pellucido-punctata, extus glan- 
dulosa nec non pilis simplicibus et furceatis hirtella, intus 
ad basin loborum superiorum papillis longis purpureo-vio- 
laceis villosa. Stamina 5. Filamenta duo antica 7— 9 mm. 
longa, ceteris parum longiora sed multo crassiora, fere 
usque ad antheram papillis longissimis purpureo-violaceis 
apice clavatis barbato-lanata; tria postica itidem per totam 
longitudinem papillis longis purpureo-violaceis apice valde 
clavatis densissime velutino-villosa. Anthere duz-anticaee 
oblongo-lineares, 3,;—4 mm. longe, ad filamentum longe 
decurrentes; cetera reniformes, postica interdum rudimen- 
taris. Grana pollinis omnia tabescentia. Stylus 12—13 mm. 
longus, leviter sursum arcuatus, basi glandulis nec non 
pilis ramosis obsitus, apicem versus obsolete clavatus, stig- 
mate obovoideo ad latera styli breviter decurrente termina- 
tus. Ovarium subglobosum pilis acutis simplicibus et fur- 
catis dense pubescens. Capsula seminaque abortiva. 

Die oben beschriebene Pflanze ist an zwei Orten im 
nördlichsten Marokko angetroffen worden: 1) Wadjiga (c. 
30 Kilom. sädöstl. von Tetuan), leg. GANDOGER 1896 sub 
nom. »V. Celsie Borss.» [Herb. Naturhist. Mus. Wien]; 2) 
Djebel Habibi (c. 30 Kilom. sädsädöstl. von Tanger, c. 35 
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Kilom. westl. von Tetuan), leg. GANDOGER 1910—11 sub 
nom. »V. Celsic Boiss.» [Herb. Lund; Naturhist. Mus. Wien]. 

Dass die Pflanze ein Bastard ist, muss als zweifellos 
betrachtet werden, da der Pollen vollkommen untauglich 
und der Fruchtansatz ganz unterdräöckt ist: in keiner ein- 
zigen der Hundert von Bläten, die das Anthesen-Stadium 
passiert haben, hat das Ovarium seine Entwicklung fort- 
gesetzt. Hinsichtlich der Mehrzahl ihrer Charaktere (wie 
Behaarung, die etwas herablaufenden oberen Stengelblätter, 
der Infloreszenzbau, die verkehrt-eiförmige, an den Seiten 
des Griffels etwas herablaufende Narbe usw.), gleicht sie 
in hohem Grade der Kombination V. Blattaria ”X thapsi- 
forme, und es ist offenbar, dass bei ihrer Bildung teils eine 
mit V. thapsiforme nahe äbereinstimmende Art beteiligt ge- 
wesen ist, teils eine Art, die wie V. Blattaria die Bläten ein- 
zeln in den Brakteenachseln hat. V. Blattaria ist indessen 
in Marokko bisher nicht angetroffen worden, und ubrigens 
sind die vorderen Antheren bei dieser Art nicht hinreichend 
gross um die bedeutenden Dimensionen dieser Organe bei 
der hier in Rede stehenden Pflanze zu erklären. Im Ge- 
genteil mussen die vorderen Antheren des anderen Kon- 
trahenten wenigstens gleich gross sein wie bei V. thapsiforme, 
und da ausserdem die Anthere des medianen Staubgefässes 
in einer der fönf Bläten, wo das Androeceum hat untersucht 
werden können, rudimentär war, wird der Gedanke un- 
willkärlich auf Arten der Gattung Celsia geleitet. Die 
hier in Rede stehende Hybride nimmt in der Tat eine un- 
zweideutige Zwischenstellung zwischen Verbascum thapsifor- . 
me ScCHRAD. und Celsia Battandieri MurB. ein. Beide Arten 
kommen auch in dem Gebiete vor, wo die Hybride ange- 
troffen worden ist. So habe ich von V. thapsiforme im 
Herb. des Naturhistorisehen Museums in Wien ein von 
GANDOGER bei Wadjiga eingesammeltes Exemplar gesehen, 
und von Celsia Battandieri gibt es im Botanischen Museum 
der Universität in Lund Exemplare teils von Tetuan, einge- 


sammelt von C. Pau 1910, teils von Djebel Habibi leg. 
GANDOGER 1910—11. 

Die hier beschriebene Hybride ist von GANDOGER als V. 
Celsie Boiss. bestimmt worden, das mit V. virgatum WiTH. 
identisch ist. Von dieser westeuropäischen Art, die in Nord- 
Afrika noch nicht angetroffen worden ist, weicht sie indes- 
sen ausser durch ihre Sterilität auch dadurch ab, dass die 
oberen Stengelblätter deutlich herablaufend sind und dadurch, 
dass auch die Infloreszenz mit einer dichten Pubeszenz be- 
kleidet ist; öbrigens sind die beiden vorderen Antheren 
3.5—4 mm. lang (bei V. virgatum nur 2—3 mm.). 


Celsia bugulifolia (LAmM.) J. & SP. X Verb. xanthophoeniceum 
Gris. — Nova hybr. 


Planta 5,,—38,; dm. alta, radice crassa carnosa. Caulis 
erectus, teretiusculus, remote parvifoliatus, nunc simplicis- 
simus in racemum laxum denique virgato-elongatum abiens, 
nunc superne ramo uno. alterove florifero + elongato pr2- 
ditus, inferne pilis longis simplicibus articulatis conspersus, 
superne sicut axis racemorum pilis glanduligeris atroviola- 
ceo-capitellatis sat dense vestitus. Folia basilaria rosulata, 
petiolo angusto laminam plerumque subaequante pradita; 
lamina late ovata, obtusiuscula, grosse et irregulariter cre- 
nato-dentata, basi rotundata v. subtrunecata, utrinque (sed 
precipue infra et ad petiolum) pilis simplicibus articulatis 
cerispulis + longis conspersa. Folia caulina valde deminuta, 
cauli subadpressa ejusque diametro vix latiora, sessilia, 
lanceolata, acuta, denticulata, crispule pilosa nec non glan- 
dulosa. Flores semper solitarii. Bracteze lanceolato-lineares, 
acutiuscule v. acute, infime pedicellum defloratum sube- 
quantes, cetere eo dimidio ad plus duplo breviores, omnes, 
sicut etiam pedicelli calycesque, pilis glanduligeris atrovi- 
olaceo-capitellatis dense obsite. Pedicelli deflorati 3—15 
mm. longi, sat tenues, erecto-patuli v. suberecti, calyce 
sesquies ad subduplo longiores. Calyx 5—9 mm. longus, 
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in lacinias oblongo-lineares obtusiusculas v. mucronulatas 
divisus. Corolla lutea, c. 25 mm. diam., non pellucido- 
punctata, extus glandulis raris obsita, intus ad basin lobo- 
rum superiorum dense purpureo-villosa. Androeceum nunc 
tetramerum (abortu staminis postici), nunc pentamerum 
staminhe postico + rudimentari. Filamenta 2 antica ceteris 
crassiora, apice nuda, ceterum ut postica papillis longissi- 
mis purpureo-violaceis dense lanata. Anthere 2 anticae 
oblong2e v. reniformi-oblonge, ad filamentum + decurrentes 
eoque subduplo breviores. Grana pollinis omnia tabescentia. 
Ovarium pilis longiusculis glanduligeris obsitum. Capsulze 
abortiv2e v. rudimentares, non seminifer2e. 

Synon.: Verbascum Zlataroffii DAVIDOFF in Spis. Bulg. 
akad. nauk., XII, p. 105 (1915). — HaAvYEK Prodr. tl. Bale. 
IN JD SS (CRP 

Im Naturhistorisehen Hofmuseum in Sofia, dessen 
Verbascum-Sammlung mir guätigst zur Verfögung gestellt 
worden ist, liegen von dieser Pflanze zwei untereinander 
in allem Wesentlichen tUbereinstimmende Individuen, die 
beide im Jahre 1913 von DaviborFF bei Bijuk Han im öst- 
lichen Thracien, unweit Konstantinopel eingesammelt wor- 
den sind. 

Wie aus der oben gegebenen Beschreibung hervorgeht, 
nimmt die Pflanze in allen Hinsichten eine deutliche Zwi- 
schenstellung zwischen der in der Gegend um Konstanti- 
nopel vorkommenden Celsia bugulifola (LAM.) JAUB. & SPACH 
und dem Verbascum xanthophoeniceum GRISEB. ein, Welches 
von DAviDOFF an oben genanntem Lokal, Bijuk Han, gleich- 
zeitig eingesammelt worden ist. Besonders soll hervorge- 
hoben werden, dass die beiden vorderen Antheren nicht 
nierenförmig und transversal gestellt sind, wie bei V. xan- 
thophoeniceum, sondern mehr oder weniger länglich und 
deutlich herablaufend, wenngleich nicht in gleichem Grade 
wie bei Celsia bugulifolia; ihre Länge im Verhältnis zum 
Filament ist auch intermediär. Ferner soll hervorgehoben 
werden, dass in der einen der beiden Bläten, die ich ohne 
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Beschädigung des vorhandenen Materials näher untersuchen 
"zu können glaubte, das hinterste Staubgefäss ganz fehlte, 
während es in der anderen Bläte sehr scehwach und mit 
einer rudimentären, nicht pollenfäöhrenden Anthere versehen 
war; bei Celsia bugulifolia fehlt stets jede Spur dieses Staub- 
gefässes, wogegen es bei Verb. xanthophoeniceum im Gegen- 
teil stets gut ausgebildet ist. — Wenn hierzu kommt, dass 
die Pflanze vollkommen steril ist, wird offenbar, dass sie 
keine selbständige Art sondern ein Kreuzungsprodukt oben 
angegebenen Ursprunges darstellt. 


Celsia pontica Boiss. 9 X Verb. Baldaccii DEG. 3. — 
Nova hybr. 


Im Herbst 1926 erhielt ich von Prof. J. BORNMÖLLER in 
Weimar eine kleine Menge Samen, die aus zwei Bläten von 
Celsia pontica stammten, welche er mit Pollen von Verba- 
scum Baldaccii bestäubt hatte. Prof. BORNMÖLLER hatte näm- 
lich beobachtet, dass das in Frage stehende Celsia-Individuum 
auf die Einwirkung von eigenem Pollen hin keine Frächte 
ausbildete, und vermutete deshalb, dass die fraglichen Samen, 
wenn sie sich wirklich als keimfähig erwiesen, Pflanzen 
entwickeln sollten, die ein Kreuzungsprodukt der zwei ge- 
nannten Arten darstellten. — Die Samen wurden im Frähjahr 
1927 im Botan. Garten in Lund ausgesäet, und aus densel- 
ben wurden vier untereinander vollkommen tubereinstim- 
mende Individuen erhalten, die durch ihre Sterilität und 
ihre in allem intermediären Charaktere die Vermutung Prol. 
BOoRNMÖULLERS bestätigten. — Ich teile hier unten nur die 
wesentlichsten Abweichungen von den Elternarten mit. 

A Celsia pontica differt indumento non solum e tricho- 
matibus glanduligeris sed etiam e pilis acutis simplicibus 
et parce dendroideo-ramosis formato; foliis basilaribus multo 
majoribus breviusque petiolatis, basi ovato-cuneatis vel 
ovato-rotundatis (nec cordatis); fasciculis (summis exceptis) 
plurifloris; 'calycis laciniis acutioribus; corollis majoribus 
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(3—4 cm. diam.), lobis superioribus prope basin macula 
atro-brunnea coloratis; androeceo saepe pentamero, filamentis 
eorumque papillis saturate violaceis; ovario hirtello (nec 
glanduloso). A Verb. Baldaccii differt indumento persistente, 
preter glandulas e pilis pro maxima parte simplicibus (nec 
verticillato-ramosis) formato; foliis basilaribus distincte pe- 
tiolatis; fasciculis summis pauci- vel subunifloris; corollis 
paulo minoribus (in V. Bald. ad 5 em. diam.); stamine po- 
stico saepe deficiente; stigmate minore; ovarii tomento e 
pilis pro maxima parte simplicibus (nec stellato-ramosis) 
formato. — Grana pollinis omnia tabescentia; capsule om- 
nes abortiva. 


Celsia pontica Boiss. 2 X Verb. phlomoides L. 3. — 
Nova hybr. 


Die oben erwähnte Erscheinung, dass Celsia pontica mit 
grosser Leichtigkeit durch den Pollen gewisser anderer Arten 
befruchtet wird, erfährt eine gute Beleuchtung durch fol- 
gendes. In einer im Jahre 1929 blähenden, aus 16 Indi- 
viduen bestehenden Kultur, die von Exemplaren von C. 
pontica herstammten, welche im Botan. Garten in Lund in 
der Nähe von u. a. Celsia bugulifolia sowie Verb. phlomo- 
ides und V. phoeniceum gewachsen waren, gehörten nur 2 
Individuen zu C. pontica. Die öbrigen waren Bastarde; 10 
Individuen repräsentierten nämlich die hier in Frage ste- 
hende Kombination C. pontica X V. phlomoides, während 


3 der Hybride C. bugulifolia X pontica und eines C. pontica 


X V. phoeniceum angehörte. 

Von der Kombination C. pontica 9 X V. phlomoides 3 
waren töbrigens schon im Jahre 1927 einige Individuen im 
Botan. Garten in Lund entstanden. Sämtliche nahmen eine 
Zwischenstellung zwischen den Eltern ein, und Schwan- 
kungen kamen eigentlich nur in bezug auf die Prozentzahl 
pentandrischer Bläten vor, indem diese bei gewissen Indi- 


viduen etwas niedriger (etwa 40 9/0) als bei änderen (ca. 
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75 9/0) war. Im allgemeinen waren die Primärbläten der 
Faszikel (namentlich in der Terminalinfloreszenz) zu uber- 
wiegendem Teil pentandrisch, während dagegen in der Mehr- 
zabl der uöbrigen Bläten (besonders in den Seiteninflores- 
zenzen) das mediane Staubgefäss fehlte. 

A C. pontica differt indumento non solum e trichoma- 
tibus glanduligeris sed etiam e pilis acutis simplicibus et 
ramosis formato; foliis inferioribus basi ovatis vel rotundatis 
(nec cordatis); fasciculis plurimis 2—4-floris (summis tan- 
tum subunifloris); androeceo sepe pentamero; ovario pilis. 
acutis simplicibus vel parce ramosis hirtello (nec glanduloso) 
elc. A V. phlomoide recedit caule ramisque, sicut etiam 
foliis calycibusque, pilis glanduligeris dense obsitis; foliis 
basilaribus latioribus; fasciculis summis subunifloris; lobis 
corollinis posticis basi papillis violascentibus obsitis; stamine 
mediano sepe deficiente; filamentis anticis in tertia vel di- 
midia parte inferiore dense albido- vel violaceo-barbatis; stig- 
mate obovato brevius decurrente; ovario hirtello (nec stellato- 
tomentoso). — Grana pollinis omnia tabescentia; capsulae 
omnes abortiv2e. 


Celsia pontica Boiss. 2 X Verb. phoeniceum L. 3. — 


F 


Nova bybr. 


Wie oben erwähnt worden ist, trat ein Individuunr 
dieses Bastards unter einer Anzahl von Pflanzen auf, die 
im Sommer 1929 im Botan. Garten in Lund blähten und 
sich aus Samen von C. pontica entwickelt hatten.—Die lachs- 
farbige, im Grund und auf der Aussenseite etwas mehr vio- 
lette Blätenkrone bildet, ausser der Sterilität und dem oft 
fänfzähligen Androeceum, einen hinlänglichen Beweis dafär, 
dass eine Hybride von Verb. phoeniceum wvorliegt. — Von 
117 untersuchten Bläten waren 66 pentandrisch, 51 tetran- 
drisch, indem hier das mediane Staubgefäss fehlte. 

A C. pontica recedit foliis obscure viridibus, sicut planta 
tota minus viscosis; florum pedicellis longioribus; corollis 
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saltem extus et in fundo rubro-violaceis; androeceo saepe 
pentamero; lana filamentorum saturate violacea; antheris 
atro-brunneis, duabis anticis filamento plus dublo breviori- 
bus. A V. phoeniceo differt radice minus incrassata; foliis 
saulinis calycibusque multo majoribus; pedicellis breviori- 
bus; floribus szepe tetrandris; antheris duabus anticis reni- 
formi-oblongis, ad filamentum decurrentibus vel saltem 
oblique insertis. — Grana pollinis omnia tabescentia; antherae 
sepius egre dehiscentes. Capsulx omnes abortivee. 


Celsia roripifolia Har. X Verb. Halåcsyanum Sint. & BORNM. 
-— Nova hybr. 


Planta verisimiliter biennis. Caules in specimine unico 
adhuc cognito e collo radicis tres, adjecta inflorescentia c. 
14 dm. alti, erecti, foliosi, teretes, atro-brunnei, inferne 
simplices pilis 2—3-furcatis v. parce dendroideo-ramo- 
sis pubescentes, superne ramos nonnullos erectos breves 
floriferos emittentes ibique sicut rami pilis brevibus furcatis 
parce obsiti v. subglabri. Folia viridia, sicut etiam bractex 
bracteoleque pilis brevibus furcatis pubescentia; basilaria 
elongato-oblonga, obtusiuscula, fere usque ad basin pinnati- 
partita, 'superne pinnatifida, segmentis utrinque 7—9, in- 
ferioribus liberis remotis parvis oblongis subintegris v. obtuse 
paucidentatis, superioribus approximatis confluentibus late 
triangulari-oblongis obtusiusculis angulato-lobatis v. grosse 
obtuseque dentatis; caulina inferiora -basilaribus conformia 
sed breviora, sicut media summaque sessilia haud decur- 
rentia; caulina media ovato-oblonga acutiuscula pinnatifida, 
segmentis patentibus oblongis acutiusculis grosse serrato- 
dentatis; caulina superiora oblongo- v. triangulari-lanceolata 
acuta, basi rotundato-truncata, margine insequaliter inciso- v. 
serrato-dentata, dentibus majoribus elongato-lanceolatis pa- 
tentissimis v. apice recurvis. Inflorescentia terminalis race- 
miformis, virgato-elongata, laxissima; racemi laterales multo 
breviores.  Bractez infime basi triangulari-ovatae pluriden- 
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tate, ceterx basi ovato-lanceolatz paucidentate v. saepius 
integre, omnes in acumen longiusculum integerrimum pro- 
ducte. Flores fasciculati; fasciculi superiores 1-—2-flori, 
ceteri plerumque 4-flori (e cyma 3-flora et flore accessorio 
compositi). Pedunculi cymarum erecti, bractea plerumque 
breviores, bibracteolati, bracteolis lanceolatis integerrimis. 
Florum pedicelli erecti, graciles, pubescentes; pedicellus floris 
primarii 83—15 mm. longus, ceteri multo breviores. Calyx 
4,;—7 mm. longus, pilis simplicibus et furcatis pubescens 
nec non glandulis breviter stipitatis obsitus, fere usque ad 
basin ä-partitus; lacinie anguste lanceolate, acuta, integer- 
rim. Corolla lutea, majuscula, pellucide punctata, extus 
pilis simplicibus et furcatis sat dense pubescens, intus glabra. 
Stamina plerumque 4, absque rudimento quinti mediani; 
rarius 5, mediano anthera nunc satis magna nunc mediocri 
Vv. minuta predito. Filamenta postica usque ad apicem 
papillis clavatis dense villosa; antica apice nuda, ceterum 
papillis clavatis dense villoso-barbata. Anthere omnes re- 
niformes, mediofix&e v. duz anticae suboblique inserte; grana 
pollinis tabescentia. Stylus glaberrimus, apice capitato-cla- 
vatus. Ovarium subglobosum, pilis brevissimis dense pu- 
berulum. Capsula abortiva. 

ExsICC.: SINT. & BORNM. It. turc. 1891, n. 423 (in Hb: 
SINT. sub nom. »Verbascum mn. sp», in Hb. BornNM. sub 
nom. »Celsia macedonica»). 

Diese Pflanze ist, zusammen mit Exemplaren von V. 
Halåcsyanum, von SINTENIS & BORNMÖLLER am 10. V. 1891 
auf den Hägeln bei Kavalla in Mazedonien eingesammelt 
worden. In BORNMÖULLERS Herbarium liegt ein gut entwic- 
keltes, mit zwei Stengeln versehenes Exemplar derselben, 
und im Herb. SInTENiS (jetzt im Botan. Museum zu Lund) 
befindet sich ein anderes, einstengeliges. Die zwei Exem- 
plare bilden augenscheinlich Teile eines am Wurzelhals 
halbierten Individuums, sicherlich das einzige, das einge- 
sammelt worden ist. 

Dass die in Rede stehende Pflanze ein Bastard ist, dar- 
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uäuber besteht u. a. deshalb kein Zweifel, da wenigstens 98 9/0 
der Pollenkörner inhaltslos und verkäömmert sind und da 
die Ovarien sich nach der Anthese nicht weiter entwickelt 
haben. Dass V. Halåesyanum der eine der Eltern ist, ist 
gleichfalls zweifellos. Was die Frage nach der anderen 
Elternart betrifft, so ist auf Grund der Charaktere des Ba- 
stardes augenscheinlich, dass dieser Kontrahent sich durch 
vollständiges oder fast vollständiges Fehlen von Pubeszenz, 
durch das Vorhandensein von Dräsenhaaren am Kelch so- 
wie durch viel länger gestielte und höchst wahrscheinlich 
in den Blattachseln einzelstehende Bläten auszeichnen 
muss. Von gelbblätigen Verbascum-Arten wuärde nur V. 
Blattaria in Frage kommen können. Da indessen die hier 
in Rede stehende Pflanze noch tiefer geteilte Blätter hat 
als V. Halåesyanum, kann V. Blattaria bei ihrer Entstehung 
unmöglich mitgewirkt haben. Hierzu kommt ein anderer, 
sehr wichtiger Umstand, nämlich die Beschaffenheit des 
Androeceums der Pflanze: von 12 untersuchten Bläten wa- 
ren nicht weniger als 9 tetrandrisch, indem das hinterste 
Staubgefäss fehlte, und in einer der drei ubrigen war die 
Anthere dieses Staubgefässes sehr rudimentär. Dieser Um- 
stand deutet mit grösster Bestimmtheit auf die Gattung 
Celsia, und in der Tat nimmt die hier in Rede stehende 
Pflanze betreffs sämtlicher Charaktere eine unzweideutige 
Zwischenstellung zwischen V. Halåcesyanum und der mit 
sehr tief geteilten Stengelblättern versehenen, am Kelch 
glandulösen aber ansonsten fast vollkommen kahlen Celsia 
roripifolia : HAL. ein. Von dieser Art habe ich allerdings 
keine Exemplare von Kavalla gesehen, da sie aber von zahl- 
reichen Punkten der nahe gelegenen Rhodopegebirge be- 
kannt ist, zweifle ich nicht daran, dass sie die zweite El- 
lernart ist. 
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Om vegetationen på ön Städsholmen i Väster- 
viks skärgård. 


Av HERNFRID WITTE. 


Vid en 3 veckors semestervistelse under augusti månad 
1918 på ön Städsholmen i Västerviks skärgård begagnade 
jag tillfället att göra en del anteckningar över denna ös 
vegetation samt att uppgöra en växtförteckning särskilt 
över blomväxterna, och anser jag det kunna vara av ett 
visst! intresse såsom ett litet bidrag till kännedomen om 
vårt lands vegetation att här offentliggöra dessa mina an- 
teckningar, även om de ej kunna betraktas såsom full- 
ständiga. 

Städsholmen är belägen i yttersta havsbandet i Lofta- 
hammars socken 1 Västerviks skärgård, ungefär 18 km NO. 
om Västervik och 1,8 km från närmaste udde av det här- 
städes särdeles inskurna fastlandet. Ö. om Städsholmen 
ligger havet nästan fullständigt fritt; endast enstaka smärre 
holmar förekomma (se f. ö. kartan över norra delen av 
Västerviks skärgård fig. 1). I N. och S. har Städsholmen en ut- 
sträckning av c:a 800 m och omfattar en areal av c:a 18 har. 

Sedan långt tillbaka har en lotsstation varit förlagd till 
Städsholmen, vilken jämte ett stort antal andra öar och 
skär äges av lotsarna. På senare tid hava 3—4 lotsfamiljer 
haft sin hemvist på ön, och äro deras bostäder med uthus; 
båt- och fiskebodar samt små trädgårdstäppor, som till- 
sammans upptaga en areal av c:a 1 hektar, belägna på 
östra sidan av ön omkring en särdeles god, djupt inskju- 
tande naturlig hamn (se kartan och fig. 2—3). Utanför 
detta område förekommer ingen odling av något slag. 

Städsholmen är en fullständig klippö; berggrunden ut- 


g. 1. Karta över norra delen av Västerviks skärgård (med Städs- 
holmen ovan mitten t. h.) 


15 


Fig. 2. Städsholmen med närliggande skärgård. 


A. Städsholmen med Lundskär (a) och Lundskärsklabben (b). 
1. Lotsstationen. 
2. Utkikstornet. 
3. Västra båthamnen. 
4. Västra båtplatsen. 
5. Södra båthamnen. 
6. Inre hamnen. 
B. Storskär. 
C. Stäångskärsklabben. 
DEI Störa Salskär. 


16 


göres av grå, ställvis röd granit, vilken överallt i större 
eller mindre utsträckning går i dagen. Stränderna äro i 
allmänhet mer eller mindre branta klippstränder, endast på 
enstaka, mera skyddade ställen går ett täckande jordlager 
ned till vattenytan, och på dylika ställen förekommer strand- 
ängsvegetation. Den särdeles kuperade klippgrunden är 
naturligtvis delvis täckt av ett ofta rätt tunt jordlager. På 
de ställen, där detta genom klippgrundens läge är naturligt 
dränerat, förekommer en jämförelsevis xerofil vegetation, 
bestående av lavar, mossor, gräs och mer eller mindre en- 
staka örter; på andra, ingalunda sällsynt förekommande 
ställen, varest avlopp för nederbörd ej förelinnes, hava små 
mossbildningar uppstått, ofta blott av en eller annan kva- 
dratmeters omfattning. 

Innan jag går att i det följande i korthet redogöra för 
Städsholmens olikartade associationer, vill jag i korthet 
omnämna antalet av mig antecknade växtarter, samt i fråga 
om blomväxterna något om fördelningen på olika livstyper. 
Av blomväxter iakttogos 251 arter, av vilka 77 (i växtför- 
teckningen betecknade med 7") troligen inkommit genom 
människans mer eller mindre oavsiktliga medverkan, en sak 
vartill jag längre fram återkommer. Oaktat jag blott vid 
en tidpunkt på året besökt denna ö, torde dock förteck- 
ningen över blomväxterna kunna göra anspråk på att vara 
i det närmaste fullständig, vilket däremot ej är fallet med 
mossor och lavar, av vilka det insamlade materialet blott 
omfattade resp. 30 och 55 arter. Av ormbunkar anteck- 
nades 8 arter. I en särskild förteckning har dessutom upp- 
tagits 58 odlade arter av fruktträd, bärbuskar, köks- och 
prydnadsväxter. 

Som av tab. I framgår, utgöres blomväxtfloran till icke 
mindre än 60 9/9 av artantalet av perenna Örter, under det 
att annueller och bienner ingå med c:a 30 9/0 och åter- 
stoden utgöres av lignoser. Av dessa sistnämnda äro träd- 
arterna i fysiognomiskt avseende nästan utan betydelse, då 
de förekomma i mycket enstaka, ofta rätt svaga, tynande 
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Fig. 3. Städsholmen: utsikt över havet mot öster med Stora och Lilla 


Salskär i bakgrunden. 


Tab. 1. Städsholmens blomväxter, fördelade på livsformer. 


I 
Genom män- 
Tr pm 
Ive pamae ken niskan in- | S:ma arter 
arter 
komna arter | 

(PYTT YNSSNETR fy SIMSON ES AnOT 
LIG TIO SEI A RAG: rasens ere | 9 | 2 | ilel 
| DUSKAT Mrs nsjörs nes 24 1 | 20 
KORTEN eREI ANS ps sr nde 111 30 | 141 
| hapaxanthiska ...c.. | 30 44 74 


individ; blott Salix caprea bildar på ett ställe på Lundskär 
ett litet bestånd om ett 10-tal exemplar. De buskartade 
lignoserna äro likaledes sällsynta, med undantag av Juni- 
perus!, Rosa och Rubus idaeus. Av hapaxantherna, som 
till större delen (jfr tab. 1) äro inkomna genom människan, 
är det stora flertalet jämförelsevis enstaka förekommande 
på tunt täckande jordlager eller här och där vid stränderna; 
av vanligare hapaxanther kunna nämnas Atriplices, Juncus 


1 Enligt uppgift var Juniperus förr betydligt allmännare men har 
för erhållande av bete till kreaturen i rätt stor utsträckning blivit 


borthuggen. 
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bufonius, Matricaria "maritima, Sagina procumbens, Spergula 
arvensis och på vissa ställen Tillaea aquatica f. prostrata. 

Städsholmens vanligaste vegetationstyp är en överallt 
emellan de med lavar beklädda klipporna förekommande 
ört-lav-vegetation. En provyta från en dylik torde giva en 
rätt god bild av vegetationens sammansättning. På Lund- 
skär uttogs den 22 augusti i bruten klippterräng en provyta 
om 40 m2, av vilken areal c:a 75 9/0 bestod av med lavar 
klädda klippor; denna lavvegetation utgjordes huvudsak- 
ligast av s.—y.! Parmelia sulcala och P. conspersa, t.—Ss. 
Lecanora sordida, t. Parmelia omphalodes och e. Alectoria 
chalybeiformis, Gyrophora polyphylla B deusta, Ramalina 
polymorpha och Rhizocarpon geographicum; smärre fördjup- 
ningar på klipporna voro fyllda av Cladonia rhangiferina 
B silvatica och även a vulgaris samt vidare Cetraria aculeata, 
Cladonia coccifera. CI. gracilis och Sphaerophorus coralloides. 
I de jordfyllda springorna och f. ö. överallt emellan klip- 
porna förekom en vegetation av ymniga lavar — i första 
hand Cladonia rhangiferina och Cetraria aculeata — samt 
en del mossor: Dicranum scoparium, Hylocomium parieti- 
num, H. proliferum och Stereodon cupressiforme. I denna 
lavmatta uppträdde följande arter: t.—s. Agrostis canina, e. 
Deschampsia flexuosa, Festuca ovina, Hieracium umbellatum, 
H. pilosella, Juniperus communis (1 något större och 3 små 
individ), Leontodon aulumnalis, Rubus idaeus (1 litet indi- 
vid), Scleranthus annuus, Sedum maximum, Spergula vernalis 
och Solidago virgaurea (fläckvis t.). I likartad vegetation 
på andra ställen var Hieracium umbellatum mera allmän, 
på andra åter Sedum maximum; vidare förekommo enstaka 
bl. a. Anthoxanthum odoratum, Polypodium vulgare, Rumex 
acetosella m. ff. Denna nu skildrade vegetationstyp kan 
naturligtvis växla rätt mycket, men genomgående utmärkes 
den av mer eller mindre ymniga lavar och relativt få blom- 
växtarter, av vilka Agrostis alltid torde vara den allmän- 
naste. På en del ställen övergick denna vegetationstyp i 


1 y. = ymnig, s. = strödd, t. = tunnsådd och e. = enstaka. 
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en mera artrik ört-gräsbackevegetation; i en dylik anteck- 
nades (19 20/8 18) på en provyta av 1 m? följande arter: 
s.—fläckvis y. Trifolium pratense Vv. spontaneum; t.—s. Agrostis 
vulgaris och Vicia cracca; t. Festuca ovina och Sieglingia 
decumbens samt e. Achillea millefolium, Angelica silvestris 
(blad), Galium verum, Hieracium umbellatum, Hypericum 
perforatum, Lotus corniculatus, Plantago lanceolata, Prunella 
vulgaris och Ranunculus acer. Av denna vegetationstyp, 
som dock ej intog några större områden, förefunnos natur- 
ligtvis en hel del varianter. 

Av särskilt intresse äro de här och där i djupare av- 
loppslösa sänkor förekommande mossbildningarna, vilka i 
allmänhet voro av obetydlig utsträckning, ofta blott några 
kvadratmeter. Här nedan vill jag anföra några anteckningar 
från ett par större dylika. 

På NV. udden utgjordes vegetationen på en dylik mosse 
av c:a 15 m:s längd och c:a 3-—5 m:s bredd av en botten- 
vegetation av Sphagnum sp. med s.—y. Carex stellulata och 
Oxycoccus palustris; s. Agrostis canina, ÅA. stolonifera, Lysi- 
machia vulgaris (fläckvis) och Peucedanum palustre; t. Poten- 
tilla erecta; e. Cirsium palustre, Juncus Leersit, Luzula cam- 
pestris, Lythrum salicaria, Myrtillus nigra. Poa pratensis och 
Scutellaria galericulata, varjämte mot kanterna av mossen 
förekommo Angelica silvestris, Anthoxanthum odoratum, Leon- 
todon antumnalis, Nardus stricta, Rumex acetosa, Sieglingia 
decumbens och Vaccinium vitis idaea. 

På en annan något större Sphagnum-mosse bestod 
vegetationen av s.—y. Carices, i första hand (C. canescens 
och C. stellulata samt vidare C. Goodenoughii och (C. lepo- 
rina; t.—s. Agrosltis canina, Juncus filiformis och Viola 
palustris; t. Epilobium palustre, Galium palustre, Juncus 
effusus, J. Leersii, Peucedanum palustre och Potentilla argentea; 
e. Anthoxanthum odoratum, Cirsium palustre, Hieracium um- 
bellatum, Lotus corniculatus (1 ex.), Lysimachia vulgaris, 
Lythrum salicaria och Ranunculus acer samt mot kanterna 
Angelica silvestris, Prunella vulgaris och Rumex acetosa. 
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Den största mossen, som förekom på Lundskär, hade 
en rundad form med en genomskärning av c:a 25 m och 
var omgiven av klippor, invid vilka växte några individ av 
Populus tremula (4—10 m höga) och Salix caprea (5—1 
m höga). På själva mossen utgjordes bottenvegetationen 
huvudsakligast av Sphagnum cymbifolium och delvis av 
Polytrichum strictum. Lignos-vegetationen utgjordes i ena 
kanten av en del meterhöga rotskott av Populus tremula 
samt några 0,5—1 m höga individ av Betula verrucosa; 
vidare förekommo enstaka dCalluna vulgaris, Empetrum 
nigrum, Juniperus communis, Ledum palustre, Salix aurita, 
S. caprea, S. cinerea, Sorbus aucuparia (smärre individ) 
och Vaccinium vitis idaea. Örtvegetationen utgjordes av 
s.—fläckvis y. Carices, i första hand (C. stellulata och vidare 
C. disticha, C. Goodenoughii och C. pilulifera samt Agrostis 
stolonifera, A. canina och 4. vulgaris; s. Rumex acetosa; t. 
Anthoxanthum  odoratum, Deschampsia flexuosa, Festuca 
ovina, Luzula campestris, Nardus stricta (fläckvis s.), Peuce- 
danum  palustre, Potentilla erecta (fläckvis s.) och Viola 
palustris (fläckvis y.); t.—e. Cerastium vulgare, Epilobium 
palustre, Juncus Leersii och Ranunculus acer; e. Cirsium 
palustre, Comarum palustre, Deschampsia caespitosa, Galium 
palustre, Hieracium umbellatum, Juncus effusus, Lycopus 
europaeus, Lysimachia vulgaris, Lythum salicaria, Mentha 
arvensis, Plantago lanceolata, Potentilla anserina, Scutellaria 
galericulata, Sieglingia decumbens, Vicia eracca och Viola 
canina. Av ormbunkar förekom endast e. Polystichum 
spinulosum. 

Då stränderna i allmänhet voro mer eller mindre branta 
klippstränder, förekom blott på ett fåtal ställen en mera 
typisk strandängsvegetation, bland vars konstituenter märkas 
Glaux maritima, Juncus compressus, J. Gerardi, J. lampro- 
carpus, Plantago maritima, Trifolium fragiferum m. fl. 

På några ställen förekom vid låga klippstränder några 
meter innanför själva stranden en blockregion, i vilken 
vegetationen förutom enstaka Rosae och Rubus idaeus ut- 
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gjordes av en hel del i allmänhet högväxta arter såsom 
Angelica silvestris, Artemisia vulgaris, Baldingera arundinacea, 
Lythrum salicaria, Rumex crispus, Spiraea ulmaria, Tanacetum 
vulgare, Urtica dioica, Valeriana officinalis m. fl. samt vidare 
Agrostis stolonifera, Atriplex hastatum, Galeopsis tetrahit, 
Galium verum, Helxine convolvulus, Lotus corniculatus, Vicia 
CradCea" O.4ar 

Vad mera öppna vegetationstyper angår, så äro Matricaria 
"maritima och Spergula arvensis flerstädes beståndsbildande. 

I ett Matricaria-bestånd — dylika förekomma flerstädes 
nära stränderna — antecknades följande arter: Matricaria 
+ maritima s.(—V-); Trifolium repens t.—s.; Spergula arvensis 
t.—s.; Leontodon autumnalis +t.; Alopecurus' geniculatus e. 
och Plantago lanceolata e. 

I synnerhet nära lotsstationen förekommo på tunt 
täckande jordlager små bestånd av Spergula; i ett dylikt 
antecknades: Spergula arvensis Y saliva s.—y.; Sedum acre 
t.—s.; Scleranthus annuus +t.; Agrostis canina e.; Allium 
schoenoprasum €e.; Helxine convolvulus e.; Matricaria "= mari- 
tima e.; Potentilla argentea (unga plantor) e.; Rumex ace- 
tosella e.; Sedum annuum e.; Taraxacum (groddpl:r) e.; 
Trifolium repens (unga plantor) e. och Viola tricolor e. samt 
dessutom Bryum pallens, Dicranum scoparium, Cladonia 
rhangiferina 2, Cetraria aculeata och Peltigera canina. 

En synnerligen intressant vegetationstyp var en fler- 
städes uppträdande Tillaea-formation, som förekom på tunt 
täckande jordlager, närmast nakna klippan. Denna vege- 
tation övergick på djupare jordlager i en ört-lav-vegetation. 
En anteckning från nämnda Tillaea-formation visar: s.(=Yy-) 
Tillaea aquatica f. prostrata samt e. Agrostis canina, Allium 
schoenoprasum, Alopecurus geniculatus, Bidens tripartitus, 
Galium palustre, Juncus lamprocarpus, Leontodon autumnalis, 
Matricaria "maritima (unga plantor), Poa annua (1 pl:a), 
Sagina procumbens, Sedum acre, $. maximum (groddplantor), 
Spergula arvensis y sativa, Trifolium repens (små plantor) 
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och Viola tricolor samt t. Riccia sorocarpa och Cladonia 
pyxidata. 

Här och där bland klipporna finnas små, rätt djupa 
vattenfyllda hålor, i vilka förekomma bl. a. Callitriche ver- 
nalis, Glyceria fluitans, Lemna minor, Ranunculus flammula, 
R. sceleratus med f. fluitans m. fl. samt mera sällsynt Limo- 
sella aquatica och Tillaea aquatica (huvudformen). 

Blomväxtvegetationen i havet omkring Städsholmen är 
mycket sparsam, då botten i allmänhet utgöres av nakna 
klippor; blott på enstaka, mera skyddade ställen, såsom i 
inre hamnen, förekomma :Balrachium "= marinum, Potamo- 
geton filiformis och Zannichellia pedicellata. 

Vad de genom människans oavsiktliga medverkan till 
Städsholmen inkomna arterna angår, så var det jämförelse- 
vis lätt att avgöra, med vilka så var fallet; de förekommo 
nämligen endast vid lotsstationen eller 1 dess omedelbara 
grannskap eller också vid bryggorna och vid till desamma 
ledande : stigar. Dessa inkomlingar voro till antalet 77. 
Oaktat dessa utgjorde 32 9/9 av hela öns fanerogama art- 
antal, voro de dock i avseende på individantal en mycket 
liten minoritet. Några av dessa förekommo såsom ogräs 
i trädgårdslanden, såsom t. ex. Aethusa cynapium, Capsella 
bursa pastoris, Chenopodium album, Galium aparine, La- 
mium amplexicaule, L. purpureum, Poa annua, Polygonum 
lapathifolium, Senecio vulgaris, Sinapis arvensis, Solanum 
nigrum, Sonchus asper, S. oleraceus, Stellaria media, Thlaspi 
arvense, Urtica urens, Viola arvensis m. fl. Det stora fler- 
talet inkomlingar förekommo mer eller mindre enstaka på 
klippor eller gräsplaner emellan lotsstationens byggnader, 
såsom Allium oleraceum, 'Arenaria trinervia, Arlemisia ab- 
sinthium, Asperugo procumbens, Carum carvi, Cerefolium 
silvestre, Chelidonium majus, Erodium cicutarium, Geranium 
molle, G. pusillum (mkt. allm. på några klippor), Glechomå 
hederacea, Lapsana communis, Lepidium ruderale, Myosotis 
arvensis, Nepeta cataria, Poa annua, Polygonum aviculare, 
Potentilla norvegica, Ranunculus repens, Silene inflata, Sisym- 
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brium sophia, S. officinale, Torilis rubella, Tragopogon pra- 
lensis, Turritis glabra, m. (fl. 

En del gräsarter, som endast förekommo på en gräs- 
matta vid själva lotsstationen men ej f. ö. på ön, torde 
säkerligen hava blivit införda med någon gång utsålt gräsfrö, 
så t. ex. Alopecurus pratensis, Dactylis glomerata!, Lolium 
perenne, Phleum pratense, Poa trivialis samt Arrhenatherum 
elatius, vilken sistnämda dock fanns vild på ön. Till dessa 
vallväxter kunna också läggas Trifolium hybridum och T. 
pratense v. sativum; denna senare art förekom dock fler- 
städes på ön, men i den vilda formen, Vv. spontaneum. 

En del av de vid lotsstationen förekommande kultur- 
elementen voro förvildade från äldre eller ännu förefintliga 
odlingar, såsom Asparagus officinalis, Bryonia alba, Calen- 
dula officinalis, Elymus arenarius, Hesperis matronalis, Malva 
alcea, Nasturtium armoracia, Papaver somniferum, Ribes 
grossularia, Saponaria officinalis och Silene pendula (möj- 
ligen inkommen med prydnadsväxtfrö). 

I samband med ovanstående torde det också vara på 
sin plats att framhålla frånvaron av en del arter, vilka man 
kunde hava väntat sig finna här, så t. ex. Sagina nodosa, 
Sedum album, Spiraea filipendula och Viscaria viscosa, vilka 
förekommo på de i närheten belägna, mellan Städsholmen 
och fastlandet liggande Fårholmen och Gamla Städsholmen, 
vidare arter sådana som Briza media, Galium boreale, Geum 
rivale, Hypericum quadrangulum, Parnassia palustris, Poly- 
gala vulgaris, Saxifraga granulata, Succisa pratensis m. f., 
vilka förgäves eftersöktes. 

Innan jag övergår att lämna en förteckning över Städs- 
holmens växter, vill jag för fullständighetens skull om- 
nämna de arter, som odlades på Städsholmen i de små 
trädgårdstäpporna. 

Av fruktträd funnos enstaka, ofta vindskadade individ 


1 Denna art förekom också i ett par ex. vid en djup vik, dit tro- 
ligen fröna hade drivit från fastlandet. 
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av körsbär, Prunus cerasus, plommon, Pr. domestica, päron, 
Pyrus communis, och äpple, P. malus. Av bärbuskar före- 
kommo krusbär, Ribes grossularia, svarta vinbär, R. nigrum, 
röda vinbär, R. rubrum, och hallon, Rubus idaeus. 

På de små trädgårdslanden odlades dill, Anethum 
graveolens!, rödbeta, Beta vulgaris f. rapacea, mangold, Beta 
vulgaris f. cicla, gurka, Cucumis sativus, pumpa, Cucurbita 
pepo, morot, Daucus carota, jordgubbe, Fragaria elatior, 
huvudsallat, Lactuca sativa f. capitata. pepparrot, Nasturtium 
armoracia, krypböna, Phaseolus nanus, störböna, Ph. vulga- 
ris, kruspersilja, Petroselinum sativum f. crispum, spritärt, 
Pisum ' sativum f. hortense, sockerärt, P. sativum f. saccha- 
ratum, rabarber, Rheum Rhaponticum, spenat, Spinacia olera- 
cea, potatis, Solanum tuberosum, och bondböna, Vicia Faba. 

Av prydnadsväxter funnos blott några få lignoser: 
Caprifolium periclymenum, Hedera helix, Ligustrum vulgare, 
Rosa sp., Sambucus nigra och Syringa vulgaris; av perenner 
antecknades: Dianthus barbatus, Dicentra spectabilis, Hesperis 
matronalis, Humulus lupulus, Iris germanica, Paeonia offici- 
nalis, Saponaria officinalis, Sempervivum tectorum, Tulipa 
Gesneriana och Viola odorata samt av 1-åriga: Anthirrhinum 
majus, Calendula officinalis, Callistephus chinensis, Centaurea 
cyanus, Chrysanthemum coronarium, Clarkia pulchella, Con- 
volvulus tricolor, Dianthus chinensis, Eschscholzia californica, 
Godetia amoena, Lathyrus odoratus, Malope trifida, Mathiola 
incana, Tagetes signata, Tropaeolum majus och Viola tri- 
color f. hortensis. 


Förteckning över Städsholmens växter.? 
I. Blomväxter. 
Achillea millefolium a. — ce. fl. roseis sällsynt. 
”Aethusa eynapium ogräs, endast vid lotsstationen. 


! Nomenklaturen för alla odlade arter efter »P. SVENSSON: Flora 
över Sveriges Kulturväxter. Stockholm 1893.» 
2 Nomenklaturen är i enlighet med följande arbeten: 
för blomväxter: L. M. NEUMAN och FR. ÅHLFVENGREN, Sveriges Flora. 
Lund 1901; 


Agrostis canina a. — Vv. mulica h. 'o. d. 

A. stolonifera a. — N. maritima h. o. d. — Flerstädes förekom på 
denna art och trol. även på föreg, en svamp: Epichloö typhina. 

ÅA. vulgaris t. a. : 

”Allium oleraceum e. vid lotsstationen. 

ÅA. schoenoprasum a. 

Alnus glutinosa smärre träd av 2—4 m:s höjd förekommo på ett 
par ställen. 

Alopecurus geniculatus t. a. 

”A. pratensis e. endast vid lotsstationen. 

Angelica silvestris t. a. vid stränderna. 

Antennaria dioica h. o. d.; uppträder såväl i f. lypica som även 
i f. hyperborea. 

Anthoxanthum odoratum a. 

Arenaria trinervia vid lotsstationen. 

Arrhenatherum elatius på några ställen i törnsnårsvegetation 1, — 
f. biaristatum bland huvudformen. 

"Artemisia absinthium vid lotsstationen. 

ÅA. vulgaris flerstädes vid stränderna allmän. 

”Asparagus officinalis förvildad på ett ställe vid lotsstationen. 

”Asperugo procumbens ogräs vid lotsstationen. 

Aster tripolium h. o. d. 

Atriplex hastatum h. o. d. 

ÅA. patulum 2 erectum ogräs vid lotsstationen. — 3 angustifoliunr 
på havsstränder. — f. prostratum på havsstränder. 

”Avena sativa ogräs i köksträdgården. 

Baldingera arundinacea h. o. d. vid havsstränder. 

Batrachium Baudotii ” marinum rätt sälls. vid stränderna t. ex. 
vid västra och inre båthamnarna. 

Betula odoratal förekommo enstaka såsom buskar eller mycket 

B. verrucosa | enstaka såsom smärre högst 3 m höga träd. 

Bidens tripartitus vid ett par djupare vattenpölar. 


för ormbunkar: HARTMAN, Handbok i Skandinaviens Flora. 12 uppl. 
Stockholm 1889; 

för mossor: Förteckning öfver Skandinaviens växter. 2. Mossor af 
HJALMAR MÖLLER. Lund 1907; ; 

för lavar: TH. M. FRIES: Lichenographia scandinavica. Upsaliac 1871 
—74. och Pointsförteckning öfver Skandinaviens växter. 4. Chara- 
ceer, Alger och Lafvar: Lund 1880. 
I Den här uppträdande typen är den i vårt land ursprungliga. 

Jfr HERNFRID WITTE: Om formrikedomen hos våra viktigare vallgräs. 

Sver. Utsädesför. Tidskrift 1912, sid. 21. 
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Bromus mollis ogräs vid lotsstationen o. södra båthamnen sant 
även på en del klipphällar vid stränderna. 

”Bryonia alba förvildad vid lotsstationen. 

”Calendula officinalis förvildad på avskräd&shög. 

Callitriche vernalis på några ställen i djupare vattenpölar. 

Calluna vulgaris på ett par enstaka ställen i smärre mossar på 
Lundskär och strax norr om lotsstationen. 

Campanula rotundifolia t. a. 

"Capsella bursa pastoris förekommer endast som ogräs vid lots- 
stationen; uppträdde vanligast som f. pinnatifida men även 
såsom f. lyrata och f. sinuata. 

Carex amma Oo-d 

 CaNeScCeNSIE AA: 

. disticha a. 

. echinata t. a. 

Goodenoughit a. 

leporina a. 

. muricata a. 

. panicea t. a. 

pilulifera h. o. d. 

”Carum carvi endast vid lotsstationen. 

Cerastium vulgare h. o. d. enstaka på klippor och flerstädes. 

"Cerefolium silvestre enstaka V. om lotsstationen. 

"Chelidonium majus r. a. vid lotsstationen. 

"”Chenopodium albwm « spicatum och 8 viride ogräs vid lotssta- 
tionen, men uppträder också i en dvärgform på tunt jord- 
lager på klippor nära lotsstationen. 

”Chrysanthemum leucanthemum e. endast vid västra båtplatsen. 

”Cirsium arvense enst. t. ex. vid v. båthamnen. 

"C. lanceolatum enst. t: ex. SY. udden. 

CI palustrehomd: 

Cochlearia danica sällsynt. 

Comarum palustre enstaka i mossar. 

"Convolvulus sepium på ett område av några kvadratmeters stor- 
lek vid havsstranden. 

Cynanchum vincetoxichum h. o. d. 

Cynosurus' cristatus t. a. 

”Dactylis glomerata vid lotsstationen och ett par enstaka ex. vid 
en liten vik norr om lotsstationen. 

Deschampsia caespitosa h. o. d. 

D. flexuosa a. , 

Dianthus deltoides h. o. d. 


"Elymus arenarius ett par ex. vid lotsstationen; troligen förvildad. 
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Empetlrum nigrum h. o. d. i mossbildningarna. 
Epilobium angustifolium h. o. d. vid havsstränderna. 
E. collinum e. 
E. montanum e. 
Eapalustreth. oc d. 
”Erodium cicutarium vid lotsstationen. ) 
Erythraea pulchella på ett ställe på Lundskär vid den stora viken. 
Eupatorium cannabinum h. o. d. vid stränderna. 
Euphrasia curta, nära SV. båthamnen. 
Festuca arundinacea e. vid västra stranden. 
F-. elatior rätt sällsynt. 
F. ovina a. — f. laevifolia h. o. d. 
Fopubra ft. a. 
Fragaria vesca ferstädes t. ex. emellan utkikstornet och södra 
båthamnen. 
Galeopsis bifida e. 
Girtetrajut i Oo. d: 
”Galium aparine « genuinum ogräs vid lotsstationen. 
G. palustre a. 
G. verum a. — f. litorale t. a. — uppträder h. o. d. i en form med 
ljust gula blommor. 
Geranium lucidum vid en klippavsats NV. om lotsstationen. 
”G. molle enst. vid lotsstationen. 
”G. pusillum a. vid lotsstationen. 
G. robertianum h. o. d. i bergskrevor. 
”Geum urbanum enst. vid v. båtbryggan. 
Glaux maritima flerstädes vid stränderna. 
”Glechoma hederacea vid lotsstationen. 
Glyceria distans i en sump nära inre hamnen. 
G. fluitans på flera ställen vid djupare vattenpölar. 
”Gnaphalium uliginosum enstaka vid S. hamnen. 
Helxine convolvulus h. o. d. på stränderna. 
”Hesperis matronalis förvildad på avskrädeshög. 
Hieracium auricula a. 
H. pilosella a. 
H. umbellatum a. 
Hypericum perforatum a. 
Juncus bufonius h. o. d. enst. 
J. compressus a- 
J. effusus hb. o. d. : 
J. filiformis flerstädes i mossbildningar. 
JA Gerardi ts a. 
J. lamprocarpus t. a. 


JIILeersimet: ac 

Juniperus communis a., har tidigare på vissa delar av ön varit 
allmännare, men borthuggits. 

"Lamium amplexicaule ogräs vid lotsstationen. 

”L. purpureum ogräs vid lotsstationen. 

”Lappa nemorosa Vid lotsstationen. 

"Lapsana communis enst. såsom ogräs vid lotsstationen. 

Ledum palustre förekommer på ett par ställen i mossbildningar. 

Lemna minor i enstaka djupare vattenpölar. 

Leontodon autumnalis a. — f. coronopifolius a. 

"Lepidium ruderale vid lotsstationen. 

Limosella aquatica i en vattenpöl norr om lotsstationen. 

"Lolium perenne vid lotsstationon. 

Lotus corniculatus t. 'a.; uppträder i en del olika havsstrandsformer. 

Luzula efr. campestris t. a. 

Lychnis flos cuculi h. o. d. 

Lycopus europaeus h. o. d. vid havsstränderna. 

Lysimachia vulgaris h. o. d. vid havsstränderna. 

Lythrum salicaria h. o. d. vid havsstränderna. 

”Malva alcea 1 ex. förvildat vid lotsstationen. 

Matricaria inodora ”maritima t. a., flerstädes beståndsbildande-. 

Mentha arvensis mosse på Lundskär. 

Molinia coerulea sällsynt t. ex. vid norra udden. 

”Myosotis arvensis vid lotsstationen. 

M. laxa LenmM. i klippspringor S. om inre hamnen. 

Myrtillus nigra på ett par ställen vid smärre mossbildningar. 

M. uliginosa vid en mindre mosse norr om lotsstationen. 

Nardus stricta a. 

"Nasturtium armoracia förvildad vid lotsstationen. 

"N. palustre e. vid lotsstationen. 

"”Nepeta cataria vid lotsstationen. 

Oxycoccus palustris på ett par smärre mossbildningar. 

"”Papaver somniferum förvildad vid lotsstationen. 

Peucedanum palustre t. a. 

"Phleum pratense endast vid lotsstationen, ej ursprunglig. 

Picea excelsa: på Lundskär förekommer på ett ställe vid stranden 
några ex., 3 å 4 m höga, upptill dödade av vinden, nedtill 
vid liv och med nästan krypande grenar; en eller annan ung 
gran förekommer f. ö. mycket enstaka. 

Pimpinella saxifraga vid södra båthamnen. 

Pinus silvestris: på hela ön förekommer väl knappast ett tio-tal 
individ, av vilka endast ett par stycken nå en höjd av 2 å 3 m. 
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Plantago lanceolata t. a., synes i allm. uppträda såsom B sphaero- 
stachya, mera sällsynt såsom y dubia. 

P. major: på stigarna vid lotsstationen « typica, på stränderna 
ofta vy asiatica t. o. m. med formen agrestis. 

P. maritima a. 

"Poa annua ogräs vid lotsstationen. 

"P. compressa vid lotsstationen. 

P. pratensis vid lotsstationen. — f. humilis vid lotsstationen. 

"P. trivialis enstaka i en sänka vid utkikstornet. 

”Polygonum aviculare vid lotsstationen och även på havsstränder. 

P. hydropiper h. o. d. 

"P. lapathifolium vid lotsstationen på ruderatplats. 

Pominasih: oc d: 

"P. persicaria vid en sump nära lotsstationen. 

Populus tremula: på Lundskär förekommer vid en liten mosse 
ett 10-tal individ av högst 8—10 m:s höjd. 

Potamogeton filiformis inre hamnen och V. båthamnen. | 

Potentilla anserina t. a., förekommer ofta såsom f. sericea, så 
t. ex. vid Lundskärsviken. 

Pxorgentearh. o.d. 

RIeRecia sa: 

”P. norvegica endast vid lotsstationen. 

Prunella vulgaris a. 

"Prunus avium ett midre träd, möjl. planterat, samt en hel del 
smärre vid södra båthamnen. 

Prunus spinosa e. 

”Pyrus communis: vid lotsstationen finnes öns största träd, som 
är ett vildpäronträd, vilket enligt uppgift skall vara 60—70 år, 
men troligen är äldre; detta träd är c:a 10 m högt och delar 
sig stammen, som vid brösthöjd har en omkrets af c:a 1,50 
m, 1,5 m över marken i ett flertal grenar, vilka bilda en krona 
av 12—14 m:s diameter. 

P. malus enstaka buskar eller smärre träd förekomma på Lund- 
skär och vid södra båthamnen. 

Ranunculus acer h. o. d. 

R. flammula a. i och invid vattenpölar. 

”R. repens vid klippor vid v. båtbryggan. 

R. sceleratus på ett par ställen i och vid vattenpölar. — I en djupare 
pöl på Lundskärsklabben uppträdde den såsom f. fluitans. 

Rhinanthus minor h. o. d. 

Ribes alpinum 1 klippskrevor. 

”R. grossularia i en klippskreva ej långt från lotsstationen; exem- 
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plaret var angripet av amerikanska krusbärsmjöldaggen 
(Sphaerotheca mors uvae (SCcHWEIN.) BERK.). 

Rosa 1 canina. 

R. coriifolia. 

R. glauca. — V. virens. 

R. mollis. 

R. sclerophylla. 

R. tomentosa. 

Rubus? Bellardi nära lotsstationen. 

R. caesius X idaeus i klippskreva strax söder om inre båthamnen; 
den ena föräldraarten, R. caesius, anträffades ej, möjligen 
förbisedd. 

NNiddensinitosd: 

R. plicatus Lundskär. 

R. Wah bergii nära lotsstationen. 

Rumex acetosa t. a. 

R. acetosella t. a. 

R. crispus h. o. d. 

"R. domesticus vid lotsstationen. 

Sagina procumbens Yr. a. 

Salix aurita enst. i mosse på Lundskär. 

S. caprea: på Lundskär förekomma några enstaka träd av c:a 
4—5 m:s höjd. 

S. cinerea enst. i mosse på Lundskär. 

S. repens ett ex. i mosse på Lundskär. 

"Saponaria officinalis förvildad vid lotsstationen. 

Scirpus lacustris h. o. d. vid stränderna, t. ex. strax vid inre hamnen. 

S. maritimus på några ställen å stränderna, t. ex. vid inre hamnen 
och Lundskär. 

S.. palustris t. a. 

S. uniglumis h. o. d. 

Scleranthus annuus t. a. 

"Scrophularia nodosa enstaka vid lotsstationen. 

Scutellaria galericulata h. o. d. vid stränderna. 

Sedum acre h. o. d. 

S. annuum h. o. d. 


1 Rosa-arterna äro bestämda av Kontraktsprosten L. P. R. MATSSON, 
Hälsingtuna. — Frekvensen av de olika Rosa-arterna torde i viss mån 
framgå därav, att av de 20 olika individ, av vilka material insamlades, 
voro 10 R. canina, 3 R. mollis, 1 R. coriifolia och 2 av vardera övriga. 

? Bestämningarna 'av Rubus-arterna hava godhetsfullt utförts av 
framlidne Rektor L. M. NEUMAN, Ystad. 
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S. maximum a., synes vanligen uppträda i f. fasligialum. 

Senecio silvaticus e€. på klipphällar. 

"S. vulgaris. 

Sieglingia decumbens a. 

"Silene inflata enstaka vid lotsstationen. 

"S. pendula L., på avskrädeshög vid lotsstationen. 

"Sinapis arvensis ogräs vid lotsstationen. 

"Sisymbrium officinale vid lotsstationen. 

"S. sophia vid lotsstationen. 

Solanum dulcamara vid V. båtbryggan. 

"S. nigrum ogräs vid lotsstationen. 

Solidago virgaurea a. 

Sonchus arvensis h. o. d. vid stränderna. 

”S. asper ogräs. 

"S. oleraceus ogrås. 

Sorbus aucuparia: h. o. d. förekomma enstaka smärre träd av 
högst 3 å 4 m:s höjd. 

Sparganium sp. ett sterilt ex. i ett litet gungfly nära utkikstornet. 

"Spergula arvensis a« vulgaris och Yy sativa; den senare formen 
uppträder flerstädes beståndsbildande på tunt täckande jord- 
lager i synnerhet i närheten av lotsstationen. 

S. canina norra udden. 

S. rubra nära lotsstationen. 

S. vernalis h. o. d. enstaka. 

Spiraea ulmaria t. a. f. denudata lika allmänn som huvud- 
formen. 

Stellaria graminea t. a. 

"S. media dels såsom ogräs, dels i öppen vegetation på tunt täckande 
jordlager på klipporna. 

Tanacetum vulgare ej sällsynt vid stränderna. 

"Taraxacum officinale vid lotsstationen. 

"Thlaspi arvense ogräs. 

Tillaea aquatica förekommer vanligen såsom f. prostrata på tunt 
täckande jordlager dels nära södra båthamnen, dels vid ut- 
kikstornet och dels NO. om lotsstationen; huvudformen före- 
kommer sällsynt i en eller annan vattenpöl. 

"Torilis rubella ogräs. 

"Tragopogon pratensis v. minor vid lotsstationen. 

"Trifolium arvense sällsynt vid lotsstationen samt enstaka h. o. d. 

T. fragiferum t. a. på stränderna. 

"T. hybridum e. vid lotsstationen. 
T. pratense förekommer t. a. över hela ön såsom Vv. sponlaneum 


Willk., enstaka med vita blommor; vid lotsstationen förekom- 
mer också enstaka v. salivum. 

UNErepenstbira: 

Triglochin maritimum h. o. d. vid stränderna. 

Triticum repens såväl vid lotsstationen som h. o. d. vid strän- 
derna. 

"Turritis glabra enst. vid lotsstationen. 

Urtica dioica h. o. d. vid stränderna. 

”U. urens ogräs. 

Vaccinium vitis idaea på ett par ställen på smärre mossbildningar. 

Valeriana officinalis t. a. 

Veronica officinalis h. o. d. 

V. serpyllifolia enstaka i klippskreva på V. sidan av Ön. 

Vicia eracca t. a. på havsstränder; synes understundom uppträda 
såsom f. linearis. 

"V. tetrasperma vid en fordom någon gång uppodlad liten sänka. 

"Viola arvensis « communis enstaka såsom ogräs. 

Mi eamindrt a 

V. palustris t. a. i en del mossbildningar. 

V. tricolor « gennina f. versicolor t. a. 

Zannichellia pedicellata h. o. d. i havet, t. ex: i inre hamnen. 
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II. Ormbunkar. 


Asplenium septentrionale h. o. d. 

A. trichomanes h. o. d. 

Athyrium filix femina enst. i klippskrevor. 
Cystopteris fragilis enst. 

Phegopteris dryopteris enst. 

Polystiehum Filix mas enst. i klippskrevor. 
P. spinulosum h. o. d. — f. dilatatum nh. o. d. 
Woodsia ilvensis enst. 


III. Mossor!, 


Acrocladium cuspidatum, B. pallens, 
Amblystegium fluitans, B. pseudotriquetrum, 
Astrophyllum silvaticum, Ceratodon purpureum, 
Aulacomnium androgynum, Climacium dendroides, 
Bryum alpinum, Dicranum scoparium, 

B. argenteum, Grimmia heterosticha, 
B. caespiticium, Hedwigia albicans, 

B. capillare, Hylocomium parietinum, 


1 Samtliga mossor hava godhetsfullt blivit bestämda av Lektorn, 
Fil. Dr. HJALMAR MÖLLER, Stocksund. 
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H. proliferum, i Riccia sorocarpa, 

H. squarrosum, Sphaerocephalus palustris, 
H. triquetrum, Sphagnum acutifolium, 
Pohlia nutans, S. cymbifolium, 
Polytricehum commune, Stereodon cupressiforme, 
P. piliferum, Tortula ruralis, 

PE strictum, Ulota phyllanta. 


IV. Lavar." 


Alectoria jubata ” chalybeiformis h. o. d. 

Cetraria aculeata a. 

Cladonia bellidiflora. 

GErCOceljerd t. a. 

C. Flörkeana. 

C. gracilis « chordalis t. a. — ”aspera. 

C. pyxidata. — 8 Pocillum. 

C. rhangiferina; såväl « vulgaris som &b silvatica mycket allmänna. 
C. turgida. 

C. uncialis. 

Endocarpon miniatum. 

Evernia prunastri epifyt på Juniperus. 

Gyrophora polyphylla £ deusta. 

Lecanora angulosa epifyt på Populus och Salix caprea. 
ESA 

L. cartilaginea. 

L. chlarona epifyt på Populus. 

L. gibbosa. 

L. sordida. 

Lecidea convexa. 

L. eleochroma epifyt på Populus, Salix caprea och Sorbus. 
L. glomerulosa. 

L. sulphurea. 

Parmelia conspersa a. 
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P. olivacea ” aspidota epifyt på Salix caprea. — fb prolixa. — ff. 
isidiotyla. — f. exasperatula epifyt på Salix caprea — f. sub- 
argentifera. — f. subaurifera epifyt på Juniperus och Populus. 

P. physodes. 

P. saxatilis « retiruga. — 8 suleata den allmännaste arten på klip- 
porna, uppträder också såsom epifyt på Salix caprea, Sorbus 


m. fl. — vy omphalodes. 


1 Flertalet busklavar hava blivit bestämda av Fil. Doktor K. LIN- 
KOLA, Helsingfors, övriga av Professor T. HEDLUND, Uppsala. 
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Peltigera canina a. 

P. polydactyla. 

Physcia aquila. 

Ph. ciliaris epifyt på Populus. — f. melanosticta. 

Ph. stellaris « adpressa epifyt på Populus, Salix caprea och Sorbus. 
— f. aipola. — B adscendens f. tenella epifyt på Populus. — 
f. tribacia. 

Ramalina calicaris « fraxinea. — B fastigiata. — 3 farinacea ; samt- 
liga uppträda såsom epifyter på Juniperus, Populus, Salix 
caprea och Sorbus. 

R. polymorpha h. o. d. 

Rhizocarpon geographicum a. 

Sphaerophorus coralloides h. o. d. 

Stereocaulon paschale h. o. d. 

Umbilicaria pustulata t. a. 

Xantlhoria parielina a. 


BOTANISKA NOTISER 1930, LuUNnp 1930. 


Einige Beobachtungen iäber die Zytologie der 
Speltoidmutanten. 


Von ÅRNE MÖNTZING. 


Die Speltoidmutanten des Weizens, die zuerst von 
NIiLSSON-EHLE (1917) entdeckt und beschrieben wurden, 
sind seitdem Gegenstand eingehender Untersuchungen von 
mehreren Forschern gewesen (NILSSON-EHLE 1920, 1921, 
1927, VESTERGAARD 1919, ÅKERMAN 1920, 1923, 1927, LiNnD- 
HARD 1922, 1923, KAJANUS 1923, PHILIPTSCHENKO 1929). 
Die experimentell-genetischen Resultate haben sich als kom- 
pliziert und schwerdeutbar erwiesen. Mehr versprechend 
fär die Lösung des Problems sind die zytologischen Unter- 
suchungen von WINGE (1924) und HuSKINS (1928). 

Nach WinGces Theorie, an die sich auch HUSKINS in 
der Hauptsache anschliesst, entstehen die Speltoidmutanten 
in folgender Weise. Die vulgare-Weizen mit somatisch 42 
Chromosomen können als di-triploid, 2 Xx (3 X 7), betrach- 
tet werden. Die Abnormitäten, die die Entstehung von 
Speltoidmutanten veranlassen, beschränken sich auf eine 
einzelne Gruppe von 6 homologen Chromosomen (2A + 
2B—- 20C). Der Normaltypus hat dann hinsichtlich der 

A 
ABC” 
konjugation zwischen B und C entstehen in seltenen Fällen 
Gameten von der Formel ABB. Diese mit einer normalen 


betreffenden Chromosomen die Formel Durch Febl- 


Gamete vereinigt liefert den Speltoidheterozygot, str ETS 


wird ferner angenommen, dass im B-Chromosom ein ähren- 
verlängernder und ein Grannenfaktor lokalisiert sind, im 
C-Chromosom dagegen ein ährenverkörzender Faktor sowie 
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ein epistatischer grannenhemmender Faktor. Als Nach- 
BB ; 
——-Heterozygoten entstehen die ande- 
ABC 
ren experimentell gefundenen Typen, z. B. Speltoidhomo- 
AB ACC 
zygoten = (änn) Compactumheterozygoten — (äre) u. s. w. 
Als Verifikation dieser Theorie betrachtet WInGE das gesetz- 
mässige Vorkommen von »vagabundierenden» Chromoso- 
men, Trivalent- und Quadrivalentbildung. 

Dank den "Untersuchungen HuSskKINs ist das Speltoid- 
problem seiner Lösung einen bedeutenden Schritt näher 
gekommen, Das wichstigste seiner Resultate därfte die 
Feststellung sein, dass die Speltoidheterozygoten der A-, B- 
und C-Reihe (NILSSON-EHLE 1921) verschiedene Chromo- 
somenzahlen haben, nämlich resp. 42,41 und 43. Hierdurch 
wird verständlich, weshalb verschiedene, aber phänotypisch 
ähnliche Speltoidheterozygoten in bezug auf die ausgespal- 
teten Typen und ihre relative Frequenz verschiedene Nach- 
kommenschaft geben können. 

Im Jahre 1927 habe ich mich etwas mit dem Speltoiden- 
material NILSSON-EHLES zytologisch beschäftigt. Da ich 
wegen anderer Arbeit verhindert bin diese Untersuchungen 
weiterzufuhren, teile ich hier die gemachten Beobachtungen, 
obgleich sie fragmentarisch sind, mit. — Im Sommer 1927 
habe ich ein ziemlich reichliches Speltoidmaterial verschie- 
dener Typen fixiert. Um das richtige Stadium herauszu- 
finden, wurde Bellings Azeto-Karmin-Methode mit gutem 
Erfolg benutzl. Zugleich wurden Beobachtungen uber die 
Reduktionsteilung angestellt. Es zeigte sich sofort, dass 
die Reduktionsteilung bei gewissen Pflanzen ganz normal 
war, bei anderen kam es dagegen zu auffälligen Störungen, 
die genau denen von WInGE und HusKINns entsprachen. 
Am auffälligsten waren die vagabundierenden Chromosomen, 
die in der heterotypischen Metaphase als Univalente oft 
weit von den ubrigen Chromosomen entfernt lagen (Fig. 1). 
In der Anaphase sieht man oft die Teilung des Univalenten 


kommenschaft der 
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Fig. 1—3. 1: Heterotypische Metaphase mit Vagabundehromosomen. 
2—3: Teilung des Univalenten. Xx ca. 1100. 


» & 


4 


Fig. 4—5. Interkinese. '>X ca 1100. 


(Fig. 2—3). Die Spalthälften werden entweder in die 
Tochterkerne einbezogen oder bilden Mikrozyten (Fig. 4). 
Bisweilen gelangen beide Spalthälften in dieselbe Tochter- 
zelle (Fig. 5). Das Vorkommen von Unregelmässigkeiten 
bei der Reduktionsteilung konnte mit der Bellingschen 
Methode sogar an dem Aussehen der fertigen Tetraden 
wahrgenommen werden. Kleine Mikrozyten oder versprengte 
Chromosomen waren hier sichere Indizien fräherer Unregel- 
mässigkeiten. 

Je nachdem Unregelmässigkeiten vorkamen oder nicht 
konnten die im Sommer untersuchten Typen auf zwei 
Gruppen verteilt werden, die »labile» bzw. »stabile» Typen 
genannt wurden. 41 Pflanzen wurden untersucht. Von 
diesen waren 23 stabil, also mit anscheinend regelmässiger 
Reduktionsteilung, 18 waren dagegen labil. Am Ende des 
Sommers wurden die untersuchten Pflanzen morphologisch 
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klassifiziert. Die labilen Typen verteilten sich 'auf die fol- 
genden Kategorien: 6 Speltoidheterozygoten aus einer B- 
Reihe, 6 Speltoidheterozygoten aus eniner C-Reihe, 4 Sub- 
compactum-Pflanzen. Stabil waren dagegen: 5 Normal- 
pflanzen und ein Speltoidheterozygot aus einer A-Reihe, 3 
Normalpflanzen aus einer C-Reihe, 8 Speltoidhomozygoten 
aus der A-, B- und C-Reihe, weiter die Teilmutationen 
»Begrannt normal» und »Unbegrannter Speltoid» (4 bzw. 
1 Pflanze). Die labilen Formen mit Chromosomenstörungen 
waren also alle heterozygot, die stabilen Pflanzen wahr- 
scheinlich alle homozygot mit Ausnahme des A-Speltoid- 
heterozygoten. Diese Pflanze wurde auch im Winter an 
fixiertem Material mit demselben Resultat untersucht. Nach 
dieser einen Pflanze zu urteilen verläuft also die Reduktions- 
teilung bei den A-Speltoidheterozygoten normal, im Gegen- 
satz zu den Speltoidheterozygoten der B- und C-Reihe. 

Bemerkenswert ist die gute Ubereinstimmung zwischen 
Klassifizierung in stabil und labil und der nachfolgenden 
morphologischen Klassifizierung. FEinige Ausnahmen sind 
doch zu erwähnen: Ein B-Speltoidheterozygot hatte ganz 
regelmässige Tetraden, wurde deshalb als stabil betrachtet. 
Zwei Normalpflanzen aus der C-Reihe zeigten einzelne 
Mikrozyten in den Tetraden, und wurden deshalb zur la- 
bilen Kategorie gerechnet. 

Dies ist aber nicht erstaunlich. Erstens ist es klar, 
dass das Vorkommen von Unregelmässigkeiten in ziemlich 
hohem Grade von modifizierenden Einflässen abhängig ist. 
Die Frequenz der Vagabundechromosomen war in verschie- 
denen Antheren derselben Pflanze oft erheblich verschieden, 
sogar verschiedene Pollenfächer derselben Anthere zeigten 
merkbare Unterschiede, was wohl wahrscheinlich von un- 
gleichen Ernährungsverhältnissen bedingt sein därfte. Es 
ist möglich, dass Pflanzen, die »eigentlich» labil sind, bei 
beschränktem Untersuchungmaterial dennoch keine Unregel- 
mässigkeiten aufweisen. Andererseits ist es nicht merk- 
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wöärdig, dass auch bei Normalpflanzen zuweilen merkbare 
Unregelmässigkeiten vorkommen können. 

Die im Sommer gemachten Beobachtungen wurden im 
Winter an in gewöhnlicher Weise hergestellten Dauerprä- 
paraten näher nachgepruft. Als Fixiermittel wurde Carnoy 
verwendet. Die etwa 10 p dicken Schnitte wurden mit 
Heidenhains Haematoxylin gefärbt. Die in dieser Weise 
hergestellten Präparate waren zum Teil recht gut. Ent- 
schieden bessere Resultate därfte doch die von HusKINns 
verwendete Fixier- und Färbungsmethode liefern. In bezug 
auf das Vorkommen von stabilen und labilen Typen wurden 
die im Sommer gemachten Erfahrungen durchaus bestätigt. 
Zugleich wurde versucht die Chromosomenzahlen der ver- 
schiedenen Typen zu bestimmen, Das ist aber keine ein- 
fache Aufgabe. Sicher kann das nur in der heterotypischen 
Anaphase geschehen. Wenn aber die beiden Anaphasen- 
Platten nicht im selben Schnitte liegen, was ein selten er- 
reichbarer Idealfall wäre, muss man Schnittserien kombi- 
nieren. Da die Chromosomen in der Anaphase langgestreckt 
und winkelförmig sind, entstehen beim Schneiden oft Chro- 
mosomenfragmente die bisweilen mit ganzen Chromosomen 
verwechselt werden können und eine zu hohe Chromoso- 
menzahl vortäuschen. ; 

Mit Speltoidheterozygoten der A-Reihe erhielt ich keine 
genägend guten Kernplatten, mit den B- und C-Heterozy- 
goten wurde ein etwas besseres Resultat erzielt. Fig. 6—8 
zeigen die heterotypische Metaphase bei einem B-Heterozy- 
got. Die eine Anaphasenplatte ist ungeteilt und zeigt sehr 
gut 21 Chromosomen. Die andere Anaphasenplatte ist aul 
zwei Schnitte verteilt. Fig. 7 zeigt 12 Chromosomen und 
ein dännes Fragment (punktiert), das wahrscheinlich von 
einem Chromosom der oberen Platte (Fig. 6) abgeschnitten 
ist. Ausserdem ist in Fig. 7 ein kleiner punktförmiger 
Körper zu sehen, vielleicht ein Rest des Nucleolus, das in 
der heterotypischen Teilung fast konstant zu sehen ist (vgl. 
auch Fig. 9). Fig. 8 zeigt die restierenden Chromosomen 
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Fig. 6—38. Heterotypische Anaphase, Speltoidheterozygot der B-Reihe. 
X ca. 2200. 


der unteren Anaphasenplatte. Die Zahlist hier ganz klar 8. 
Das gibt zusammen 21—- 12—-+ 8 Chromosomen, die soma- 
tische Zahl sollte also 41 sein. In Ubereinstimmung mit 
HusKINS sollten also die B-Heterozygoten die Chromoso- 
menzahl 41 baben. Bei Speltoidheterozygoten der C-Reihe 
fand dagegen HuskKIns die Zahl 43. Fig. 9—11 (heteroty- 
pische Anaphase eines C-Heterozygoten) scheinen auch 
diese Zahl zu verifizieren. Die eine Platte hat ganz klar 
21 Chromosomen, die andere Platte, auf zwei Schnitte ver- 
teilt, ist etwas weniger klar. Der eine dieser zwei Schnitte 
zeigt sehr wahrscheinlich 9 ganze Chromosomen, der an- 
dere 12 ganze Chromosomen und zwei kleine Körper, die 
den zwei Spalthälften des Vagabundenchromosoms ent- 
sprechen därften (vgl. Fig. 3, die eine Pollenmutterzelle aus 
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Fis. 9- 11. 


Heterotypische Anaphase, Speltoidheterozygot der C-Reihe. 
X ca. 2200. 


demselben Antherenfach darstelit). Das gibt zusammen also 
21-+9—-+12—+2-1/5=43 Chromosomen. — Auch an einer 
subeompactum-Pflanze konnte die Chromosomenzahl be- 
timmt werden. Eine heterotypische Anaphase in drei 
ichnitte zerlegt ergab 21 + 14 + 8=43 Chromosomen (Fig. 
2—14). Das ist etwas uberraschend, da WInGE hier die 
iahbl 42 gefunden hat, was auch HusKINS bei seinem Mate- 
al för die richtige Zahl hält. Beides kann aber richtig 
gin, da es sich bei Speltoidmutanten wiederholt heraus- 
estellt hat, dass phänotypisch gleiche Formen verschiedene 
(hromosomenzahl haben können. — Trivalente und qua- 
tivalente Komplexe konnte ich — wahrscheinlich wegen 
er relativ schlechten Fixierung — nicht mit Sicherheit fest- 
ellen. In der Hauptsache stimmen aber die wenigen er: 
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haltenen Resultate mit den Befunden WinGES und HuUSKINS 
öberein und stehen im Gegensatz zum negativen Resultat 
von EKSTRAND (laut NiLsson-EHLE 1927). 

För die theoretische Erklärung ergeben sich aber zwei 
prinzipiell verschiedene Möglichkeiten. — WInGE und Hus- 
KINS nehmen an, dass die Speltoidtypen durch Fehlkon- 
jugation entstandene Aberranten sind, NILSSON-EHLE be- 
trachtet das Auftreten des Speltoidkomplexes als durch 
Komplexmutation in einem Chromosom verursacht. Diese 
Mutation wird als ein Fall von deficiency gedeutet, wWo- 
durch u. a. das seltene Auftreten von Rekombinationstypen, 
»Teilmutationen», in F, erklärlich wird. 

Es ist aber ganz klar, dass die gefundenen abnormen 
Chromosomenverhältnisse mit den experimentell gefundenen 
Komplikationen irgendwie kausal verbunden sein mussen, 
Im Gegensatz zu WInGE und HuSsKINS kann man sich avch 
vorstellen, dass die Chromosomenkomplikationen sekundär 
durch die Komplexmutation verursacht werden (eine Mög- 
lichkeit auf die mich Prof. NILsSOoN-EHLE aufmerksam ge- 
macht hat). 

Unter den Voraussetzung dass die deficiency-Mutation 
die Affinität zwischem dem mutierten Chromosom und 
seinem normalen Partner etwas geschwächt hat, was in 
guter Ubereinstimmung mit den Resultaten der Drosophila- 
Forschung - steht, -iassen sich HusKIins zytologische Resut 
tate tatsächlich gut erklären. 

Nach Huskins haben die Speltoidheterozygoten dir 


: ; LABG : 
A-Reihe die Konstitution ABB" Die entsprechenden Honv- 


zygoten sind AB 
7 ABB 
durch das Vorkommen eines Trivalent — die drei B-Chp- 
mosomen — und eines Univalent, das C-Chromosom. Te 
Speltoidhomozygoten der A-Reihe zeigen oft ein Quadriu- 
lent — wahrscheinlich die vier B-Chromosomen. Offenbarst 
aber nach den Angaben von Huskins die Bildung vn 


Die Heterozygoten sind charakterisiet 
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Fig. 12—14. Heterotypische Anaphase, subcompactum-Pflanze. 
Ca. 2200; 


Tri- und Quadrivalenten eher Ausnahme als Regel. Von 
den zwei untersuchten Sippen von ÅKERMANS Material zeigte 
die eine eine geringere Frequenz der Multivalentbildung als 
die andere. Bisweilen wurden ferner bei den Heterozygoten, 
während der heterotypischen Metaphase, »a loosely united 
bivalent . ... or two univalents» beobachtet. i 
Diese Verhältnisse können nun ebenso gut gestätzt auf 
die Komplexmutationstheorie erklärt werden. Nehmen wir 
an, dass das C-Chromosom durch deficiency-Mutation zu c 


s ; 5 ABBE matke 
verändert wird. Der Heterozygot ist also = - Gewöhn- 
ABc 
lich ist die Paarung gleich 21. — Der von mir untersuchte 


A-Heterozygot aus NILSSON-EHLES Material zeigte uberhaupt 
keine Unregelmässigkeiten. Vagabundehromosomen wurden 
jedoch von HusKINS in einigen Fällen festgestellt. Die von 
ihm beobachtete geschwächte Affinität in einem Paar kann 
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darauf beruhen, dass die Bindung c—C sehwächer ist als 
die von C—C. Hierdurch kommt bisweilen eine Trivalent- 
bildung B—B—C und ein Vagabundehromosom c zustande. 
Die gelegentliche Bindung B—C ist keine unzulässige Hypo- 
these. Die Fehlkonjugation zwischen B und C bildet ja 
den Ausgangspunkt för die WinGE-HuskKinssche Theorie. 
Huskins hat auch zu wiederholten Malen bei Normal- 
pflanzen - gelegentliche Trivalentbildung gesehen. Die Qua- 
É c : ABET ; 
drivalentbildung bei den Homozygoten ÅR ist wåhrschein- 
lich damit zu erklären, dass die Bindung c—c sehwächer 
ist als die Bindung B—c. Die Quadrivalenten wärden dann 
wahrscheinlich die Konstitution c-—B—B—c haben und 
offene Ketten darstellen, wie sie auch von HusKIns gefun- 
den wurden. ; 

Wenn das c- oder C-Chromosom gelegentlich als Vaga- 
bundehromosom  auftritt, ist die Möglichkeit vorhanden, 
dass Gameten mit 20 Chromosomen gebildet werden, wo 
das urspräöngliche C-Chromosom ganz fehlt. Da die Ver- 
änderung von C zu c als deficiency aufgefasst wurde, ist 
es wahrscheinlich, dass das gänzliche Fehlen des C-Chro- 
mosoms. ebenfalls den Speltoidkomplex hervorruft. Mit 
HusKkIns können wir also annehmen, dass die Speltoid- 


heterozygoten der C-Reihe die Konstitution haben. 


ABC 
ABo 
Da "die deficiency in diesem Fall ausgeprägter ist, ist es ver- 
ständlich, dass die entsprechenden Homozygoten schwächer 
sind als die der A-Reihe, Be 
ABc 
Das univalente C-Chromosom wird gewöhnlich in der 
ersten Teilung längsgespaltet. Bisweilen gelangen offenbar 
beide Spalthälften in dieselbe Tochterzelle (Fig. 5). Wenn 
das auch bei der homotypischen Teilung der Fall ist, 
können in seltenen Fällen Gameten mit 43 Chromosomen, 


ABCC, gebildet werden, die bei Vereinigung mit ABC mög- 


ERT 
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licherweise den 43-chromosomigen subcompactum-Typus 
liefern. 

Die Speltoidheterozygoten der C-Reihe haben nach 


Silke ABCB 
HUSKINS die Formel ABC ' Nach der Komplexmutations- 
theorie wären sie kl . Naåach HuskKIiIns konjugieren die 
e ; 


Chromosomen des C-Heterozygoten gewöhnlich nach dem 
Schema 207 + lir, oder seltener. 21 + 1;, oder 2077 + 31. 
ABCB 
ABc ' 

HusKInNs hat bei einem C-Heterozygoten das Fehlen 
eines halben Chromosoms beobachtet. Dieser interessante 
Umstand soll doch nichts mit dem Speltoidproblem zu 
schaffen haben, denn »the trivalent which is characteristic 
of these plants can in some cases be seen in the same 
cell as the bivalent with one member only half the size of 
the other». Vom Standpunkte der Komplexmutationstheorie 
ist diese Bindungsweise auf eine andere Weise zu deuten. 
Es ist sehr verlockend sich vorzustellen, dass das verloren 
gegangene Chromosomstäck die von deficieney betroffene 

ABCB 


Partie des C-Chromosoms ist. Die Pflanze De sollte 
GC 


Diese Verhältnisse stimmen auch gut mit der Formel 


dann Trivalente mit den drei B-Chromosomen bilden. &€ 
und c wären aber das abnorme Chromosomenpaar, wo c 
die kleinere Komponente repräsentierte. 

Wie dem auch sei, so därfte es klar sein, dass die bis 
jetzt bekannten zytologischen ”Tatsachen die Theorie von 
WIinGE Wweder verifizieren noch widerlegen. Alles ist ebenso 
gut erklärlich bei der Annahme einer deficiency-Mutation 
als primäre Ursache und hierdurch verursachten sekundä- 
ren chromosomalen Störungen. Zugunsten dieser Theorie 
sprechen auch in hohem Grade die von NILSSON-EHLE 
(1927) erhaltenen experimentellen Resultate bei Kreuzungen 
mit dem »Teilmutationen». Nach WinGeEs Theorie sollten 
diese durch Uberkreuzung zwischen dem B- und C-Chro- 
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mosom entstehen. Wie NILSSON-EHLE gezeigt hat (1920, 
1921), ist die Uberkreuzung beim Speltoidheterozygoten sehr 
selten, während dagegen die Teilmutationen in relativ hoher 
Frequenz angetroffen werden. Ausserdem supponiert die 
»Umlagerungs»-Hypothese WinGEs eine Fehlkonjugation 
zwischen B und C, sodass ABB-Gameten gebildet werden. 
Aber gleichzeitig sollten dann auch ACC-Gameten entstehen, 
die nach der Theorie mit einer ABC-Gamete vereinigt den 


N 
£ 


ABC 
aber nicht der Fall zu sein. Primär entstehen nur Spel- 
toidheterozygoten, compactum-Heterozygoten nur in deren 
Nachkommenschaft. 

PHILIPTSCHENKO (1929) hat neulich von ihm unter- 
suchte Speltoidmutanten beschrieben, die von VASILJEV 
zytologiseh untersucht worden sind. Merkwärdigerweise 
war dieser Fall experimentell vom C-Typus, aber die zyto- 
logiscehen Verhältnisse entsprachen denen von HUuSKINS im 
B-Typus gefundenen. 

Obschon die zytologischen Résultate von WInGE und 
HuUSKINS einen wichtigen Schritt vorwärts bedeuten, sind 
offenbar weitere eingehende kombiniert genetische und zyto- 
logische Studien notwendig um das Speltoidproblem auf- 
zuklären. 


compactum-Heterozygot liefern sollten. Das scheint 
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Interfertile Gruppen innerhalb einer selbststerilen 
Form von Portulaca grandiflora Lindl. 


Von K. TJEBBES. 


Von den -vielen Formen von Portulaca qgrandiftora, 
welche ich in den letzten Jahren för Erblichkeitsunter- 
suchungen verwendet habe, ist die äberwiegende Mehrzahl 
selbstfertil. Die Pflanzen bestäuben sich in der Regel selbst 
und auch bei känstlicher Selbstpollinierung ist der Samen- 
ansatz nicht oder nur unbedeutend geringer als bei freiem 
Abblähen oder Kreuzung. Ein Teil der äusserst kleinen 
Samen keimt zwar schlecht, doch auch damit verhält es 
sich bei Selbstung nicht oder kaum schlimmer als bei 
Fremdbefruchtung. 

Nun besitze ich aber eine Rasse, welche sich in dieser 
Hinsicht ganz anders verhält. Sie stammt aus einer Gar- 
tensorte, welche ich von der Firma Vilmorin Andrieux et 
Cie in Paris erhielt unter dem Namen »pourpre å grandes 
fleurs de Paranå». Diese Sorte hat Blumen mit einer gros- 
sen, einheitlich purpurfarbenen Krone ohne hellerem Basal- 
teil, wodurch sie sich von allen anderen mir bekannten 
Sorten unterscheidet. Ubrigens ist sie dem gewöhnlichen 
Typus von Portulaca grandiflora durchaus ähnlich. 

Die Pflanzen dieser Rasse sind nun ausnahmslos absolut: 
selbststeril. Viele Hunderte von Selbstbestäubungen, im 
Laufe von vier Jahren ausgefährt, haben nie ein einziges 
Samenkorn ergeben. Der Pollen ist regelmässig gut und 
beinahe immer in reichlicher Menge vorhanden. Die Re- 
duktionsteilungen verlaufen ohne Störungen. Die Chromo- 
somenzahl ist haploid 9, wie bei Porltulaca grandiflora im 
Allgemeinen. Kreuzt man die Pflanzen regellos miteinan- 
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der, bekommt man reichlichen und gutern Samen. Jede 
Pflanze dieser Rasse ist deshalb des Produkt einer Kreuzung 
zwischen zwei selbststerilen, aber ubrigens fertilen Eltern. 

Die bekannten Untersuchungen von CORRENS, LEHMANN, 
East und seinen Mitarbeitern, Strkks und Anderen haben 
bei einer Reihe von Pflanzenarten das Vorkommen von 
intra-sterilen, aber interfertilen Gruppen ans Licht gebracht. 
Die zu einer derartigen selbststerilen Form gehörigen Indi- 
viduen einer solchen Gruppe sind miteinander Kreuzungs- 
steril, mit Mitgliedern der anderen Gruppen dagegen fertil. 

Weil Portulaca för dergleiche Untersuchungen ein ziem- 
lich geeignetes Material schien, habe ich eine Anzahl Kreu- 
zungen zwischen Individuen der obengenannten Rasse aus- 
gefährt, öber deren Resultat ich hier ein kurzes vorläufiges 
Bericht erstatte. 

Ich arbeitete im vergangenen Sommer mit ungefähr 
30 Pflanzen der selbststerilen Rasse. Zehn dieser Pflanzen 
wurden entweder nur selbstbestäubt oder sie starben wäh- 
rend des Sommers, so dass mein Bericht nur 20 Pflanzen 
umfasst. Sie wurden sämtlich selbstbestäubt und weiter 
in vielen Kombinationen miteinander gekreuzt. Trotzdem 
sie alle guten Pollen hatten zeigten sie sich, wie erwartet, 
selbststeril. (Siehe Tabelle ID). 

Es wurden insgesamt 116 Bestäubungen an diesen 20 
Pflanzen ausgefährt, in der Regel ån je zwei Blumen. Das 
Resultat, in Tabelle I dargestellt, war wie folgt: 34 Kom- 
binationen, alle Kreuzbestäubungen, gaben Samen, 82 Kom- 
binationen dagegen blieben ohne Samenansatz; darunter 
waren die 20 Selbstbestäubungen, und weiter 62 Kreuzbe- 
stänbungen zwischen verschiedenen Individuen. In vielen 
Fällen waren reziproke Kreuzungen ausgeföhrt worden, wo- 
bei das Resultat immer bei beiden Reziproken dasselbe war. 

Obgleich von den vielen Kombinationen, welche zwi- 
schen den 20 Pflanzen möglich sind, nur ein geringer Teil 
realisiert Wurde, habe ich den Versuch gemacht, die Pflan- 
zen in intrasterilen, interfertilen Gruppen einzuteilen. Die 
Botaniska Notiser 1930 2 
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Fig. 1. Schematische Darstellung der zwei intrasterilen, interfertilen 
Gruppen innerhalb der selbststerilen Rasse von Portulaca grandiflora 
und der zwischen deren Mitgliedern gemachten Kombinationen. 


20 Pflanzen können ungezwungen auf zwei Gruppen (I und 
II) verteilt werden, deren jede 10 Pflanzen umfasst. In 
Figur 1 ist diese Einteilung schematisch dargestellt. Alle 
innerhalb der Gruppe I gemachten Kombinationen waren 
steril, ebenso alle innerhalb der Gruppe II ausgeföhrten 
Kombinationen. Dagegen gaben alle Kombinationen, welche 
zWwischen Pflanzen der Gruppe I einerseits und Pflanzen der 
Gruppe II andererseits gemacht wurden, Samenansatz. 

Diese Gruppeneinteilung ist selbstverständlich nur eine 
provisorische. FEinige Pflanzen kommen nicht in fertilen 
Kombinationen vor, 333—9 und 333—11. Diese Pflanzen 
waren aber nicht steril in Kreuzungen mit anderen Rassen 
von Portulaca grandiflora. Ein Teil der negativen Resul- 
tate könnte vielleicht auf anderen Ursachen als Kreuzungs- 
sterilität beruhen. Ich möchte deshalb vorläufig nur be- 
haupten, die Existenz von mindestens zwei interfertilen, 
intrasterilen Gruppen konstatiert zu haben. 

Die meisten der verwendeten Pflanzen sind noch am 
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Leben, und die Versuche werden sowohl mit diesen als mit 

anderen Individuen fortgesetzt. Auch sind verschiedene 

derselben mit anderen, nicht selbststerilen Rassen gekreuzt 

worden. Uber diese und andere Portulaca-Untersuchungen 

hoffe ich seiner Zeit ausföhrlicher berichten zu können. 
Landskrona im Januar 1930. 
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Uber die Sauerstoffabsorption des Bodensub- 
strates in einigen Seentypen. 


Von GEORG LÖNNERBLAD. 


Die häufigsten Bodenablagerungen der Profundalzone in 
unseren schwedischen Binnenseen bestehen aus Gyttja oder 
Dy. Von diesen beiden Haupttypen findet man die erstge- 
nannte in nahrungsreichen, die letztere dagegen in nahrungs- 
armen Gewässern, in ihrer charakteristiscehesten Form in 
den typischen Humusseen. Ausser diesen regional getrenn- 
ten Bodenablagerungen hat man ausserdem einen Typus, die 
Dygvyttja, aufgestellt, der aus einem Zwischending bestehen 
soll und den Boden in schwach gelbgefärbten Humuswäs- 
sern und in den klaren Urgebirgsseen bildet. Die Dy kommt 
deshalb in den extrem kalkarmen Gewässern vor, während 
die Dygyttja an die nicht extrem kalkarmen gebunden ist 
(NAUMANN 1917, 1921). Der wesentliche Unterschied zwischen 
der Zusammensetzung der Dy und der Gyttja besteht darin, 
dass die letztere aus agilen Substanzen besteht, während 
die Dy als inagil aufzufassen ist. Die Gyttja benötigt zu 
ihrer Bildung eine reichliche Sedimentation, besonders von 
Plankton, während die Dy hauptsächlich aus vom Was- 
ser ausgeschiedenen und abgesetzten Humusstoffen ge- 
bildet wird. 

Trotzdem die Beschatfenheit des Bodenschlammes fär 
die Sauerstoffverhältnisse im Wasser von grosser Bedeutung 
ist, ist sein verschiedener Grad von Sauerstoffverbrauch 
nur wenig eingehend untersucht worden. Man hat vermutet, 
dass die Gyttja infolge ihres hohen Gehaltes an agiler Sub- 
stanz sauerstoffverzehrend wirken soll, während die inagile 
Dy nicht oder nur in unbedeutendem Grade reduzierend 
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wirken soll. Durch die Untersuchungen von HESSELMAN 
(1910) ist "bekannt, dass die bei der Zersetzung gewisser 
organischer Stoffe gebildeten Humusstoffe in hohem Grade 
das Vermögen besitzen freien Sauerstoff aufzunehmen. Dies 
gilt besonders fär die bei Luftausschluss gebildeten Zer- 
setzungsprodukte. HESSELMAN hat auch gezeigt, dass die 
Sauerstoffverhältnisse in trockenem und von Wasser durch- 
feuchteten und uäberdeckten Boden in hohem Grade ver- 
schieden sind. Im letzteren Falle ist ja för die Durch- 
läftung ein direkter Einfluss der Atmosphäre ausgeschlossen, 
weshalb nur ein Gasaustausch zwischen dem Schlamm und 
der zunächst oberhalb befindlichen Wasserschicht in Frage 
kommen kann. Der in natärlichen Gewässern gelöste 
Sauerstoff beträgt in normalen Fällen selten mehr als 1 
Vol. 9/0 per DCiter. Diese: Wässer sind: aber in mit! dem 
Boden in Kontakt stehenden Schichten gewöhnlich weniger 
sauerstoffreich und können dort unter gewissen Umständen 
während langen Zeiten des Jahres vollkommen sauerstoff- 
frei sein. Da ferner die Diffusion die einzige Möglichkeit 
fär die Zufuhbhr von Sauerstoff in den Schlamm darstellt; 
sind die Voraussetzungen fär die Durchläftung desselben 
sehr klein. ALSTERBERG (1922) hat festgestellt, dass die 
Gyttja unmittelbar unter der Kontaktzone mit dem Wasser 
sauerstoffrei ist. Der der Gyttja durch Diffusion zugefährte 
Sauerstoff wird teils durch die Tätigkeit der in der Gyttja 
vorhandenen Mikroorganismen, teils durch Prozesse chemi- 
scher Art ohne Zusammenhang mit diesem Organismen 
verzehrt. 

Bei meinen Untersuchungen tuber die Sauerstoffverhält- 
nisse in Humuswässern habe ich auch Anlass gehabt den 
Sauerstoffverbrauch von Dy und Dygyttja zu beräcksich- 
tigen. Durch Experimente ist der Effekt konstatiert worden, 
den die Sauerstoffdiffusion im System Dy-Wasser besitzt. Mit 
einem Probenlot, Typ LUNDQuisT E, (LUNDQUIST 1923, 1927) 
wurden Bodenproben aus verschiedener Tiefe heraufgeholt, 
worauf der Schlamm in seiner natärlichen Schichtung in den 
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als Lot benäötzten Glasröhren stehen gelassen wurde. Die Dy 
hat bekanntlich zu oberst eine lockere braune Schicht und 
darunter, infolge Anwesenheit gewisser Schwefeleisenver- 
bindungen von verschiedener Zusammensetzung, eine dun- 
klere. Die Voraussetzung fär ihre Bildung ist die Anwesen- 
heit eines reduzierenden Milieus. Sie treten deshalb in 
sauerstoffausschliessenden Ablagerungen auf, in denen fäul- 
niskräftige organische Substanzen vorhanden sind. (NaAUu- 
MANN 1921). Uber dem Schlamm befand sich eine Wasser- 
säule, die auf genau gleichem oberen Niveau gehalten wurde, 
um die Diffusion nicht zu verändern. In zwei der Röhren 
befanden sich Exemplare von [Isoétes lacustre. 

Nachdem die Proben fönf Wochen gestanden waren, 
zeigte es sich, dass eine Oxydation des Eisens in keinem 
der Röhren ohne Pflanzen hat stattfinden können. In den 
beiden Röhren mit Isoétes hat dagegen eine Ausfällung von 
Eisenoxydhydrat stattgefunden. Durch die physiologischen 
Prozesse der Pflanzen ist also ein Einpumpen von Sauer- 
stoff erfolgt, der auf die vorhandenen Eisenablagerungen 
oxydierend gewirkt hat. In einem derartigen Prozess haben 
wir offenbar die Erklärung fär die Entstehung der soge- 
nannten Roströhren zu suchen. In sämtlichen ubrigen 
Rölhren ist es zu keiner Oxydation gekommen, trotzdem 
die oberste Schlammschicht der Proben aus höheren Ni- 
veaus nicht mehr als 2—3 mm mächtig war. Obgleich im 
Verlaufe des Versuches die Möglichkeiten fär einen hohen 
Sauerstoffgehalt im Wasser zunächst ober der Dy bedeutend 
grösser waren als in der Natur, konnte kein Sauerstoff- 
transport in den Schlamm hinab stattfinden. Der Versuch 
zeigt also, dass die Absorption von Sauerstoff durch die 
Dy schon an der Kontakstelle vollständig ist. Infolge des 
Vermögens dieser Schicht reduzierend zu wirken; bildet sie 
also eine Sauerstoffsperre, womit die Voraussetzungen fär 
die Entstehung der genannten Schwefeleisenverbindungen 
gegeben sind (NAUMANN 1919). 

Bei der Bestimmung des Sauerstoffverbrauches des 
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Schlammes wurde teils eine kolorimetrische, teils eine titri- 
metrische Methode verwendet. Flaschen von c:a 150 cem 
wurden mit gleichen Mengen Schlamm, 20 g, beschickt 
und darauf mit sauerstoffreichem Wasser gefällt. FEinige 
wurden ausserdem mit 3 Tropfen 0.3 92/0 Indigolösung ver- 
setzt. Die Proben wurden im Dunkeln verwahrt und die 
Zeit för die Entfärbung festgestellt. Die anderen Proben 
wurden nach der Methode von WINKLER (ÄÅLSTERBERG 
1926) titriert: 

In bezug auf die beim Sauerstoffverbrauch wirksamen 
Faktoren herrscht öber die Rolle der Mikroorganismen noch 
keine vollständige Klarheit. Man hat vermutet, dass die 
Zerzetzung von organischen Substanzen in Gyttjen das 
Vorhandensein einer lebhaft tätigen Bakterienflora voraus- 
setzen sollte, während dagegen die Zersetzung von Humus- 
stoffen durch vorwiegend rein chemische Reaktionen bedingt 
werden soll. Um die Rolle der Mikroorganismen bei der 
Oxydation der Humusstoffe zu untersuchen, wurden gleiche 
Mengen Bodenproben, ca. 20 g, aus dem gleichen See in 
zwei Flaschen von 150 cecm gebracht, worauf die eine durch 
30 minutenlanges Erhitzen auf 110? an zwei aufeinander- 
folgenden Tagen sterilisiert wurde. Die Proben wurden 
dann mit sterilem Wasser von bekanntem Sauerstoffgehalt 
gefullt, in ein Gefäss mit Wasser eingetaucht und drei Tage 
im Dunkeln aufbewahrt. Bei Beendigung des Versuches 
wurde der Sauerstoffgehalt des Wassers bestimmt. Da im 
Untersuchungsgebiet wirkliche Gyttja so gut wie ganz fehlt, 
jedenfalls in ihrem Vorkommen sehr begrenzt ist, könhen 
keine nennenswerten Vergleiche zwischen den Haupttypen ' 
der Bodenablagerungen angestellt werden. 

Die Untersuchungen wurden zum grössten Teil in dem 
im småländisechen Hochland gelegenen Aneboda-Gebiet aus- 
gefuhrt (siehe Generalstabskarte Nr. 20, Växjö; NAUMANN 
1927). Die stärkeste Sauerstoffabsorption zeigen die Proben 
aus dem See Grunnen; schon nach sechs Stunden war jede 
Spur von Sauerstoff versehwunden. Diese sehr lebhafte 
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Reduktion ist aber kulturbedingt und zwar auf Prozesse 
zurtickzufähren, die infolge der Zellulosezersetzung in den 
Mengen "von Sägemehl stattfinden, die dem See jährlich 
zugeföhrt werden. Natöärliche Verhältnisse bietet aber der 
See Stråken im Aneboda-Gebiet. Im gleichen See, sind 
recht erhebliche lokale Schwankungen vorhanden. Der 
stärkste Sauerstoffverbrauch findet in den von Hochmoor 
umgebenen Kleinseen, z. B. Stenbrogöl, statt. Hier be- 
stand nach etwas mehr als sechs Stunden vollkommener 
Sauerstoffmangel. Zur vollkommenen Reduktion des Ver- 
suchswassers benötigte die Dy im allgemeinen 12—18 
Stunden, während fär eine gleich grosse Menge Dygyttja 
60 Stunden oder mehr erforderlich waren. 

Zum Vergleich mit diesen Proben habe ich auch einige 
aus einem See des eutrophen Gebiets von Sydschweden, 
dem Havgårdsee in Schonen, untersucht. Die Ablager- 
ungen bestehen hier aus Gyttja. Die natärliche Probe zeigte 
einen sehr starken Verbrauch, während die sterilisierte noch 
nach vier Tagen O, enthielt. 

Die Sterilisation der Bodenproben wurde auch mit 
Äther und mit Lösungen von Schwermetallsalzen ausge- 
fährt. Da Äther indessen spezifisch leichter als Wasser ist, 
konnten mit dieser Methode keine zufriedenstellenden Re- 
sultate erzielt werden. Bei Benutzung der genannten Salz- 
lösungen konnten auch chemisch nicht nachweisbare Mengen 
tötend auf die Organismen wirken, da die Giftwirkung der 
Salzlösung durch starke Verdännung nicht begrenzt wird. 
Das Metall wird an das Zellplasma gebunden und fäöhrt 
zur Entstehung eines unlöslichen oder jedenfalls nicht diffu- 
sionsfähigen FEiweisses. Als Lösungen wurden Zink- und 
Bleichlorid in verschiedenen Konzentrationen verwendet, 
wobei eine Konzentration von 0.1 9/o bei einer Versuchs- 
zeit von 24 Stunden tötend wirkte. 

Die sterilisierten Proben zeigen in bezug auf die Ge- 
schwindigkeit der Sauerstoffabsorption deutliche Unter- 
schiede. Nur för den reinen Torf war kein oder jedenfalls 
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nur ein ganz unbedeutender Unterschied zwischen den 
vergleichbaren Proben zu konstatieren. Hier spielt offenbar 
die Anwesenheit von Mikroorganismen nur eine unterge- 
ordnete Rolle. Ihr Einfluss auf die Lebhaftigkeit der Ab- 
sorption in der Dy ist auch nicht besonders hervortretend. 
Diese verhältnismässig stark sauren Bodenarten enthalten 
kräftig reduzierende Stoffe, die vorhandenen Sauerstoff mit 
soleher Lebhaftigkeit ohne Anwesenheit von Organismen 
aufnehmen, dass ein Zusammenwirken mit diesen kaum 
bemerkbar wird. Wie aus der Tabelle hervorgeht, ist ihr 
Einfluss am grössten bei der Gyttja, wo die Oy;-Absorp- 
tion so gut wie vollständig ihren Lebensprozessen zuzu- 
sechreiben ist. 


O;-Menge nach Stunden | 


See | Probe | | 
| 0 6 | 12 20 | 
| | | | 

Aneboda-Gebiet. | | | 
JIBRETENE O TESS PS SRA PRSE LR CBE SKER | steril OA O 
| nicht steril | 0,79 | 0 
ISTenbLo Öl eadoro st Tegs ke steril | 0,85, 0,09 
nicht steril | 0,84 | 0,08 
TRAMNRSS RR steril 0,82 | 0,48 | 0,08 
| I nicht steril 0,78 | 0,39 0,03 
Stråken, Anebodaviken ...... I steril 0585 | 05675 |. 0522 
| I nicht steril | 0,74 0,40 | -0 | | 
INKGS HEN IE I Kon LS ER Oe N | steril | 0,82 0,50 | 0,36 | | 
nicht steril 0,79 055571 10534 | 
TIBET TTT ae) SES S RS SEE | steril 0,77 | 0,54 | 0,88 | 0 
| nicht steril RE OA ORSA 
TRISTAN FERRAN | steril 0,80 0,79 0,72 | 0,49 | 
| | nicht steril | 0,79 | Öv? | 0,66 | 0,32 | 
HEAT TNC TAN Re SR ora Nr | steril ENS Os 056: 0,49 
| nicht steril | 0,83 | 0,77 | 0,69 | 0,35 
FRONtrollpEobe. <..cs..s syra | | 0,78 0,68 


I 
I 
| Eutrophe Gebiet von Siid-| | 
, schweden. | | | | 
| HaVgald Seek bits Ann | steril 0,78 | O;71 | 0,64 | 
| | nicht steril” 0; 0,42 | 0541 | 


Die Untersuchung sind auf Proben vom Sommer ausgefährt. 
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BOTANISKA NOTISER 1930, LuUnp 1930. 


Från Lunds Botaniska Förenings förhandlingar 
under år 1929. 


(BTter L9209-års protokoll) 
Den 22 februari. 


Fil. lic. A. MÖNTZING höll föredrag över ämnet: »Systematik 
och genetik inom släktet Galeopsis». Föredragshållaren framhöll 
inledningsvis, att släktet Galeopsis var att anse som ett »kritiskt» 
släkte, vadan ock meningarna om artavgränsning och släktskaps- 
förhållanden divergerade. En av föredragshållaren bedriven ge- 
netisk undersökning av släktet har givit nya synpunkter för släk- 
tets systematik. Möjligheterna för artbastardering ha prövats i 
alla tänkbara kombinationer och de erhållna bastardernas av- 
komma studerats. Härvid har särskild uppmärksamhet ägnats 
åt sterilitetsförhållandena. Den genetiska undersökningen har 
bekräftat BRIQUETS uppdelning av släktet i två subgenera: subg. 
Tetrahit och subg. Ladanum. Inom den förra gruppen bildar 
tetrahit och bifida en naturlig grupp, skild från arterna speciosa 
och pubescens, vilka å sin sida äro nära besläktade. Detta resul- 
lat vederlägger PORSCH's uppfattning om släktskapsförhållandena 
inom undersläktet Tetrahit. Galeopsis bifida måste anses som en 
självständig art. Den bildar lätt bastarder med tetrahit, varvid 
resultatet i följande generation blir en enorm uppklyvning. Här- 
vid sker emellertid en återgång till föräldrarna. De morfologiskt 
intermediära typerna äro antingen heterozygota och således ej 
konstanta eller också konstanta men ej vitala. Inom under- 
släktet Ladanum kan likaledes ett antal artbastarder framställas. 
Några av dessa äro kända i naturen. Med ledning av de experi- 
mentella resultaten redogjorde föredragshållaren för sin uppfatt- 
ning av släktskapsförhållandena, artavgränsningen och formbild- 
ningen inom detta undersläkte. Till slut betonades den genetiskt- 
experimentella och cytologiska metodens lämplighet för lösande 
av systematiska problem. 

På föredraget följde diskussion. 

Professor THORE FRIES demonstrerade frukter av Anona 
Cheremolia. 
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Den 22 mars. 


Amanuens ÅKE GUSTAFSSON höll föredrag om »De svenska 
Rubus-corylifoliernas uppkomst och invandring». Föredragshål- 
laren refererade först FOCKES teori om de europeiska björnbärens 
släktskap dels med nordamerikanska och dels med sydameri- 
kanska former, samt den förskjutning i tertiärtidens Rubus-flora, 
som följde med istiden. Rester av denna tertiära Rubus-flora 
finnes i Medelhavsområdet, Abessinien, på Azorerna, Kanarie- 
öarna och Madeira. 

De på skandinaviska halvön förekommande björnbären — 
om i detta sammanhang Rubi corylifolii frånräknas — kunna med 
hänsyn till sin utbredning i övriga Europa delas i tre grupper: 
1) en atlantisk typ, vars extrem förekommer blott i England, 
Danmark, Norge och västra Sverige, 2) en i stort sett över hela 
Europa utbredd typ (hit höra de vanliga arterna, plicatus, su- 
berectus, sulcatus), samt 3) thyrsanthus-typen, som har en huvud- 
sakligast baltisk utbredning med utlöpare in i Schweiz, Österrike 
och Frankrike. Det är då tydligt, att även Rubi corylifolii, vilka 
enligt LIDFORSS” experiment äro att anse som korsningar mellan 
cesius och icke-corylifolii, visa en skiktning i sina genotypiska 
karaktärer allt efter det område, varifrån de invandrat. 

Föredragshållaren ansåg sig kunna visa, att Tjusts, Öster- 
götlands och Södermanlands corylifolier bilda en utklyvnings- 
serie ur endast en korsning, nämligen Ilhyrsanthus X cesius, samt 
att de med hänsyn till sin förekomst icke äro bildade i Sverige 
utan invandrade hit före Rubus thyrsanthus men efter ccesius. 
Föredragshållaren redogjorde något för sammansättningen av co- 
rylifolierna i nämnda trakter och omnämnde den för Sverige 
endemiska arten Rubus horridus, vars uppkomst måhända kan 
förklaras genom korsning mellan thyrsanthus och cesius. 

På föredraget följde diskussion. 

Vid sammanträdet föredrogs revisionsberättelse och behand- 
lades övriga föreningsangelägenheter. 


Den 12 april. 


Amanuens H. WEIMARCK höll föredrag om »Lollands moss- 
vegetation». Föredraganden redogjorde först i korta drag för de 
klimatologiska och topografiska förhållandena, som bidraga att 
sätta sin prägel på öns vegetation. Ön är ett utpräglat lågland, 
vars högsta punkt ligger 30 m. ö. h. Genom det sydliga läget 
och närheten till den atlantiska zonen får vegetationen en mera 
sydlig-västlig prägel än den skånska. Talaren uppehöll sig där- 
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efter företrädesvis vid de epifytiska mossorna på bokstammarna; 
genom en statistisk undersökning på stammar av olika åldrar 
hade invandringsföljden de olika arterna emellan studerats. Den 
första epifyten är Ulota Bruchii, som tränges undan av Hypnum 
cupressiforme. Därefter kommer i tur och ordning Isothecium 
viviparum, Neckera complanata och Homalothecium sericeum. 
Hypnum cupressiforme håller sig i allmänhet kvar och detta som 
f. filiforme. Mindre regelbundet uppträda sådana former som 
Frullania dilatata, RBRadula complanata, Neckera pumila, Porella 
platyphylla m. fl. En liknande undersökning på stammar av ask 
gåv vid handen, att epifyterna där till stor del äro andra arter. 
Mest karakteristiska äro Orthotrichum Lyellii, Hypnum cupressi- 
forme och Leucodon sciuroides. Den senare blir på gamla stam- 
mar dominerande och inhöljer dessa i en formlig päls. Även 
andra arter uppträda här. Bland dem torde Orthotricha vara 
den ur systematisk synpunkt mest intressanta. Föredragshållaren 
hade även undersökt epifyter från alm, poppel och ek. Intressant 
var den rikliga förekomsten av en så sydlig art som Tortula 
levipila, som här är allmäny; medan den i Skåne blott anträffas 
på några få lokaler. 

Vid Enghave, den enda strandäng med sten, som föredrags- 
hållaren sett på Lolland, hade även en del fynd blivit gjorda. 
Ur biologisk synpunkt av intresse voro de där anträffade dioika 
arterna Zygodon viridissimus och Ulota phyllantha, arter som 
ytterst få gånger äro funna fruktificerande, utan i stället förökeg 
sig på vegetativ väg genom groddknoppar. 

På föredraget följde diskussion. 


Amanuens O. RYBERG demonstrerade den s. k. ryska svam- 
pen eller Volga-svamp. Denna »svamp», som ofta användes till 
huskurer, utgör ingen enhetlig organism. Den består av en seg 
zooglea, bildad av ättikbakterien, Bacterium xylinum, och jäst- 
svampen Mycoderma. Dessutom ingå några andra jästsvampfor- 
mer, bl. a. Zygosaccharomyces och Torula. Undantagsvis finnas 
mögelsvamphyfer och andra bakterier än de ovannämnda. Sam- 
mansättningen kan variera. »Svampens» i vissa fall goda verkan 
vid digestionsrubbningar och därav följande sjukdomstillstånd 
torde bero på fermentrikedom och högproduktion på mikroor- 
ganismer, varigenom tarmfloran förändras. 

På föredraget följde diskussion. 


Den 25 april. 


Professor N. HERIBERT-NILSSON höll föredrag om »Den Mor- 
ganska teorien och dess experimentella bevismaterial». Före- 
dragshållaren påvisade med kritisk skärpa de svagheter, som 
vidlåda MORGANS förklaring av kopplingsfenomenen, orsakade av 
arvfaktorernas lineära anordning i kromosomerna och möjlig- 
heten till utbyte av substans mellan dessa. . En granskning av de 
amerikanska forskarnas primärsiffror gav en intressant överblick 
över den stora variation av rekombinationstalen, som erhållits 
vid olika tider och vid olika undersökningar. Det mest extrema 
fallet var, när två gener ursprungligen hade ansetts ligga i full- 
ständigt motsatta ändar av kromosomen, men vid nästa under- 
sökning flyttats i närheten av varandra, och även för andra fall 
visades, hur »kromosomkartorna» efter varje experimentell gransk- 
ning helt väsentligt förändrats. Professor HERIBERT-NILSSON fram- 
höll, hur bizarrt det är att ange genernas läge på tiondels en- 
heter, när vid olika experiment i flera fall förändringar på över 
tio enheter måste införas. Intressant hade dock varit att se det 
antal individ, som använts vid de olika experimenten. 

Föredragshållaren påpekade det egendomliga förhållandet, 
att generna icke äro jämnt fördelade över kromosomerna utan 
samlade i hopar på mitten eller i båda ändarna, och detta för- 
hållande visade sig ävenledes, om de mendelska klyvningstalen 
lades som grund. Kemins lagar om de konstanta och multipla 
proportionerna ville talaren överföra att gälla även för generna. 
Klyvningsföreteelserna torde enligt prof. HERIBERT-NILSSON kunna 
förklaras på grundval av den Batesonska reduplikationsteorien 
om än i modifierad form. Talaren gjorde en jämförelse mellan 
undersökningar å Drosophila och Anthirrinum samt relaterade 
några experiment beträffande den sistnämnda. Föredragshålla- 
ren vände sig mot den dogmatiska ståndpunkt, som de flesta 
nutida forskare intaga till Morganismen, och ansåg, att ett åter- 
upptagande av de väldiga undersökningar, man utan förutfattad 
mening utfört, torde föra genetiken in på säkrare kurs. 

På föredraget följde diskussion. 


Den 15—18 juni. 


Exkursion till Öland. 
Deltagare: GUNHILD BERN, GÖSTA CEDERGREN med fru, THORE 
C. E. FRIES, FENNIA FRIES, KARL A. GRÖNWALL, NILS HAGMAN, 
OTTO R. HOLMBERG, TORSTEN HÖRBERG, FRIDTJUV ISACHSEN, ED- 
VARD JÖNSSON, HERBERT LAMPRECHT, ASTA LINDELL, GUNBORG 
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LUNDÉN, GEORG LÖNNERBLAD, MAUD MALMER, HELGE NELSON, 
FREDRIK NILSSON, MATTIAS OLOFSSON, TYCHO PERSSON, GÖSTA RO- 
SENQVIST, GUNHILD RUDMARK, OLOF RYBERG, J. ÅA SNELL, SVANTE 
SUNESSON, ERNST THESTRUP, ELSA THESTRUP, GÖSTA THESTRUP, 
KARL-ERIK THOMÉ, SVEN THORE, HENNING WEIMARCK, FRANS 
AHLBERG. 


På initiativ av direktör E. THESTRUP förlades vårexkursionen 
till Oland. Direktör THESTREP, apotekare GORTON m. fl. hade väl- 
villigt ställt ett antal bilar till förfogande. Exkursionen anträddes 
från Botaniska muséet d. 15 juni med Färjestaden som dagens mål. 

Under ett första uppehåll vid Valje strandäng i Blekinge 
insamlades: 


Anemone pratensis Samolus Valerandi 
Orchis militaris Scirpus rufus 
Primula farinosa Triglochin maritimum 


Färden fortsattes till Åryd, där professor GRÖNWALL höll 
föredrag om traktens geologi, särskilt uppehållande sig vid de 
tektoniska processer, som ägt rum inom Blekinge. Vid Djupadal 
strax intill Ronneby kom sällskapet i tillfälle att se en av de 
mäktiga sprickbildningarna i berggrunden; särskilt den s. k. Sil- 
verforsen tilldrog sig uppmärksamhet. 

Från Djupadal gick färden till Kalmar och vidare till Färje- 
staden. På aftonen företogs en exkursion till strandängarna i 
Färjestadens närhet, varvid bl. a. insamlades: 


Alopecurus ventricosus Puccinellia maritima 
Ophioglossum vulgatum Sagina nodosa 
Polygala amarella Scirpus compressus 


Tetragonolobus siliquosus 


Den 16 juni. Under ledning av läroverksadjunkt J. A. SNELL 
ställdes färden söderut från Färjestaden. Under dagen kom säll- 
skapet i tillfälle att insamla flera ay de på Öland förekommande 
arterna, vars totalutbredning är utpräglat kontinental. En av 
dessa, Ranunculus illyricus, uppträdde rätt ymnigt å landborgs- 
branterna, grusmarker och vägkanter etc., medan en annan, Plan- 
tago tenuiflora, förekom här och var på alvarets tidvis fuktiga 
hällmark. Av andra arter tillhörande samma växtgeografiska re- 
gion må nämnas Adonis vernalis, som förekom å några lokaler 
på ängsbackemark, samt Potentilla fruticosa, typisk för södra 
Ölands alvar. 

Färden ställdes längs västra landborgen med besök å Vick- 
leby strandäng, å alvaret vid Resmo och Kastlösa, vid kalkbrottet 
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vid Degerhamn samt stranden vid Albrunna och Mörbylilla. Efter 
besök i Ottenby lund och vid en Sesleria-äng vid Ottenby järn- 
vägsstation fortsattes färden längs östra landborgen samt tvärs 
över alvaret med kortare uppehåll å Mörbylånga alvar och vid 
baspunkten tillbaka till Färjestaden. 


Vickleby strandäng: 


Anemone Pulsatilla Nardus stricta 
» » f. schizantha  Orchis incarnata 

Antennaria dioica » mascula 
Cardamine pratensis » — Morio 
Carex dioica » — sambucina 

» — disticha » ustulata 

» - Goodenowili Pedicularis palustris 

»  Hornschuchiana Pinguicula vulgaris 

» — panicea Polygala amarella 

» — pilulifera » vulgaris 

» — stellulata Polygonatum officinale 
Cotoneaster integerrima Potentilla erecta 
Equisetum limosum Primula farinosa 
Eriophorum polystachyum Schoenus ferrugineus 
Filipendula Ulmaria Scirpus pauciflorus 
Helianthemum chamececistus Scorzonera humilis 
Hippuris vulgaris Sedum album 
Hydrocotyle vulgaris Sesleria coerulea 
Lemna minor Silene nutans 
Lysimachia vulgaris Trifolium montanum 
Majanthemum bifolium Viola palustris 
Menyanthes trifoliata » — stagnina 

Resmo alvar: 

Arabis hirsuta v. glabrata Globularia vulgaris 
Artemisia laciniata Oxytropis campestris 
Asperula tinctoria Potentilla Tabernemontanti 
Avena pratensis Prunella grandiflora 
Cirsium lanceolatum Ranunculus illyricus 
Coronilla Emerus Sedum album 
Cotoneaster integerrima Silene nutans V. infracta 
Fragaria viridis Thymus Serpyllum 


Verbascum Thapsus 


Kastlösa alvar: 
Allium Schoenoprasum Apera interrupta 
Alopecurus geniculatus v. micro- Carex Hornschuchiana 
stachys »- Oederi 


Cirecium acaule Potentilla fruticosa 
Festuca rubra Vv. oelandica Primula farinosa f. acaulis 
Galium saxatile Ranunculus paucistamineus 
Myosurus minimus f. terrestris Sagina nodosa 
Plantago tenuiflora Saxifraga tridactylites 
Poa alpina Taraxacum palustre 

» » Vv. nodosa Viola canina 

»  bulbosa > piunuUa 


Degerhamns kalkbrott: 
Arabis hirsuta Isalis tinetoria 


Hyoseyamus niger Potentilla collina 
Verbascum Thapsus 


Aibrunnmrarsandstrand: 


Arabidopsis thaliana Isatis tinctoria 

Bromus hordeaceus Lathyrus maritimus 

Cerastium cespitosum Ranunculus repens 

Cochlearia danica Tetragonolobus siliquosus 
Crambe maritima Valerianella olitoria f. dacycarpa 
Herniaria glabra Vicia Cracca 


Arlvaret vid Väntlinge: 


Cerastium cespitosum Cerastium pumilum 
» ceespitosum X pumi- - Helianthemum oelandica 
lum . » » NV. canescens 


Mörbylilla, Väntlinge socken: 
Adonis vernalis Seseli Libanotis 
Laserpitium latifolium Silene nutans f. rosea 


Ottenby lund: 


Carex acutiformis Paris quadrifolia 
» — polygama Potentilla fruticosa 
» — vescicaria Primula farinosa 
Listera ovata Rubus saxatilis 
Majanthemum bifolium Trientalis europa 
Orchis Morio Viburnum Opulus 


Ottenby järnvägsstation: 
Cerastium glutinosum Sesleria coerulea 
Euphorbia palustris Thaliectrum flavum 
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Mörbylånga alvar, baspunkten: 
Festuca rubra NY. oelandica 
Alopecurus qeniculatus Ophioglossum vulgatum 
Briza media Potentilla fruticosa 
Carex diversicolor (med greniga Sedum rupestre 

- OQO ax) Viola canina 
Crepis tectorum f. pygmmea » — canina < pumila 

Viola pumila 


Allium Schoenoprasum 


Den 17 juni. Färden ställdes mot Ölands nordligare delar. 
Kortare uppehåll gjordes vid Stora Rör, Rälla m. fl.splatser. Vid 
Halltorp kom sällskapet i tillfälle att besöka världens nordligaste 
bestånd av avenbok. Under en längre paus vid Borgholm kommo 
exkursionsdeltagarna i tillfälle att besöka slottsruinen, Kaffetorpet 
m. m. Resan fortsattes till Föra, därifrån några av resenärerna 
fortsatte till Böda, medan de övriga på olika vägar återvände till 
Färjestaden. 


Stora Rör, Galgbacken: 
Botrychium Lunaria Carex obtusata 
Vicia angustifolia Vv. Bobartii 
Rälla: 
Briza media 
Campanula C 


Mercurialis perennis 


ervicaria Neottia nidus avis 


» Trachelium Ophrys muscifeéra 
Carex pallescens Orchis maculata 
Gymnadenia conopsea » mascula 
Helleborine latifolia » — militaris 


Laserpilium latifolium 
Lathyrus vernus 


Paris quadrifolia 
Pinguicula vulgaris 


Listera ovata 
Lychnis flos cuculi 


Halltorp: 


Acer platanoides 
Carex canescens 

» — polygama 

» — silvatica 
Carpinus Betulus 
Cornus sanguinea 
Crategus oxyacantha 
Croepis paludosa 

» — premorsa 


Polygonatum officinale 
Primula farinosa 


Dentaria bulbifera 

Geum rivale v. pallidum 
Helianthemum choemesistus 
Helleborine palustris 
Holosteum umbellatum 
Lathrea squamaria 
Lathyrus vernus 

Linum catharticum 
Listera ovata 
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Melampyrum nemorosum Pulmonaria officinalis 

Melica nutans Ranunculus arvensis 

Neotlia nidus avis ; Sanicula europa 

Ophrys muscifera Scorzonera humilis 

Orchis Morio Tetragonolobus siliquosus 
» ustulata Ulmus läevis 

Pinqguicula vulgaris Vicia sepium 


Borgholms slottsruin: 


Draba muralis Melica eiliata 
Geranium lucidum » nutans 
Hutchinsia petrea Thlaspi perfoliatum 


Borgholms alvar: 
Carex silvatica Orchis ustulala 
Ranunculus illyricus 


Kaffetorpets tak: 


Ranunculus illyricus Sempervivum teclorum 


Marsjön i Föra: 


Carex Goodenowii Z Hudsonii Poa bulbosa 

Chara fragilis Ranunculus bulbosus 
Cladium mariscus Scirpus uniglumis 
Orchis militaris Triglochin palustre 


Köpinge strandäng: 


Carex arenaria Honckenya peploides 


Skede mosse: 


Carex ericetorum Seleranthus annuus X perennis 
Hypericum maculatum Tessdalea nudicaulis 


Den 18 juni. På morgonen anträddes återresan från Färje- 
staden. Hemfärden ställdes på olika vägar genom Småland och 
Blekinge, och sällskapet anlände på aftonen till Lund. 


Den 23 september. 
Exkursion till Hillesnög: 


Deltagare: THORE C. E. FRIES, A. EDW. GORTON, GUNNAR 
GORTON, ÅKE GUSTAFSSON, OTTO R. HOLMBERG, GEORG LÖNNER- 
BLAD, KARL-ERIK THOMÉ, SVEN THORE, ÅKE UDDLING. 


Sällskapet avreste på morgonen till Landskrona och vidare 
till Hilleshög, där lic. A. MÖNTZING demonstrerade d:r K. TJEBBES”. 
odlingar för genetiska undersökningar av släktet Linaria samt 
sina egna av Galeopsis. | 

D:r TJEBBES” odlingar omfattade en del bastarder och extra- 
vaganta bastardkorsningar mellan Linaria vulgaris, striata, Hen- 
dersoni, genistaefolia och dalmatica. => 

Lic. MÖNTZINGS odlingar av' släktet Galeopsis omfattade ett 
antal serier av olika arter och korsningar. En serie omfattade 
korsningar mellan Galeopsis Tetrahit och bifida. Vid dessa höllos 
föräldralinjer, F,-generation jämte återkorsningar mellan F, och 
föräldrarna samt dessutom F,, F, och F, samtidigt i kultur. Kors- 
ningarna inom denna serie hade ett trefaldigt syfte. Dels skulle 
de artskiljande differensernas nedärvning följas, vidare den par- 
tiella sterilitetens natur och variation i de olika generationerna 
samt dessutom eventuell luxuriering och inavelsdepression stu- 
deras. En annan serie omfattade korsningar mellan olika rena 
linjer inom Galeopsis Tetrahit och bifida, och avsåg denna såväl 
faktorsanalys som studiet av vissa sterilitetsproblem. Lic. MÖNT- 
ZING demonstrerade därjämte en serie, omfattande Galeopsis pu- 
bescens och speciosa jämte olika bastardgenerationer. Inom denna 
serie hade bl. a. erhållits en F,-planta, som visade sig ha påfal- 
lande likhet med Galeopsis Tetrahit. En annan del av undersök- 
ningsmaterialet omfattade arter tillhörande subgenus Ladanum. 
Här förevisades olika korsningsgenerationer i förbindelserna: 
ladanum X angustifolia, ladanum X ochroleuca, ladanum X pyre- 
naica, angustifolia X ochroleuca, pyrenaica X ochroleuca. 

Sedan övriga försöksfält jämte bolagets laboratorier demon- 
strerats, avreste sällskapet till Ålabodarna för att besöka den där 
nyfunna växtlokalen för Equisetum maximum. I en ravin nära 
fiskläget påträffades några exemplar av växten, av vilka ett med- 
fördes till Botaniska trädgården i Lund. Bland övriga iakttagna 
växter må särskilt nämnas: 

Bromus erectus Eupatorium cannabinum 
Campanula glomerata Orobanche major 


Färden fortsattes vidare till Weibullsholm, där docent O. 
TEDIN demonstrerade några av försöksfälten, främst doc. TURES- 
SONS odlingar av Festuca. 


Den 28 oktober. 


D:r A. KEMNER höll föredrag om: »Växter och djur på Java». 
Föredragshållaren lämnade inledningsvis en framställning över 
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områdets topografiska och klimatiska förhållanden och övergick 
därefter till en skildring av sina botaniska och biologiska iaktta- 
gelser därstädes, illustrerade av ett rikhaltigt bildmaterial. Efter 
att ha omnämnt de omfattande odlingarna av gagnväxter såsom 
gummiträdet, peppar och kaffebuskar samt sockerrör, ris och the, 
lämnade d:r KEMNER en redogörelse för en del intressanta sym- 
bioser mellan växter och termiter eller myror. Här är särskilt 
att märka myrplantan, Myrmecodia, med sin basala ansvällning, 
försedd med inre kaviteter, vilka som bekant ofta bebos av my- 
ror. Talaren bestred den äldre uppfattningen, att fenomenet är att 
tolka som ren anpassning, utan ansåg, att håligheterna äro att be- 
trakta som respirationskaviteter och symbiosen som en sekundär 
företeelse. Som skäl härför anfördes bl. a., att myrorna bebo endast 
vissa kaviteter och förse dessutom varje hålighet med en ny vägg. 
Efter att ha vidrört vissa drag beträffande termiternas biologi 
uppehöll sig föredragshållaren något vid kusttrakternas man- 
grovevegetation och den tropiska regnskogen samt visade till sist 
några bilder över intressantare växter såsom Ficus, Rhizophora 
och Rafflesia. 

Professor THORE FRIES demonstrerade några gasteromyceter. 
En av dessa Cycloderma, var tidigare insamlad tre gånger i Sve- 
rige. En annan, Geaster triplex, var tidigare känd från Bohuslän 
och Tulostoma fimbriatum slutligen från östra Skåne. 

Vid sammanträdet förrättades val av styrelse för år 1930. 
Till ordförande omvaldes professor THORE C. E. FRIES, till vice 
ordförande d:r H. LAMPRECHT, till sekreterare e. o. amanuens 
GEORG LÖNNERBLAD, till vice sekreterare fil. lic. A. MÖNTZING, till 
styrelseledamöter konservator OTTO R. HOLMBERG, professor N. 
HERIBERT-NILSSON och nyvaldes e. o. amanuens TYCHO PERSSON 
efter amanuens H. WEIMARCK, som undanbett sig återval. Samt- 
liga val voro enhälliga. 


Den 15 november. 


Professor H. KYLIN höll föredrag om »Förekomsten av brom 
och jod hos havsalger». Redan tidigt var det bekant, att havs- 
vattnet innehöll små mängder brom och jod. Dessa tyckas till 
huvudsaklig del uppträda i form av bromider resp. jodat och 
jodider. Vid undersökningar hade man ävenledes iakttagit, att 
jodathalten tilltar mot djupet samtidigt som jodidhalten avtager. 
Under sommaren 1929 hade professor KYLIN tagit upp till be- 
handling problemen om algernas askbeståndsdelar med särskild 
hänsyn till förekomsten av brom och jod och hade därvid funnit 
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högst divergerande värden. Jodhalten varierade från 0,0008—0,1 9/0 
beräknat för färskvikt. Brunalgerna hålla genomgående förhål- 
landevis hög jodhalt, medan röd- och grönalgerna däremot äro 
att anse som jodfattiga. Den form, vari joden uppträder, visar 
sig ävenledes växla. Hos Laminaria torde joden åtminstone till 
80 9/0 utgöras av jodid, medan den däremot hos Sphacelaria före- 
faller uteslutande vara organiskt bunden. Föredragshållaren er- 
inrade om de s. k. blåscellerna hos Bonnemaisonia och Trailliella, 
vilka i sur lösning avskilja jod. Efter att ha omnämnt den roll, 
bromen torde spela för växterna, lämnade föredragshållaren till 
slut ett kritiskt referat av några nyare undersökningar över 
nämnda grundämnens förekomst hos havsalger. 
På föredraget följde diskussion. 


Professor THORE FRIES och amanuens H. WEIMARCK demon- 
strerade exemplar av Mammilaria, Echinocactus, Ariocarpus, Obri- 
gonia, Opuntia, Mesembryanthemum, Euphorbia, Lobelia. 


Den 29 november. 

Professor T. THUNBERG höll föredrag: »Till kännedomen om 
fröns oxiderande enzym». Föredragshållaren hade vid sina un- 
dersökningar funnit att speciellt gurkfrön visat sig besitta hög 
halt av för citronsyra oxiderande enzym. Gurkfrön bade sålunda 
använts som indikator på citronsyra. Resultatet av dessa under- 
sökningar hade redan funnit användning inom medicinsk forsk- 
ning. Prof. THUNBERG demonstrerade härefter den vid dessa 
undersökningar använda apparaturen. Försöken utfördes å vat- 
tenbad i evakuerbara provrör, vilka till hälften fyllts med gurk- 
fröextrakt och den vätska, som skulle undersökas, jämte en till- 
sats av några droppar metylenblått. Som komparator fungerade 
rör med syra av känd titer. Vid den reaktion, som utlöstes, fri- 
gjordes det i vattnet bundna vätet, vilket i sin tur reducerade 
metylenblålösningen, och avfärgning inträdde. På detta sätt hade 
professor THUNBERG hos andra frön funnit enzym, inställda för 
andra syror. Genom att jämföra tiden för avfärgning jämte den- ' 
nas intensitet, hade för ett antal olika frön bestämts arten och 
graden av förefintliga oxiderande enzym. 


Professor FRIES demonstrerade exemplar av Pychnostachys 
och Coleus. 
Den 3 december. 


Professor BR. SERNANDER höll föredrag om »Kungshamns- 
mossefenomenet». 
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Kungshamnsmossen, belägen utanför Uppsala, hade tidigt 
tilldragit sig geologernas och botanisternas intresse. Mossens 
vegetation hade under de sista decennierna visat ett växlande 
utseende. . Vid tiden för sekelskiftet inträdde en raskare utveck- 
ling, som fortsatte fram till 1924, då ett omslag inträffade, och en 
ännu fortgående tillbakagång inleddes. Åren 1899—1904 utvisade 
framför andra en tilltagande växtkraft och vitalitet. Prof. SER- 
NANDER hade från denna tid insamlat och sammanställt meteoro- 
logiska och biologiska data. De under ett år anlagda vegetativa 
organen hos vedväxterna komma först följande år till utveckling, 
och olika gynnsamma år kunna på dem registreras. Som stu- 
dieobjekt hade prof. SERNANDER använt Pinus och Ledum och 
sammanställt ett omfattande tabellariskt och grafiskt material av 
tillväxten under olika år av såväl årsskott som barr resp. blad. 
Det visade sig härvid, att progressionen infallit efter den varma 
sommaren 1901 och regressionen inletts 22 år senare. 

Professor SERNANDER hänvisade till resultaten av en torv- 
geologisk undersökning av mossen,- vilka gett förklaringen till 
fenomenet. Ovanpå bottengyttjan följer lövmosstorv, bildad av 
al och björk, samt överst Sphagnum-torv. Vid profiltagningen 
visade det sig, att Litorinaleran var genomsatt av med järnockra 
beklädda sprickor. Denna uttorkning av leran hade ägt rum 
redan i subboreal tid. Under sommaren 1901 var klimatet myc- 
ket varmt, under vegetationsperioden c:a 5? över normal medel- 
temperatur. Vid denna tid upprepades, vad som tidigare inträffat 
under subboreal tid: Litorinaleran sprack ånvo sönder och för 
växtligheten inleddes en period med betydande växtkraft och 
vitalitet, vilken sedan fortsatte fram till 1923—24. 

Föredragshållaren jämförde utvecklingen av Kungshamns- 
mossen med vissa förhållanden vid Säbysjön i Uppland. Under 
åren 1902—03 uppträdde ett rikligt växtplankton av Chroococcus, 
vilket föranledde en betydande gyttjesedimentation. Denna hög- 
produktion hade emellertid under senare år totalt försvunnit. 
En dylik diskontinuitet i den geologiska utvecklingen förefaller 
genomgående återkomma inom vårt lands utveckling under kvar- 
tär tid, och prof. SERNANDER fann ävenledes sannolikt, att jäm- 
vikt efter fimbulvintern ännu icke blivit uppnådd. 

På föredraget följde diskussion. 


Den 12 december. 


2. o. amanuens A. HÄSSLER höll föredrag om: »De afrikanska 
Euphorbia-arterna av sektionen Trichadenia». Föred ragshållaren 
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lämnade en framställning av äldre och nyare sammanfattande -: 
arbeten över släktets systematik samt redogjorde för blommans 
och blomställningens morfologiska valör. De afrikanska arterna 
torde uppgå till omkring 400, varav ungefär halva antalet företer 
succulens, medan de övriga äro insucculenta. Amanuens HÄSSLER 
hade på ett rikhaltigt material, erhållet från ett flertal muséer i 
Europa, gjort en sammanställning av gruppens geografiska utbred-: 
ning samt iakttagelser över vissa egendomligheter beträffande 
fröspridningen och fruktsättningen och framhöll dennas betydelse 
som. systematisk faktor. Föredragaren ville uppställa tre under- 
grupper, Scheffleri, Grantii och Trichadenia, samt lämnade en re- 
dogörelse för deras avgränsning. 


E. o. amanuens G. LÖNNERBLAD höll föredrag om »Järnut- 
fällning på vattenväxter». Efter en redogörelse för järnets före- 
komst i limniska avlagringar jämte några i bottensubstratet för- 
löpande kemiska processer lämnade föredragshållaren en fram- 
ställning av järnutfällningen å olika växtrötter. Föredragshållaren 
hade under flera år hållit vattenväxter i kultur och därvid kunnat 
följa de s.k. roströrens utveckling. Genom en ny metod att följa 
syrgasproduktionen ansåg sig föredragshållaren ha funnit för- 
klaringen till roströrens uppkomst. Efter demonstration av järn- 
utfällande alger och kärlväxter lämnade talaren till slut ett kri- 
tiskt referat av några undersökningar över järnutfällningens 
mekanism. 

Båda föredragen åtföljdes av diskussion. 
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Smärre uppsatser och meddelanden. 


Rumex fennicus Murb, funnen i Skåne. 


Sommaren 1918 insamlade undertecknad i en rågåker vid 
Holgerstorp i Svalöfs s:n, Skåne, ett individ av en smalbladig, 
domesticus-liknande Rumex-form, som vid närmare undersökning 
visade sig vara den i Sverige — av allt att döma — förut ej iakt- 
tagna arten R. fennicus Murb. Trots ivrigt letande kunde ej flera 
än detta enda individ anträffas. Ej heller följande år har arten 
här kunnat återfinnas. Med all sannolikhet hade växten inkom- 
mit med utländskt rågutsäde. 

På grund av den för arten sannolikt mindre vanliga växt- 
platsen har det i Svalöf funna individet antagit en från normal- 
typen i viss mån avvikande habitus. Beskuggningen från den i 
tätt bestånd växande rågen har medfört, att Rumex-plantan blivit 
i rätt avsevärd grad etiolerad. Härvid har stjälken drivits nära 
nog abnormt starkt i höjden; den enda utbildade stjälken nådde 
med sina starkt förlängda internodier ända till 1,5 m:s höjd, den 
av MURBECK i originalbeskrivningen av arten angivna maximi- 
höjden (jmf. Sv. MURBECK, »Die nordeuropäischen Formen der 
Gattung Rumex», Bot. Not. 1899, sid. 17, och »Zur Kenntnis der 
Gattung Rumex», Bot. Not. 1913, sid. 230). Med undantag för de 
korta rent florala sidoskotten var Svalöfs-individet fullständigt 
ogrenat. Det i tämligen långt framskridet fruktstadium insamlade 
exemplaret visade sig nära nog fullständigt i avsaknad av basala 
föryngringsknoöppar — de mer eller mindre! otydliga ansatser 
till dylika, vilka vid närmare granskning kunde upptäckas i de 
fullständigt nervissnade rosettbladens axiller, voro vid plantans. 
insamlande intorkade. Av allt att döma är sålunda det här ifråga- 
varande individet närmast att betrakta såsom rent hapaxanthiskt. 
Det nedersta kvarsittande stjälkbladet (c. 15 cm. upp å stjälken) 
var försett med ett c. 10 em. långt skaft och en 20 cm. lång och 
1,» cm. bred, i kanten karakteristiskt och starkt krusad skiva 
Toppinflorescensen var c. 25 cm. lång och c. 3 cm. bred. Kalk- 
bladen hade nått relat. normala dimensioner; de inre kalkbladens 
storlek uppgick till omkr. 4 X 4 mm. Stjälken var, liksom kalk- 
bladen på solsidan, vackert och starkt anthocyanfärgad. 
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Uppgifter om svenska fynd av Rumex fennicus äro tills dato 
sällsynta. I 1922 års Botaniska Notiser, s. 315, uppgiver STEN 
GRAPENGIESSER arten som »ny för Sverige» från Angesön, den 
sydligare av de två stora Holmöarna utanför Umeå i Västerbotten; 
den växte här »på ett område av några få kvadratmeter i Änges- 
öns nordöstra hörn». Samma fynd omnämnes utförligare av 
GUNNAR SAMUELSSON i 1923 års Svensk botanisk tidskrift, s. 139; 
Efter meddelande av disponent GRAPENGIESSER anföres här bl. a. 
följande: »R. fennicus växte bland grus och stenar på en låg berg- 
klint intill en liten tjärn nära havsstranden på Angesöns nord- 
östra sida. Blott tre fertila exemplar iakttogos, men dessutom 
funnos ett stort antal bladrosetter. Det är uteslutet, att kulturen 
haft med spridningen till denna nya lokal att göra. Ön är obe- 
bodd, och till denna nya trakt kommer sällan eller aldrig någon 
människa». — Ytterligare en Västerbottens-lokal för R. fennicus 
finnes angiven i litteratnren. I ett meddelande om »Hembygdens 
flora» i »Västerbotten», Västerbottens läns Hembygdsförenings 
årsbok 1923, s. 170, berättar LENNART WAHLBERG om »Rumex fen- 
nicus, en för Sverige ny Rumex-art: Den 19 juli 1922 gjorde jag 
ett besök på Buten, ”den blommande ön”, belägen i skärgården 
utanför Lövön i Holmsunds socken ... På återfärden hittade jag 
på en udde å fastlandet, mitt emot Buten, i alskogen 35 å 6 fertila 
ex. och en del bladplantor av en egendomlig Rumex-art, som 
sedermera befanns vara den i Sverige aldrig förr hittade Rumex 
fennicus. Egendomligt nog samma dag hittade även disponenten 
S. GRAPENGIESSER Rumex fennicus å Holmöarne (Ängesöns nord- 
östra sida).» 

Till de i litteraturen sålunda omnämnda två Västerbottens- 
lokalerna kan här fogas ytterligare en: skäret Fulingen vid Holm- 
öarna. År 1925 har arten här insamlats av LENNART WAHLBERG 
och år 1926 av STEN NORDENSTAM; exemplar från båda insam- 
lingarna föreligga i Riksmuseets herbarium. 

NILS SYLVÉN. 


Tillägg till "Några anteckningar om floran i Helgesta socken 
av Södermanlands län.'' 
Följande växtlokaler äro nyfunna sedan 1925. (Jmf. Bot. Not. 
T926,PSid. "270-051 
a) Nya växter. [Beläggex. i Riksmuseum (1) i förf:s herb. (2).] 


Brachypodium silvaticum PB. Ängö i lövängen. Ny för mellersta 
Sörmland. (1). 
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Chenopodium rubrum L. Frändesta. 

Chrysosplenium alternifolium L. Johannesdal. (2) 

Elodea canadensis L. C. Rich. Oxtorp 1928 spars. (2) 

Euphrasia curta Fr. Gamla landsvägen i närheten av Johannesdal 
Hersta. (2) 

Galeopsis ladanum IL. Oxbro på vägkant. (2) 

Molinia coerulea Moench. Ängö i sankmarken. 

Orchis incarnatus LL. Ängö i sankmarken 1 ind. 1927. (2) 

Polygonum dumetorum IL. Oxbro på vägkant. (2) 

Pyrola chlorantha Sw. Oxbrobergen. (2) 

Rhamnus cathartica L. Ängö i lövängen. (2) 

Sieglingia decumbens Bernh. Oxtorp. 


b) Nya lokaler. 

Agrimonia eupatoria L. Ängö. 

Goodyera repens RB. Br. Nysäter öster om gamla landsvägen nära 
grusgropen. (2) - 

Hottonia palustris LL. Angö. 

Matricaria suaveolens Buchen. t. a. utefter vägarna 1929. 

Odontites verna Dum. Nysäter i mosskanten. (2) 

Satureja acinos Scheele. Kuhlsta ängsbacke. 

Selinum carvifolia EL. Lövsund. 

Senecio silvaticus L. Oxbrobergen. 

Seseli libanotis Koch. Kuhlsta ängsbacke. 

Trifolium agrarium L. Ängö i lövängen. 

Thymus serpyllum L. Kuhlsta änsgbacke. 

Viola tricolor L. Oxbrobergen. 

Woodsia ilvensis BR. Br. Oxbrobergen. 


För några inom Helgesta s:n ej antecknade arter må följande 
växtlokaler från angränsande socknar här medtagas: 

Ardala: Cynoglossum officinale L. Nära kyrkan på vägkant. (2) 
Litorella unifltora Aschers. Vibyholmsnäs i Båven. (1) 

Hyltinge: Impatiens noli tangere L. Backa-Hosjö brädgård i 
Sparreholm. S. QVARFORT. 


Ett fynd av Epipogium i norra Uppland. 


Vid ett besök i Älvkarleö den 5 aug. förliden sommar hade 
jag turen att där finna skogsfruns blomma. Fyndet är ej särskilt 
anmärkningsvärt, enär växten ifråga redan en gång förut på- 
träffats i Älvkarleby socken (Sågarbo skog år 1865). Som Epipo- 
gium-problemet emellertid just nu blivit aktuellt genom ARWIDSSONS 
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uppsats (Bot. Not. 1929, p. 153) kunde måhända några ord om 
fyndet vara av intresse. 

Den nya lokalen är Flakön, en av de holmar, som ligga mitt 
uti Älvkarleö-fallen, men som numera genom dammbroar blivit 
förenade med Dalälvens båda stränder. På nordsluttningen av 
denna klippö finnas sandavlagringar, som genom närheten till 
vattenfallen hållas rätt fuktiga. Det var i den härpå växande, 
örtrika granskogen, som skogsfruns blomma påträffades. De blom- 
bärande exemplaren voro endast 4, stående helt nära varandra. 
De. voro alla i full blom, då fyndet gjordes, likaså en vecka 
senare, då jag tillsammans med fil. d:r E. ALMQUIST åter besökte 
platsen ifråga. Vid det senare besöket gjordes en ståndortsanteck- 
ning, varvid de arter, som växte i närheten av Epipogium inom 
en yta av omkring 4 m?, medtogos. Listan fick följande utseende: 


Picea excelsa Orobus vernus 
Sorbus aucuparia Oxalis acetosella 
Anemone nemorosa Paris quadrifolia 
Calamagrostis arundinacea Poa nemoralis 

Carex digilata Rubus saxatilis 
Deschampsia flexuosa Solidago virgaurea 
Dryopteris Linneana Stellaria media 
Linnaea borealis Trientalis europaea 
Luzula pilosa Vaccinium myrtillus 
Majanthemum bifolium » vilis idaea 


Melica nutans 


Av de i fältskikten ingående arterna hade endast Dryopteris 
Linneana, Oxalis acetosella och Rubus saxatilis en täckningsgrad 
överstigande 1 (resp. 2, 4, 2). 

Mosstäcket utgjordes av Hylocomium splendens och trique- 
trum, den senare sparsammare. Förnan var rätt djup, till stor 
del bestående av multnande granbarr. 

Som av artförteckningen framgår, var floran på platsen inga- 
lunda av något märkvärdigare slag. Lokaler med såväl bättre : 
jordmån som yppigare och artrikare vegetation, och där man 
alltså enligt vissa gängse uppfattningar borde ha större utsikt att 
hitta Epipogium, finnas mångenstädes i norra Uppland. På Flakön 
var vegetationen till och med ganska kulturpåverkad: på en halv 
meters avstånd från Epipogium-exemplaren lågo multnande rester 
av papper och annat skräp. Härigenom förklaras, att Stellaria 
media kom med i den ovanstående artlistan. 

Det kan ha sitt intresse att jämföra denna ståndortsanteck- 
ning med den sammanställning, som ÅRWIDSSON gjort beträffande 


08) 


vegetationen på några Epipogium-lokaler. Av de 21 arter, som 
anfördes från Älvkarleö-lokalen, återfinnas ej mindre än 18:i den 
artförteckning, som ARWIDSSON lämnar. De tre återstående äro 
Anemone nemorosa, Orobus vernus och Stellaria media. I stort 
sett ansluter sig således lokalen på Flakön till dem, som ARWIDS- 
SON sammanställt. 

Det var min avsikt att på höstsidan undersöka Epipogium- 
blommornas fruktsättning. När jag därför i medio av september 
återvände till lokalen, fanns av växten emellertid inga ovanjor- 
diska delar kvar. Antagligen hade den blivit bortplockad av 
någon av de många besökare, som från Flakön bese Älvkarleö- 
fallen. Det blir i alla fall av intresse att se, om den nyckfulla 
plantan åter vill visa sig på samma plats. 

Gefle i december 1929. 

STEN AHLNER. 


Ut EIN SETS. 
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BOTANISKA NOTISER 1930, LUnp 1930. 


Notiser. 


Upprop. 


Undertecknad, som har påbörjat studier över de apomiktiska 
släktenas form- och artbildning, ber vördsamt herrar botanister 
att få frön tillsända av Taraxacum-grupperna Erythrosperma, 
Spectabilia, Obliqua, Ceratophora och Palustria från hela landet, 
samt av Vulgaria-gruppen från Gottland, Öland, Småland, Öster- 
götland, Halland och Bohuslän, med angivna fyndorter. Fröna 
böra i ett och samma prov härstamma från allenast en planta. 

ÅKE GUSTAFSSON. 
Ärftlighetsinstitutionen, 
Svalöf. 


Battrams utrikes resestipendium har tilldelats fil. kand. BERTIL 
LINDQUIST för undersökning av den mellaneuropeiska bokskogens 
växtsamhällen. 
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Lolium multiflorum Lam. 9 X Festuca gigantea 
Vill. 3. Ein neuer Gattungbastard. 


Von FREDRIK NILSSON, Weibullsholm, Landskrona. 


In den Gramineengattungen Lolium und Festuca ist 
Arthbastardierung seit langem bekannt und es sind nicht 
nur verschiedene Hybriden zwischen Arten der gleichen 
Gattung sondern auch gewisse Gattungbastarde beschrieben. 
So enthält die Flora von ASCHERSON und GRAEBNER (1902) 
Beschreibungen von Lolium multiflorum X perenne, Festuca 
pratensis X Lolium perenne, Festuca gigantea X Lolium pe- 
renne, Festuca arundinacea X pratensis, Festuca gigantea < 
pratensis und Festuca gigantea X rubra. In der zuletzt er- 
schienenen skandinavischen Flora nimmt HOLMBERG (1926) 
ausser der Mehrzahl oben genannter Hybriden auch Festuca 
arundinacea X Lolium perenne und Festuca arundinacea x< 
gigantea auf. 

Namentlich Festuca gigantea und Lolium perenne schei- 
nen geneigt zu sein mit anderen Arten zu hybridisieren, 
was durch meine Kreuzungsarbeiten der Jahre 1926—1929 
des weiteren bestätigt worden ist. Verschiedene Kreuzungen 
sind ausgeföhrt worden, unter ihnen im Jahre 1928 auch 
die Kombination Lolium multiflorum 9 X Festuca gigantea 3, 
von der nun ein Gattungbastard erhalten worden ist. 

Die Mutterpflanze Nr. 316 von Lolium multiflorum 
bestand aus einer im Frähjahr 1928 ausgewählten Pflanze 
aus einem Bestand Nr. 40, der nach einer 1926 vorgenom- 
menen Isolierung der Pflanze Nr. 929 aufgezogen worden 
ist. Die Vaterpflanze Nr. 320 stammte von einer im Jahre 
1926 eingepflanzten wildwachsenden Bälte von Festuca 
gigantea. 
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Die Kreuzung wurde im ungeheizten Treibhaus aus- 
gefährt und die benutzte Technik stimmt in der Haupt- 
sache mit der von JENKIN (1924) beschriebenen uberein. 
Am 25. und 26. Juni 1928 wurden an Nr. 316 sechs Ähren 
mit zusammen 131 Bläten kastriert. Die Kastration wurde 
in einem Stadium ausgefähbrt, wo die Staubgefässe voll 
entwickelt waren und einen etwas helleren Farbenton an- 
zunehmen begannen. Zuerst wurde der Gipfel der Ähre 
abgeschnitten, worauf in jedem Ährcechen alle Bläten mit 
Ausnahme der untersten zwei entfernt wurden, aus denen 
die Staubgefässe mit einer feinen Pinzette vorsichtig weg- 
genommen wurden. Darauf wurden doppelte Pergamintäten 
aufgesetzt, diese unten mit Watte gedichtet, worauf die 
Rispen unberährt bis am 5. Juli stehen gelassen wurden. 
An diesem Tage wurde mit Nr. 320 polliniert, an der ent- 
wickelter Pollen in einer aufgesetzten Pergamintäte ange- 
sammelt worden war. Das Pollinieren wurde bis am 10. 
Juli mehrmals wiederholt, wo sämtliche Narben geöffnet 
und reichlich polliniert waren. 

Als Resultat dieser Kreuzung wurde bei der Ernte ein 
gut entwickelter Samen erhalten, der am 5. Okt. 1928 im 
Keimungsapparat zum Keimen gelegt wurde um möglicher- 
weise schon im folgenden Jahr eine Pflanze im fruktifika- 
tiven Stadium zu erhalten. Es entwickelte sich eine kräf- 
tige Keimpflanze, die in einen Topf gepflanzt, im Treibhaus 
Uberwintert und im Fräöhjahr zusammen mit den Eltern- 
pflanzen und ihren Isolationsnachkommen auf das freie 
Feld verpflanzt wurde. | 

Schon im vegetativen Bultenstadium konnte ich diese 
Pflanze mit Leichtigkeit als deutlich von Lolium multiflorum 
abweichend unterscheiden. Breite kräftige Blätter entwickel- 
ten sich und mit einer gewissen Spannung erwartete ich das 
Schossen, das gleichwie bei Festuca gigantea relativ spät 
stattfand. Dass ein neuer Bastard entstanden war, war 
offenbar, wenn auch der Typus in seiner Gänze mehr an 
Festuca gigantea als an Lolium multiflorum erinnerte. 
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Zur Untersuchung der Selbstfertilität wurden 4 Rispen 
isoliert, an denen indessen jeder Ansatz von Samen unter- 
blieb. Weitere 8 Rispen erschienen so fräh dass mit Sa- 
menreife zu rechnen war. Sie wurden frei abblähen ge- 
lassen und nach der Ernte der Samenansatz untersucht. Vier 
von ihnen waren ganz leer, aber in den täbrigen wurden 
im ganzen 116 schwach entwickelte Samen angetroffen. 
Zehn der am besten entwickelten Samen wurden zum 
Keimen gelegt, aber diese keimten nicht, weshalb jedenfalls 
dieses Jahr keine Aussicht besteht Nachkommenpflanzen 
zu erhalten. 

Eine Isolation der Elternpflanzen 316 und 320 im 
Jahre 1928 ergab ein Resultat, das auf starke Selbstbe- 
fruchtung bei Festuca gigantea deutet, während Lolium 
multiflorum sehr schwache Selbstbefruchtung aufwies. Von 
11 an Lolium multiflorum isolierten Ähren waren 8 ganz 
ohne Samenansatz, während die öbrigen 3 mit bzw. 118, 
119 und 131 Bläten je einen gut entwickelten Samen lie- 
ferten. An Festuca gigantea wurden 6 Rispen mit zusammen 
969 Bluäuten isoliert und an diesen wurden 516 voll ausge- 
bildete Samen erhalten, also ein Samenansatz von 53,3 ?/o. 

Eine Untersuchung der Entwicklung des Pollens ergab 
folgendes Resultat: 


Anzahl Pollenkörner | : 
TT [Frozen nor- 
öarna Normale in- | Leere und Sd EA 
| : : örner 
haltreiche eckige 
| 
Lolium multifltorum Nr. 316 770 166 | 82.3 
| Festuca gigantea Nr. 320 ...... 404 29 93.3 
| Lol. multiflorum X Fest. gi-| 


FARNLC SINE IDOL AIse error 51 466 99 


Das Unterscheiden von normalen Pollenkörnern und 
funktionsuntauglichen konnte unter dem Mikroskop in einem 
Wassertropfen mit Leichtigkeit geschehen. Die normalen 
sind relativ gross, rund und mit Speichernahrung geföllt, 


34 


während die äbrigen klein und leer sind und im Wasser 
nicht anschwellen. Die Pollenentwicklung ist beim Bastarden 
erheblich herabgesetzt und ob die als normal klassifizierten 
Körner funktionstauglich sind muss unentschieden bleiben, 
da keine Keimungsversuche vorgenommen und bei Isolation 
keine- Samen erhalten wurden. Weitere Untersuchungen 
mössen zeigen ob dieser Bastard ganz männchensteril ist 
oder nicht. Auf Grund der bei freiem Abblähen erhaltenen 
Samen zu urteilen scheint wenigstens partielle Weibchen- 
fertilität vorzuliegen. Ruäckkreuzungen mit den Eltern wWer- 
den zeigen wie es sich hiermit verhält. 

Zum Vergleich der morphologischen Eigenschaften des 
Bastards därfte eine Beschreibung der Elternpflanzen er- 
forderlich sein. 

Den untenstehenden Angaben liegen Messungen des 
Jahres 1929 an in grossem Abstand (50 X 60 cm) ausge- 
pflanzten Klonen der Eltern zugrunde. 

Die Mutterpflanze ist ein typisches Lolium multiflorum, 
das im grossen mit der Artbeschreibung HOLMBERGS (1926) 
ubereinstimmt. 

Sie erreichte eine Höhe von 76 em und die Halme 
bildeten mit dem Boden einen Winkel von 60”. Halme und 
Blattscheiden glatt, Blattspreite auf der Oberseite rauh, am 
Rand und auf der Unterseite fast glatt. Länge des obersten 
Blattes im Mittel 18 cm, Breite 5.5 mm. Sichelförmige Blatt- 
ohren. Länge der Ähre (Fig. 1 d) im Mittel 22.5 em mit an 
den Rändern rauher Ährenspindel, im äbrigen etwas rauh. 
Ährehen 10—25 mm lang, 10—20-blätig und mit rauher Spin- 
del. Obere Hällspelzen (Fig. 2: 316) kräftig entwickelt mit 
7 stark erhöhten Nerven, an der Spitze stumpf, mit schma- 
lem Häutchenrand und fast glatt, etwas uber die Spitze 
der nächsten Bläte reichend. Die Deckspelze in den 3—4 
unteren Bläten des Ährchens ohne entwickelte Borste, aber 
in den töbrigen Bläten mit einer 4—6 mm langen Borste; 
sie ist 5-nervig mit an der Spitze breitem Häutchenrand, 
etwas stumpf, auf den äusseren Seitenneryven sowie auf dem 


Fig. 1. a: Festuca gigantea 320; b: Lolium multiflorum X Festuca gigan- 
tea 266 II: I; c: Lol. multifltorum X Fest. gigantea 501; d: Lolium mullti- 
florum 316. 


oberen Teil des Räckennervens mit kurzen Zähnen versehen. 
Vorspelze glatt, aber auf den Nerven in ihrer ganzen Länge 
mit feinen kurzen Rauhhaaren dicht gefranst. 
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Die Vaterpflanze ist eine typische Festuca gigantea mit 
einer Halmhöhe von 124 cm in einem Winkel von 35” mit 
dem Boden. Halme glatt. Das oberste Blatt erreicht eine 
mittlere Länge von 33 cm und eine Breite von 19 mm. 
Die Blattscheiden oben durch nach unten gerichtete kurze 
spröde Haare rauh. Blätter auf der Oberseite und am Rand 
sehr rauh, auf der Unterseite glatt und mit entwickelten 
Blattohren. Die Rispe (Fig. 1 a) hat eine Länge von 44 
cm, sie ist dänn mit langen, nach aussen stehenden weichen 
und rauhen Seitenzweigen, an den Rändern mit groben 
dichtsitzenden Sägezähnen versehen und an der Basis ohne 
Ährehen. Ährchen 4—10-blätig mit aus kurzen spröden 
Haaren spärlich rauher Spindel. Hullspelzen blassgrän, 
glatt, mit aufgeschlitztem Häutchenrand und pfriemenspitz, 
die untere 1—3-nervig, die obere 3-nervig (Fig. 2: 320) und 
etwas uber die Mitte der nächsten Deckspelze reichend. Deck- 
spelze rauh behaart mit 5 gegen die Spitze sehwach erhöhten 
Nerven, an der Spitze mit einer 7—17 mm langen, welligen 
Borste, und mit breitem Häutchenrand. Vorspelze in den 
oberen 3/4 fast an die Basis der Nerven dicht mit sehr 
kurzen feinen Rauhhaaren gefranst, im äbrigen glatt. 

Die Bastardpflanze gleicht am meisten Festuca gigantea 
mit einer Höhe von 104 cm und den Halmen in einem 
Winkel von etwa 45” mit dem Boden. Halme und Blatt- 
scheiden glatt. Länge des obersten Blattes 32 cm, Breite 
15 mm. Die Blätter sind glänzend, auf der Oberseite und 
am Rand rauh, auf der Unterseite sehwach rauh und gleich- 
wie die Blattscheiden schwach anthocyanfarben. Entwickelte. 
Blattohren. Die Rispe (Fig. 1c) erreicht eine Länge von 37 
cm, ist aber im Gegensatz zu Festuca gigantea steif mit auf- 
rechten an die Hauptachse gedräckten Seitenzweigen, die fast 
bis zur Basis ährentragend sind. Gegen die Spitze wird die 
Rispe mehr Lolium-ähnlich mit einzelstehenden, kurzge- 
stielten Ährcehen, die schief gegen die Achse gestellt sind. 
Die Rispenzweige sind sehr rauh, sogar rauher als bei 
Festuca gigantea mit kurzen, dichtsitzenden, nach oben ge- 
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Fig. 2, Obere Huällspelzen von: 316 Lolium multiflorum; 501 L. mullti- 
florum X Festuca gigantea; 266 II:1 L. multiflorum X< Fest. gigantea; 
320 Festuca gigantea. 


richteten Rauhhaaren. Die Ränder sind dicht mit etwas 
feineren Zähnen als bei Festuca gigantea besetzt, die einen 
Ubergang zu denen bei Lolium multiftorum bilden. 

Die Ährcehen des Bastarden enthalten 9—13 Bläten und 
sowohl die obere wie die untere Häuällspelze ist entwickelt. 
Diese ähneln am ehesten denen von Festuca gigantea, sind 
aber mehr kurzspitz, dunkler grän, mit breitem Häutchen- 
rand und kräftigen Nerven versehen, die untere ist 3-nervig, 
die obere (Fig. 2: 501) 5-nervig und reicht äber die Mitte der 
nächsten Deckspelze. Ährehenspindel unbedeutend rauh mit 
spärlichen, sehr kurzen Rauhhaaren. Deckspelze an der Spitze 
stumpf, seicht gespalten, gegen die Basis schmäler werdend, 
undeutlich nervig, spärlich mit kurzen Rauhhaaren besetzt, 


88 


an der Basis mit schmalem, gegen die Spitze mit breitem 
Häutchenrand. In den 2 untersten Bläten der Ährechen 
febhlt in der Regel die Borste, aber in den ubrigen Bläten 
erreicht sie eine Länge von 7—10 mm und ist etwas ge- 
kräömmt sowie steifer als bei Festuca gigantea. Vorspelze 
glatt, -aber an den Rändern in fast ihrer ganzen Länge ge- 
franst mit kurzen feinen Rauhhaaren. 

Der gleiche Bastard wie der oben beschriebene, der 
nach köäönstlicher Befruchtung entstanden ist, kam spontan in 
meinem Grasmaterial in folgender Weise zustande. Im Jahre 
1927 wurden Samen von einer Schwesterpflanze zu denge- 
nannter Nr. 316 Lolium multiflorum geerntet, die zwischen 
einigen anderen Grasarten wuchs, unter denen sich auch die 
Mutterpflanze der oben beschriebenen Festuca gigantea Nr. 
320 befand. Die erhaltenen Samen wurden im Frähjahr 1928 
ausgesäet und aus ihnen entwickelten sich 6 Pflanzen, von 
denen keine einzige reines Lolium multiflorum darstellte. In 
diesem Jahre erfolgte kein Schossen, weshalb ich erst im 
Jahre 1929 entscheiden konnte welche Kreuzungen statt- 
gefunden hatten. In diesem Jahre zeigte es sich indessen, 
dass eine der Pflanzen ein Bastard zwischen Lolium multi- 
florum und Festuca gigantea war. Die äbrigen 5 waren 
Bastarden mit Lolium perenne, die in einer späteren Ab- 
handlung töber die Kreuzungsverhältnisse der Lolium-Arten 
besprochen werden sollen. 

Es konnte demnach festgestellt werden, dass Lolium 
multiflorum und Festuca gigantea spontan hybridisieren 
können. Aber derartige Bastarde sind bisher weder gefun- 
den noch beschrieben worden, wahrscheinlich weil diese 
beiden Arten in der Natur ziemlich selten zusammen ange- 
troffen werden. Meine beiden Fj,-Pflanzen, die aus ver- 
wandten Pflanzen der verschiedenen Arten entstanden sind, 
zeigten 1929 einige Abweichungen voneinander. Diese därf- 
ten aber hauptsächlich Modifikationen darstellen, da sie 
nicht in gleichem Boden gewachsen und :sich auch nicht 
unter den gleichen Verhältnissen zur gleichen Zeit ent- 
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Fig. 3. a: Festuca gigantea; b: Lolium multiftlorum X Festuca gigantea 
266 II: 1; c: Lolium multiflorum. 


wickelt haben. Der spontan entstandene Bastard Nr. 266 
II: 1 ist ein Jahr älter und hat normale Entwicklung mit 
fertiler Sprossanlage im ersten Jahre durchgemacht, während 
Nr. 501 eine beschleunigte Entwicklung mit Sprossanlage 
während der Wintermonate erfuhr, was laut Beobachtungen 
an mehreren Grasarten, besonders Lolium-Arten, grossen 
Einfluss auf die Entwicklung und das Aussehen der Sprosse 
haben därfte. Die Bälte von Nr. 266 II: 1 (Fig. 3 b) war sehr 
dicht und erreichte nicht die gleiche Höhe wie Nr. 501. Die 
Rispe (Fig. 1 b) wurde auch nicht so kräftig, die Ährehen 
etwas kärzer usw. Der Wuchs war etwas mehr prostrat und 
es wurde eine viel grössere Menge Rispen entwickelt. In den 
öbrigen Charakteren war indessen die Ubereinstimmung 
mit Nr. 501 sehr gut. Kein entwickelter Samen konnte 
geerntet werden, weder an den 9 isolierten Rispen noch an 
den uäbrigen frei abblähenden. Auch der Pollen wurde 
untersucht, wobei festgestellt werden konnte, dass sämtliche 
Pollenkörner sehr klein, ohne Inhalt und funktionsuntaug- 
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lich waren. Diese Bastardpflanze scheint demnach voll- 
ständig steril zu sein. 

Weitere Untersuchungen uber die Sterilität sowie zyto- 
logische Untersuchungen tuber die Chromosomenverhältnisse 
dieses Bastards sind erforderlich, da wahrscheinlich starke 
Störungen vorkommen. Laut STÄHLIN (1929) beträgt die 
haploide Chromosomenanzahl bei Festuca gigantea 21, 
während Lolium multiflorum laut Evans (Nature 1926) und 
meinen eigenen präliminären Untersuchungen nur 7 hat. 
Ich hoffe bei späterer Gelegenheit exakte Angaben tuber die 
Chromosomenverhältnisse des Bastarden sowie der damit 
zusammenhängenden Sterilität geben zu können. 

- Gleichzeitig mit oben genannter Kreuzung zwischen 
Lolium multiflorum und Festuca gigantea habe ich während 
der beiden Jahre 1928 und 1929 versucht Lolium perenne 
und Festuca gigantea in einem Gattungbastard zu kombi- 
nieren, was ich leicht zu erreichen können glaubte, da 
dieser Bastard fräher gefunden und beschrieben ist. Das 
Resultat war indessen ein negatives, obgleich die Kreu- 
zungen in grosser Skala in beiden Richtungen ausgefäöhrt 
Wworden sind. Weitere Kreuzungsarbeit kann vielleicht ein 
Gelingen der Kombination mit sich bringen. 


Landskrona, den 23. Januar 1930. 
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Ein unzweifelhafter Bastard zwischen Festuca 
pratensis Huds. und Lolium multiflorum 
Lam. nachgewiesen. 


Von OTTO R. HOLMBERG. 


Im Jahre 1851 hat F. BRUNNER (in Schriften des Frei- 
burger Vereins fär Naturkunde S. 106) eine Pflanze be- 
schrieben, welche von A. BRAUN mit dem Namen Festuca 
loliacea 2 aristata benannt wurde. Die meisten Deckspelzen 
sind stachelspitzig oder kurz begrannt. Der genannte Autor 
hatte die Ansicht ausgesprochen, dass diese begrannte Va- 
rietät etwa auch ein Bastard von Festuca elatior (pratensis) 
und Lolium multiflorum sein könnte, und K. RICHTER, der 
in Plantae Europaeae I. (1890) S. 103 diese Deutung an- 
nimmt, gibt dem Bastarde hier den binären Namen Festuca 
Braunu. Schon.: Dörr (Flora Baden, 1856, S. 165) be- 
zweifelt jedoch aus verschiedenen Grunden die Richtigkeit 
dieser Deutung. ASCHERSON & GRAEBNER folgen ihm in 
ihrer Synopsis (II. 1, 1902, S. 768) und föhren noch einige 
angegebene Funde dieses Bastardes an, die sich aber sämt- 
lich als unhaltbar erwiesen haben. 

Bei meinen Studien in der Natur habe ich auch 
mehrmals kurz begrannte Formen von »Festuca loliacea» 
gefunden, die ich nach genauerer Untersuchung immer zu 
F. pratensis X L. perenne föhren musste und die ohne jeden 
Zweifel mit F. Brauniti identisch sind. 

Zu bemerken ist, dass sowohl Festuca pratensis als 
Lolium perenne äberall als unbegrannt beschrieben werden. 
För Lolium perenne ist dies wohl richtig, da ich bei dieser 
Spezies noch nie begrannte Deckspelzen gefunden habe. 
Bei Festuca pratensis kann man — wohl aber nur selten 
und einzeln — Rasen finden, deren sämtliche Rispen 
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durehgehend stachelspitzige oder kurz begrannte Deck- 
spelzen besitzen. In Bot. Not. 1926 S. 184 habe ich eine 
f. aristata beschrieben, deren Deckspelzen (die mittleren 
und oberen jedes Ährchens) mit 1—3 mm. langer Granne 
versehen sind. Bei dem fraglichen Exemplare (aus Stehag 
in Schonen) kann ich sonst keine Abweichung von nor- 
maler F. pratensis finden. Ubergänge zu dieser Form, 
mit stachelspitzigen Deckspelzen oder einzelnen verlänger- 
ten Grannen, findet man hie und da, aber auch diese 
ziemlich selten, und es scheint mir eine natärliche Deutung 
zu sein, dass gerade derartige Formen in dem Bastarde 
Festuca Brauni beteiligt sind. 

Im Sommer 1928 habe ich aber eine Pflanze gefunden, 
die ich als eine ganz unzweifelhafte Festuca pratensis X Lo- 
lium multiflorum deuten muss. Beim Ruäckkehr von einer 
Exkursion : sah ich einen grossen, schönen Rasen der mir 
wohlbekannten »F. loliacea», und nur im Vorbeigehen 
raffte ich an mich einige Halme davon, leider ohne näher 
nachzudenken, dass es was interessanteres sein könnte, 
was ich erst später entdeckte. Der Standort war ein sehr 
lehmhaltiger Ruderalboden bei der Stadt Landskrona. 

Die Pflanze stimmt habituell mit einer kräftigen F. 
pratensis X L. perenne (F. adscendens Retz., F. loliacea Curt., 
F. elongata Ehrh.) sehr nahe uöberein. Bei einer Länge 
der Ähre von meistens 16—20 cm. gibt es 14—15 schief 
gestellte Ährchen, alle einzeln an jeder Anheftungsstelle und 
besonders die unteren deutlich aber sehr kurz (1—2 mm.) 
gestielt, etwa 12-blätig (Fig. 1). Untere Hällspelze meistens 
vorhanden, die obere nur die Mitte der nächsten Deck- 
spelze erreichend. Mittlere Deckspelzen jedes Ährehens mit 
je einer Granne von 2—3 mm. Länge, die öbrigen mit 
körzerer Granne, die untersten und die obersten jedoch 
meistens grannenlos (Fig. 2). 

Sehr bezeichnend ist die scharfe Scabrität fast aller 
vegetativen Teile: des Halmes, der Scheiden, der Blattsprei- 
ten (beiderseits) und des Hauptspindels der Ähre. Die 


Festuca pratensis Huds. X Lolium multiflorum Lam. 
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Fig. 1. "Zwei Ähren (c. 2:5). Fig. 2. Teil einer Ähre (ce. 2:1). 


Spreiten und der Spindel sind aufwärts, der Halm und 
die Scheiden abwärts rauh. Im oberen Teile des Halmes, 
unterhalb der Ähre, ist der Ubergang zwischen den beiden 
Richtungen der Scabrität, indem hier aufwärts und abwärts 
gerichtete Rauhhaare etwa gleichmässig gemengt sind. Da 
sowohl bei F. pratensis als bei L. perenne der Halm, die 
Scheiden und die Unterseite der Spreiten immer völlig 
glatt sind, kann die Pflanze nicht als ein Bastard zwischen 
diesen beiden Arten gedeutet werden, wohl aber als eine 
F. pratensis X L. multiflorum, da letztgenannte Lolium-Art 
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gerade diese scharfe Bekleidung mehr oder weniger aus- 
geprägt aufweist. 

Wegen der rauhen vegetativen Teile hätte man wohl 
auch an eine Kreuzung mit Lolium temulentum denken 
können. Gegen die Beteiligung dieser Spezies sprechen 
jedoch viele einzelne Merkmale, z. B. die sehr dunkle 
Farbe der Basalscheiden (braun .und purpur), die sehr 
kurze obere Hällspelze, die vielblätigen Ährchen und die 
langen Deckspelzen. 

Die Knospenlage der Blätter wurde nicht an der le- 
benden Pflanze festgestellt; die getrockneten jungen Spross- 
blätter zeigen aber etwa dieselbe Einrollung wie bei F. 
pratensis. 

Die Antheren sind sehr schmal und öffnen sich nicht. 
Der Pollen ist fast ganz verkämmert; höchstens etwa 0,59/o 
der Pollenkörner sind wohl entwickelt und mit Protoplasma 
gefällt. 


Festuca pratensis Huds. X Lolium multiflorum Lam., n. hybr. 
Festuca subnutans mihi. 


A simillima Festuca adscendenti Retz. (F. pratensi X L. 
perenni) differt imprimis culmo, rachide, vaginis nec non 
pagina inferiore laminae scabris; floribus mediis spicularum 
arista 2—3 mm. longa ornatis, ceteris brevius aristatis vel 
imis et summis multicis. Gluma superior c. 35 mm. longa. 

fES9 Braunis Rieht5! Porr C8o0ED LOST ER 
loliacea 8 aristata A. Braun) certe falso pro hac hybrida 
sumpta est; sine dubio (etiam teste Dörr, F1. Badens.) est 
forma tantum breviter aristata F. adscendentis.] 


Beitrag zur Kenntnis der Chromosomen in der 
Gattung Dactylis L. 


Von ÅLBERT LEVAN; 


(With a summary in English.) 


Die erste zytologische Mitteilung uber die Gattung 
Dactylis röährt von J. G. Davies (1927) her, der sowohl 
somatische wie meiotische Teilungen bei D. glomerata un- 
tersucht hat. Er stellte die Chromosomenzahl zu 2n = 28 
fest. Später ist die Zytologie dieser Art bei mehreren Ge- 
legenheiten Gegenstand der Aufmerksamkeit gewesen; so 
wird sie von AVvDuLow (1928), von CHurcH (1929) und von 
STÄHLIN (1929) erwähnt. Sie sind alle daröber einig dass 
die Chromosomenzahl 2n = 28 ist. Indessen hat sich keiner 
von diesen Forschern näher mit den Chromosomen von 
Dactylis beschäftigt, auch ist, soweit mir bekannt, keine 
Abbildung der Dactylis-Chromosomen veröffentlicht worden. 
Um in diesem Punkte zur Kenntnis der Zytologie der 
Gramineen einigermassen beizutragen, habe ich im Herbst 
1929 in den Botanischen Garten zu Lund einige Dactylis- 
Rassen zusammengebracht und ihre somatischen Kerntei- 
lungen studiert. Durch das Entgegenkommen von teils 
Dozent GötTE TURESSON, Landskrona, teils von Doktor NILS 
SYLVÉN, Svalöf, habe ich Untersuchungsmaterial (siehe Nr. 
1 u. 9—12 bzw. Nr. 2—8 der Tabelle) erhalten, fär das 
ich hier meine grosse Dankbarkeit ausspreche. 

Die Kernteilungen bei Dactylis sind in meristematischen 
Wurzelzellen untersucht worden. Als Fixiermittel wurde 
Nawaschins Lösung verwendet, die sich als sehr vorteilhaft 
herausgestellt hat. Auch Bendas Fixiermittel ist gepräft 
worden und hat gute Resultate gegeben, besonders hin- 
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sichtlich der Prophasenstadien. Es wurden Schnitte von 
10—15 p Dicke geschnitten. Die Färbung erfolgte mit 
Heidenhains Haematoxylin oder mit Newtons Gentiana- 
violett. Sämtliche Bilder sind mit der abbeschen Zeichen- 
kamera unter Benutzung von Reicherts Linsensystem !/12 
Achromat Imm. und Kompensationsokular 12 hergestellt 
Wworden. 

Die Gattung Dactylis besteht vom systematischen Ge- 
sichtspunkte aus zwei Arten, der linnéanischen D. glome- 
rata sowie der von GRAEBNER 1899 aufgestellten D. Ascher- 
soniana, die mit der fräher beschriebenen D. glomerata L. 
var. lobata DreJ. identisceh sein därfte. Von diesen beiden 
Arten hat D. glomerata die grössere Verbreitung (Europa, 
Asien, das nördliche Afrika, Nordamerika), während D. 
Aschersoniana nur in Mitteleuropa vorkommt: Sie geht im 
Söäden bis nach Ungarn und Istrien, im Norden bis in das 
mittlere Skåne. Die Gegend des Ringsjö ist der nördlichste 
Fundort (laut Mitteilung von Konservator O. R. HOLMBERG 
und Doktor Nius SYLVÉN). Die Hybride zwischen den 
beiden Dactylis-Arten wurde 1923 von HOLMBERG nach 
Exemplaren von Bökeberg, Skåne, beschrieben und wurde 
seither unter den Elternarten an mehreren Stellen ange- 
troffen (vgl. HOLMBERG, Skandinaviens flora). 

Wie aus der Tabelle ersichtlich, habe ich Rassen der 
beiden Dactylis-Arten sowie eine spontan entstandene Kreu- 
zung zwischen diesen untersucht. Es zeigte sich, dass D. 
Aschersoniana 2n = 14 hatte, die F,-Hybride 2n = 21 und 
D. glomerata, was schon fräher mehrmals festgestellt wor- 
den war, 2n = 28. Auch in der Gattung Dactylis kommt 
also Polyploidie mit der Chromosomenzahl 7 als Grundzahl 
vor, eine Erscheinung die bei vielen Gramineengattungen 
häufig ist, so beispielsweise in den Gruppen Festuceae, 
Aveneae, Agrostideae und Hordeae. Auch andere Hybriden 
zwischen den beiden Dactylis-Arten sind untersucht wor- 
den, so eine F,;-Hybride nach einer känstlichen Kreuzung, 
ausgefuhrt in Svalöf von Doktor WiTtTE, ferner eine andere 
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F,-Pflanze einer spontan entstandenen Kreuzung, erhalten 
aus der gleichen I,-Generation wie Nr. 8 der Tabelle (sie 
hat zum Unterschied von Nr. 8 bei Isolation reichlich 
Samen gegeben), und ausserdem 3 Individuen einer aus 
dieser letlztgenannten Pflanze entstandenen F,-Generation. 
Alle diese Rassen hatten indessen merkwuärdigerweise 2n 
= 28, ein Umstand, der erst erklärt werden kann, wenn 
die Reduktionsteilung dieser Pflanzen näher studiert wor- 
den ist. 

Die Chromosomenzählungen wurden :im Metaphasen- 
stadium, noch vor der Teilung der Chromosomen, ausge- 
föhrt. Die Zählungen sind dann leicht auszufähren, da 
die Chromosomen bei guten Fixierungen schön in einer 
Ebene ausgebreitet liegen. Wie aus den Zeichnungen her- 
vorgeht, haben die Chromosomen die gewöhnliche winkelig 
gebogene Form. Die gegenseitige Länge der beiden Schenkel 
wechselt in jedem Idiogramm. Wie später fär Rasse 3 
näher beschrieben wird, pflegt bei D. Aschersoniana ein 
Paar Chromosomen gleichlange Schenkel zu haben, die 
ubrigen mehr oder weniger ungleich lange. Der Grösse 
nach variieren die Chromosomen in jeder Platte bedeutend, 
aber eine durchschnittliche Grössendifferenz zwischen den 
verschiedenen Rassen lässt sich nicht feststellen. Wenn 
ein unbedeutender Grössenunterschied vorzuliegen scheint, 
kann dies vielleicht auf der Fixierung beruhen, obgleich 
hierbei Fehler, soweit dies möglich war, vermieden wurden, 
indem die Fixierungen unter möglichst gleichen Umständen 
vorgenommen und stets mehrere Fixierungen jeder Rasse 
miteinander verglichen wurden. Bemerkenswert ist dass 
die sibirischen D. glomerata-Rassen (Nr. 9 und 10 der 
Tabelle), die sich durch Höhe, Blattbreite, Frähreife u. a. 
Eigenschaften von den westeuropäischen D. glomerata- 
Rassen (Nr. 11—13 der Tab.) erheblich unterscheiden (siehe 
TURESSON, 1929, wo eine ausföhrliche Beschreibung von 
Nr. 9—12 sowie photographiscehe Abbildungen von Indi- 
viduen dieser Rassen gegeben wérden) im grossen die 
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gleiche Chromosomengrösse aufweisen wie diese. Auch 
zwischen D. Aschersoniana und D. glomerata kann an den 
studierten Rassen keine Grössendifferenz festgestellt werden. 
Auch die untersuchte F,-Hybride zeigt innerhalb ihrer 
Chromosomen keine grösseren Grössenunterschiede als in 
den reinen Arten vorkommen. 

Eine häufige Erscheinung bei polyploiden und einander 
nahestehenden Arten ist die, dass Arten mit höherer Chro- 
mosomenzahl grösser und vwitaler sind, zuweilen Riesen- 
formen darstellen. Das gilt auch in gewissem Masse fär 
die Dactylis-Arten. D. Aschersoniana ist eine Waldform, 
die weniger dichtrasig ist als D. glomerata, sie hat zartere 
und niedrigere Halme, die Blätter sind schlaff, hellgrän, 
schmäler als bei D. glomerata usw. 

Um womöglich ein fär eine Dactylis-Rasse charakte- 
ristisehes Chromosom identifizieren zu können, wurde von 
jeder Rasse eine grössere Anzahl Kernplatten genau unter- 
sucht. Hierbei zeigte es sich, dass sekundäre Chromoso- 
meneinschnärungen bei den verschiedenen Rassen ziemlich 
häufig sind. Aber nur bei einer Rasse, nämlich bei Nr. 3 
der Ubersicht waren solehe Einschnärungen vollkommen 
regelmässig in allen Platten (einige 100 sind untersucht 
worden) an 2 Chromosomen jeder Platte vorhanden, die 
wie ersichtlich dem gleichen Chromosomenpaar angehören. 
Die Rasse ist demnach hinsichtlich dieser Eigentömlichkeit 
homozygot. Diese Rasse hat folgendes Idiogramm: Ein 
Paar Chromosomen ist grösser als die öbrigen, mit gleich 
langen Schenkeln (Fig. 13 A); die primäre Einschnäörung 
ist also bei ihnen median gelegen. Die täbrigen 6 Chro- 
'mosomenpaare haben ungleich lange Schenkel und die 
primäre Einschnärung liegt bei ihnen subterminal. Von 
diesen letzteren kann ein Paar B immer daran erkannt 
werden, dass eine kräftige sekundäre FEinschnärung ein 
Stäck des längeren Schenkels des Chromosoms abschneidet. 
Oft ist die Spalte zwischen den beiden Chromosomenstäcken 
gross. Dass sie aber trotzdem immer zusammenhängen, ist 
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1—12. Somatische Metaphasen. 

ig. 1—6. Dactylis Aschersoniana, 1=—2, 4—7. 

« Dactylis Aschersoniana X glomerata, Rasse 8 

8—12. Dactylis glomerata, Rasse 9—13. 

Nawaschin. Fig. 1, 2, 8 und 11 gefärbt mit Haematoxylin, 
Vergrösserung 2000 Mal.: 


Fig. 13—20. Dactylis Aschersoniana, Rasse 3. 

Fig. 13. Chromosomensatz von Rasse 3. Fig. 14—16. Somatische 
Metaphasen. Fig. 17. Ein B-Chromosom in Teilung. Fig. 18—19. 
Prophasen. Fig. 20. Zelle aus dem Dermatogen unmittelbar innerhalb 
des Kalyptrogens, Anaphase. i 

Fig. 21—22. Dactylis glomerata, Basse 13. 

Fig. 21. Prophase. Fig. 22. Metaphase. Wurzel 30 Min. mit Chlo- 
ralhydrat behandelt. 

Fig. 13—20. Fix. Nawaschin. Fig. 21—22. Fix. essigfreie Benda. Fig. 
20 gefärbt mit Haematoxylin, die öbrigen mit Gentianaviolett. Vergr. 
2000 Mal. 
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aus ihrer gegenseitigen Lage in den Kernplatten ersichtlich, 
wo die abgeschnärten Stäcke stets neben ihren entsprechen- 
den Chromosomen liegen. Diese B-Chromosomen können 
bis in die Prophase zuräöck verfolgt werden. Während der 
Prophase zeigen die Chromosomen deutliche Chromomeren- 
struktur.  Jedes Chromosom ist deutlich längsgespalten 
und die Chromomeren liegen paarweise in einem weniger 
gefärbtem Substrat. Oft sind die Chromosomenhälften 
umeinander gewunden und bilden Schlingen. An zwei von 
diesen Chromosomen gewahrt man eine Einschnurung. 
Obwohl die Kontraktion in diesem Stadium geringer ist, 
weshalb die Länge der Chromosomen wie auch die der 
Einschnärung grösser ist, werden die gleichen Proportionen 
wie bei den fräher in der Metaphase beschriebenen B- 
Chromosomen wiedererkannt. Auch im Anaphasenstadium 
und in fräher Telophase sind die B-Chromosomen erkenn- 
bar. Während der Anaphase kann man mitunter von der 
Seite Bilder wie das in Fig. 20 sehen, wo die freien 
Chromosomenenden von dem durch »den Stemmkörper» 
ausgeäbten Druck in die Seitenrichtung hinausgepresst 
werden (vgl. BELAR 1927). 

Um womöglich zu erreichen dass an den Chromosomen 
vorhandene HEinschnäurungen deutlicher zutagetreten, wur- 
den einige Experimente im Anschluss an KaAGaAwa (1929) 
ausgefährt. Dieser Forscher, der sich mit der Mitose bei 
Aegilops und Triticum beschäftigte, durchtränkte vor dem 
Fixieren die Wurzelspitzen mit einer sehr verdännten Chlo- 
ralhydratlösung und erhielt dadurch gewisse konstant auf- 
tretende Chromosomeneinschnuärungen sehr schön und deut- 
lich. Hierauf konnte er ihre Lage mit einer von ibm 
fräher ausgearbeiteten Methode zu Chromosomenmessungen 
genau feststellen, wobei auch auf die Ausdehnung der 
Chromosomen in der Vertikalebene Räcksicht genommen 
werden konnte (KaAGAwa 1927). Von mir wurden in dieser 
Richtung zwei Versuche angestellt. 

1. Wurzelspitzen der Rassen 3, 8 und 13 wurden 
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eine Stunde in 0,8 9/0 Chloralhydrat eingetaucht und dann 
3 Stunden in fliessendem Wasser gespält. Darauf wurde 
in Benda ohne Essigsäure fixiert. Es zeigte sich dass die 
Giftwirkung des Chloralhydrats allzu stark gewesen war. 
Einzelne Chronmiosomen waren allerdings noch vorhanden 
und zeigte sehr unregelmässige Formen, aber die Haupt- 
masse chromatischer Substanz war zerstört und lag im 
Plasma in der Form von zahlreichen kleinen Klumpen 
zerstreut. 

2... Bei diesemi. Versuch benutzte ich 0;5 9/o Chloral- 
hydrat und tauchte die Wurzeln nur 30 Minuten ein. 
Darauf wurde eine Stunde in fliessendem Wasser gespält. 
Diesmal war die Giftwirkung nicht voll so stark. In den 
Metaphasenstadien waren die Chromosomen im allgemeinen 
gegen das Zentrum angehäuft, wodurch ein Wiedererkennen 
aller Chromosomen erschwert wurde. Indessen waren ge- 
Wwisse Platten vollständig, in anderen waren einige Chro- 
mosomen 'zerstört (siehe Fig. 22). Es ist deutlich,; dass 
die Chromosomeneinschnurungen bei Dactylis gleichwie bei 
den Objekten von KaGawa nach der Chloralhydratbehand- 
lung besser hervortreten. Auch die Teilungsspalte war 
deutlicher als dies in der Metaphase gewöhnlich der Fall 
zu sein pflegt. Indessen haben an dem bisher untersuchten 
Material keine Messungen ausgefährt werden können, da 
die Giftwirkung des Chloralhydrats auch im Versuch 2 
offenbar zu stark gewesen ist, wodureh solche infolge 
zu starker Chromosomendeformierung unmöglich gemacht 
wurden. 

Lund, Botanisches Laboratorium. 


Summary. 


The object of the present research is a study of the somatic 
chromosomes of 13 forms of the genus Dactylis L., namely 7 forms 
of D. Aschersoniana GRABN., 5 forms of D. glomerata L., and one 
F,-hybrid between these two species. The chromosome numbers 
were found to be: D. Aschersoniana, 2n — 14, D. glomerata, 2n = 28 
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(previously known) and D. Aschersoniana X glomerata, 20.==421, 
Differences in chromosome size were observed but different forms 
had on the whole similar idiograms. Thus the two Siberian D: 
glomerata-forms examined presented the same chromosome size 
as the three Westeuropean forms. One form, Svalöf No. 973, 
showed a characteristic secondary constriction in two of the 
chromosomes. This constriction could be observed from the 
prophase to the late anaphase. Two preliminary experiments 
have been undertaken for the study of the influence of chloral 
hydrate on the chromosome constrictions. These experiments 
gave the result that the chromosome constrictions in roots treated 
with chloral hydrate were more clearly defined than normally. 
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Bemerkungen tiber Cyphelium Notarisii (Tul.) 
Blomb. et Forss. und C. tigillare Ach. 


Von GUNNAR NILSSON. 


Anfang August vorigen Jahres (1929) brachte ich eine 
Woche in der Gemeinde Brunnby im nordwestlichen Scho- 
nen (Skåne) zu und unternahm während dieser Zeit täglich 
längere oder kärzere Ausfläge, und zwar hauptsächlich zu 
lichenologiscehen Zwecken. Auf einer dieser Exkursionen 
fand ich ein Cyphelium, das ich beim Sammeln fär C. 
tigillare Ach. hielt!, aber das sich bei einer später von 
mir vorgenommenen mikroskopischen Untersuchung als zu 
C. Notarisi (Tul.) Blomb. et Forss. gehörig erwies. Der 
Standort liegt in der Nähe des Fischerdorfes Lerhamn, 
unmittelbar säödlich von Kullaberg, nämlich bei emem der 
södlichsten Gehöfte, wo die Flechte in geringer Menge und 
nur in sehr jungen Exemplaren auf einem scheinbar neuen 
Holzzaun in der nächsten Nähe des Strandes vorkam. Die 
Flechtenvegetation war ubrigens arm (nur einige kleine 
Exemplare von Xanthoria polycarpa sowie von Cyphelium 
finden sich auf dem von mir aufbewahrten Holzstäcke). 

Durch diesen Fund vwveranlasst, sah ich die Literatur 
und die Herbarien durch, um zu ermitteln, ob die betref- 
fende Flechte auch von andern Fundorten in Skandinavien 
vorliege. Dabei musste ich alle Exemplare von (C. tigillare 
mikroskopisch untersuchen, von welchem C. Notarisii ma- 
kroskopisch nicht mit Sicherheit zu unterscheiden ist. Aus- 


1 In Ubereinstimmung mit ZAHLBRUCKNER (1922, S. 675) finde 
ich es zweifelhaft, dass LILJEBLADS Lichen viridescens und L. atrovirens 
Å. viridescens (LILJEBLAD 1792, S. 326, und 1798, S. 416) dieser Art an- 
gehören. VAINIos Name Cyphelium viridescens (VANIo, S. 17) sollté 
daher meiner Ansicht nach nicht angewendet werden. | 
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serdem habe ich versucht, das Verhältnis der letzteren 
Flechte zur ersteren klarzustellen, betreffs welcher die An- 
sichten geteilt waren, obgleich eigentlich keine umfassenden 
Forschungen vorlagen. Hiermit wird das Ergebnis meiner 
Untersuchungen mitgeteilt. 

Ausser den offiziellen Herbarien in Uppsala (im Bota- 
nischen und im Pflanzenbiologischen Institute), Lund, Stock- 
holm (Reichsmuseum), Göteborg (Herb. d. Botanischen 
Gartens), Oslo, Bergen, Köbenhavn und Helsingfors (vom 
letzten Museum nur ein Exemplar von C. Notaristi ) unter- 
suchte ich auch die privaten Sammlungen folgender Herren: 
Lektor Gust. O. MALME (Stockholm; jetzt im Besitz des 
Reichsmuseums), Dozent G. Einar Du Rietz (Uppsala), 
Hauptmann CARL STENHOLM (Göteborg), Mag. phil. A. H. 
MAGNUSSON (Göteborg), Redakteur E. P. VrRaAnG (Falköping) 
und Kaufmann ErFR. ERIKSSON (Sundsvall). Ich spreche 
hiermit all den Genannten sowie Herrn Dozent B. LYNGE, 
Oslo, und den Präfekten der erwähnten Museen meinen 
aufrichtigsten Dank aus. 

Die erste Angabe uber C. Notarisi aus Schweden (= 
aus Skandinavien uberhaupt) findet sich in NYLANDERS 
»Prodromus Lichenographiae Galliae et Algeriae» [1856, S. 
(274) 281, wo Verf. äber das schwedische Vorkommen 
der genannten Flechte (»Trachylia Notarisii») jedoch nur 
sagt: »Eandem etiam e Suecia vidi.» Ebenso kurzgefasste 
Angaben sind in den einige Jahre später erschienenen Arbei- 
ten desselben Verfassers enthalten (1857, S. 30, und 1858-60, 
S. 166). Auch in den »Lichenes Scandinaviae» (1861) 
wird kein näher bezeichneter Fundort angefährt, sondern 
diese Arbeit bringt nur die Bemerkung »ad ligna pinea in 
Suecia rarum». Die erste und äbrigens die einzige wirkliche 
Angabe eines Fundortes findet man erst viel später, nämlich 
im Jahre 1895 bei BLOMBERG (S. 101), der das Vorkommen 
der Flechte in Närke (Götlunda) und Dalarne (Hedemora) 
erwähnt, wo sie, nach den Exemplaren der Herbarien zu 
urteilen, zum ersten Male im Jahre 1859 bezw. 1879 ge- 
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sammelt wurde. Diese eben genannten Angaben sind 
die einzigen uber C. Notarisii in Skandinavien, 
welche in der Literatur vorkommen. 

Die betreffende Flechte war jedoch in unserem Lande 
schon lange vor dem Jahre gesammelt worden, in welchem 
sie zuerst als »schwedisch» bezeichnet wurde. Sie scheint 
das erste Mal im Jahre 1819 gesammelt worden zu sein, 
und zwar von ÅA. PETRÉN in Östergötland (Östra Ryd); er 
hat sie als Trachylia tigillaris bezeichnet. Das nächst äl- 
teste gesammelte Exemplar stammt aus dem Jahre 1820 
(Uppsala, Scheunen von Kungsängen); die Flechte ist als 
Calicium tigillare bestimmt und zwar, nach der Handschrift 
der Etikette zu urteilen, von WAHLENBERG. — Ich kenne 
nun diese uäbersehene Art von alles in allem 16 Fundorten 
in Schweden (vgl. unten!), aber mir ist kein Fundort in 
Norwegen oder Dänemark bekannt. Laut Vainio (1927) ist 
sie in Finnland nicht gefunden worden. 

Das einzige sichere morphologische Merkmal, durch 
das sich C. Notarisii von dem ihm sehr nahestehenden 
C. tigillare unterscheidet, sind, nach dem, was ich finden 
konnte, die Sporen, welche mehrzellig sind [mindestens bis 
zu acht Zellen kommen vor; vereinzelte zweizellige Sporen 
finden sich auch (vgl. unten!)]. Die letztere Art hat kon- 
stant zweizellige Sporen. Die Farbe der Sporen ist bei 
beiden Arten dieselbe (braun). Die Form der Notarist- 
sporen wechselt bedeutend, bald sind sie rundlich, bald 
oval, bald ziemlich unregelmässig geformt und diese ver- 
schiedenen Formen finden sich in demselben Apothezium 
(Fig. 1). Eine solche Mannigfaltigkeit der Formen kenne 
ich von keiner anderen Flechte. 

WEESE (S. 746—749) hat an einem auf dem Thallus 
der Flechte Solorina saccata (L.) Ach. wachsenden Pilze, 
Xenonectrielia lutescens (Arn.) Wse, eine morphologisch 
und biologisch äusserst interessante Erscheinung nachge- 
Wwiesen, welche die Entstehung der bei dieser Art vorkom- 
menden mehrzelligen Sporen betrifft (nahestehende Arten 
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haben zweizellige Sporen) und, soviel ich weiss, noch bei 
keiner anderen Art bekannt ist. WEESsSE hat somit gezeigt, 
wie die Sporen des genannten Pilzes — sie sind urspräng- 
lich zweizellig — während sie in Asci liegen, zu einer oder 
mehreren langen, einheitlichen, mehrzelligen Sporen zusam- 
menwachsen. Eine solche Spore besitzt eine alle Ein- 
zelsporen umfassende Wand. In diesen Bildungen kann 
eine verschieden grosse Zahl von Einzelsporen einbezogen 
sein (gewöhnlich 4 oder 5, aber auch mehr oder weniger, 
doch auch alle 8 im Ascus). Auch einfache zweizellige 
Sporen werden unter den vielzelligen gefunden. Ich habe 
hier uber diese Verhältnisse berichtet, da bei C. Notarisit 
die Sporen oftmals den Eindruck erwecken, durch Zusam- 
menwachsen von zwei oder mehreren einfachen (zweizelligen) 
Sporen entstanden zu sein. Auf diese Weise wärde auch 
die Mannigfaltigkeit und insbesondere die Unregelmässig- 
keit der Formen leichter erklärt werden können. Das 
Studium fräherer Entwicklungsstadien von Sporen zeigt doch 
deutlich, dass dies nicht der Fall ist, sondern dass in den 
jungen Sporen normale Wandbildung erfolgt (siehe z. B. 
Fig. 1 a)! Diese sekundären Wände (Septa) werden auf 
verschiedene Weise angelegt, nämlich teils — was das ge- 
wöhnlichste ist — in rechtem oder anderem Winkel gegen 
das primäre Septum (Fig. 1 a, c, g), teils parallel zu die- 
sem . (Fig. 1 e). In einer und derselben Spore können 
auch beide Arten vorkommen (Fig. 1 i). Die tertiären 
Septa werden dann mehr oder weniger rechtwinkelig gegen 
die sekundären angelegt (wenigstens in den meisten Fällen),: 
aber bisweilen findet die Anlage der tertiären Septa — in 
einzelnen Fällen auch die der sekundären — gar nicht 
statt. Wie aus dem Gesagten hervorgeht, beobachtet man 


lYIn dieser Beziehung ist auch die Zahl der Sporen in den Asci 
von Bedeutung. Die letzteren fliessen jedoch bei Cyphelium in einem 
sehr frähen Stadium auseinander und es ist mir daher nicht gelungen, 
solcehe wahrzunehmen, trotzdem ich Schnitte durch Apothezien verschie- 
denster Grössen hergestellt habe. 
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Fig. 1. Cyphelium Notarisii (Tul.) Blomb. et Forss. 
Sporen von verschiedenem Aussehen und verschie- 


dener Reife, von demselben Apothezium stam- 
mend. — 800 X. 


also Sporen — besonders noch nicht völlig reife — von 
sehr verschiedenem Aussehen (Fig. 1). 

NYLANDER (1858—60, S. 165) u. a. nach ihm geben 
als Sporenmass bei C. Notarisi 14—25 X 10—16 p und 
bei C. tigillare 15—25 X 8—11 p an. Ich traf jedoch bei 
der erstgenannten Flechte etwas grössere Sporen als NYLAN- 
DER an (bis 26 p lange und 20 p breite Exemplare). Gute 
Abbildungen von Sporen der beiden Arten finden sich in 
NYLANDERS eben erwähnter Arbeit und bei HARMAND. 

Andere wirklich unterscheidende Merkmale als die Spo- 
ren gibt es wie gesagt meiner Erfahrung nach nicht. Als 
derartige Merkmale werden bei C. Notaristu erwähnt: grössere 
Apothezien (TULASNE, S. 81, NYLANDER 1858—560, S. 166, 
IRS RE RTESPLSOG Skr us wo fuandremrdickerer Ihallus 
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(Th. FRIES, 1. C., RABENHORST, S. 28). Man trifft jedoch 
Formen von C. Notarisii mit sehr schlecht entwickeltem 
Thallus ebenso an wie Formen von C. tigillare mit sehr 
kräftigem Thallus. Die Dicke des Thallus variiert also 
bei beiden Arten. C. tigillare f. ecrustaceum (Nyl.) Blomb. 
et Forss. ist eine Form mit schlecht entwickeltem Thallus 
oder ganz ohne Thallus. Es kommt ihr uäbrigens keine 
systematische Bedeutung zu, da sie ohne Grenze in For- 
men mit mehr entwickeltem Thallus täbergeht.! 

Die Grösse der Apothezien schwankt bei den beiden 
Arten ebensosehr. Den »corona»-ähnlichen, dicken, etwas 
gekräuselten Rand der Apothezien, der bei C. Notarisii vor- 
kommen soll, habe ich an mehreren — jedoch nicht an 
allen — Exemplaren der betreffenden Flechte beobachtet, 
aber nicht oder jedenfalls nicht so ausgeprägt bei C. ti- 
gillare. Dieses Merkmal des: C. Notarisii verleiht, wo es 
vorkommt, der Flechte ein von dem gewöhnlichen tigillare- 
Typus etwas abweichendes Aussehen. 

Die Grösse der Spermatien von (C. tigillare werden von 
NYLANDER uU. a. zu 3—7 X 2,)—3,5 pp, Von SYDOW zu 5—7 
Xx 2—3 p angegeben. Dieser Verfasser erwähnt auch die 
Grösse der Spermatien von C. Notarisit: 5—7 X 1,5—2,5 p. 
Diejenigen, welche ich von letzterer Art selbst untersucht 
Håber MmessenEd, rs 5 

Cyphelium Notarisii wurde — an der Hand von Exem- 
plaren aus Velay in Sudfrankreich — im Jahre 1852 von 
TULASNE (S. 81) unter dem Namen Acolium Notarisii 
beschrieben. ”TREVISAN (S. 4) hat dann den Gattungsnamen 
Acolium fär diese Art mit mehrzelligen Sporen vorbehalten; 
nur die Arten mit zweizelligen rechnet er zu Cyphelium 
(dieser Gattungsname wurde von ACHARIUS eingefäöhrt). 
STIZENBERGER (S. 177) fäöhrte den Gattungsnamen Pseud- 
acolium ein, der völlig dem Acolium mit der Begrenzung 


1 Eine ausgeprägte Form von C. tigillare scheint dagegen f. pro- 
minulum (Nyl)) Trev. zu sein, welche sich durch aufsitzende, nicht 
versenkte Apothezien auszeichnet. Sie ist offenbar selten. 
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TREVISANS entspricht. Vainio (S. 16) folgt STIZENBERGER 
und stellt Pseudacolium als besondere Gattung auf, analog 
wie Cypheliopsis (Zahlbr.) Vain. (einzellige Sporen, nur 
eine Art bekannt) und Heterocyphelium Vain. (»sporis demum 
3-septatis, primum saepe 2-septatis instructum», nur eine 
Art bekannt). ZAHLBRUCKNER (1907, S. 84, 1922-5662, 
und 1926, S. 99) hat dagegen nur eine Gattung, Cyphelium, 
aber mit drei Sektionen: 1) Cypheliopsis Zahlbr., 2) Eu- 
cyphelium Zahlbr. (hierher gehören die meisten Arten, die 
mit zweizelligen Sporen) und 3) Pseudocyphelium Zahlbr. 
(1903—1907 und 1926), Pseudacolium (Stiz.) Zahblbr. (1922). 
Während also einerseits manche Lichenologen die be- 
treffende Flechte nicht nur als eigene Art angefäöhrt, son- 
dern sie sogar als eine besondere Gattung aufgestellt haben 
(Acolium Trev., non alior., Pseudacolium Stiz.), haben andere 
sich in dem Sinne ausgesprochen, dass die fragliche Flechte 
nur eine unbedeutende Form (Modifikation) von C. tigil- 
lare sei. Zu den Vertretern letzterer Auffassung gehören 
SR BOT ESEE RIEST (890) 5: Lö) TUNGA IBEOMBERG (-ALOT): 
Jener deutet sie als eine grosse und uppige Form von (C. 
tigillare (er fährt sie unter dem Namen » Trachylia tigtil- 
laris var. Notarisii» an) und vergleicht sie mit ähnlichen 
Formen von C. inquinans (Sm.) Trev. (syn. C. tympanellum 
Ach.), das auch in abnormen Fällen mehrzellige Sporen 
haben könnte.! Genannter Verf. hat dies durch Figuren 
veranschaulicht. BLOMBERG dagegen scheint die Flechte 
am ehesten fär eine kränkliche Form von (C. tigillare zu 
halten. Der Italiener DE NoTaARIS, nach dem die Flechte 
benannt ist, hat nach TULASNE (S. 81) die originelle aber 
voreilige Meinung geäussert, C. Notarisii sei ein C. tigillare, 
das von einem Parasitenpilz der Gattung Sporodesmium 
(Sporidesmium), einer Hyphomycetengattung (vgl. LINDAU, 
S. 482), heimgesucht worden sei. 
Durch meine Untersuchungen bin ich jedoch zu der be- 
1 Wie oben hervorgehoben ist C. Notarisii doch keineswegs immer 
eine grosse und uppige Form. 
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stimmten Uberzeugung gekommen, keine der letztgenannten 
Auffassungen sei richtig. Im Gegenteil, ich hege die An- 
sicht, dass C. Notarisii ein von C. tigillare genetiseh ver- 
schiedener Typus, aber keine Modifikation oder dergleichen 
ist. Darauf deuten ausser dem schon Gesagten die beiden 
folgenden Tatsachen: 

1). Das Merkmal »vielzellige Sporen» tritt bei allen 
Apothezien desselben Exemplares ohne Ausnahme völlig 
konstant auf.! Spärlich kommen auch zweizellige Spo- 
ren vor, aber dass man solche antrifft, ist ja mnichts 
Merkwärdiges. Ein derartiges Verhältnis besteht auch 
bei andern Arten mit mehrzelligen Sporen. Andererseits 
habe ich in dem grossen, von mir durchgesehenen Ma- 
teriale des C. tigillare, also der Art mit zweizelligen Spo- 
ren, nirgends eine Andeutung der Vielzelligkeit beobachtet; 
in den Sporen findet sich nur ein Septum ?. Anders wär- 
den die Dinge liegen, wenn Apothezien mit nur zweizel- 
ligen und solche mit vielzelligen Sporen auf demselben In- 
dividuum vorkämen oder wenn die beiden Arten von Spo- 
ren in einem und demselben Apothezium gleich zahlreich 
wären oder auch wenn einzelne vielzellige Sporen zwischen 
der Mehrzahl der zweizelligen Sporen vorkämen. Aber 


1 Im Herbarium in Lund befindet sich ein Bogen mit drei mit 
Cyphelium bewachsenen Holzstöcken aus Krokek in Östergötland; auf 
zweien derselben finden sich C. Notarisii-Sporen, auf dem dritten tigil- 
lare-Sporen, und zwar ausschliesslich nur eine Sorte auf je- 
dem Stuck. Dies deutet darauf, dass diese zwei Sorten entweder ån 
zwei verschiedenen Orten der Gemeinde Krokek oder an derselben Stel- 
le, aber doch in gewisser Entfernung voneinander eingesammelt wurden,. 
Dasselbe gilt auch von einem Bogen aus Öja in Södermanland, der 
sich in demselben Herbarium findet. RABENHORST (S. 28) gibt an, dass 
die beiden Flechten zusammen vorkommen können (vgl. nächste Fussnote!). 

? TH. Fries (1860, S. 245) behauptet, bei Uppsala C. tigillare ge- 
funden zu haben, das sowohl vierzellige Sporen als auch zweizellige 
enthielt, aber daräber bemerkt RABENHORST (S. 28): »Diese Beobachtung 
könnte den Wert der Art in. Frage ziehen, es wird aber abzuwarten 
sein, ob Fries das A. tigillare rein vor sich gehabt hat, denn beide 
Arten wachsen bei uns an einer Lokalität.» 


113 


derartige Verhältnisse hahe ich nie gesehen. BLOMBERGS 
diesbezägliche Angabe wurde durch meine eigenen Unter- 
suchungen nicht bestätigt und ausserdem geht aus BLoM- 
BERGS Arbeit nicht hervor, ob die von ihm erwähnten 
Sporen reif waren. Ich habe auch ein recht grosses Ma- 
terial des obengenannten C. inquinans durchgesehen — 
uber 30 Fundorte des Herbariums im Botanischen Museum 
zu Uppsala — um womöglich vielzellige Sporen dieser Art 
antreffen zu können, aber dies ist mir nicht gelungen. Ich 
will doch nicht ohne weiteres Tu. FrRIEs' oben angefährte 
Angabe bezweifeln, dass solche existieren, aber leider geht 
aus FRIES” Darstellung nicht hervor, wie diese vielzelligen 
Sporen auftraten (vereinzelt unter den normalen oder täber- 
Wwiegend in allen Apothezien?) oder von welchem Fundort 
sie stammten. Auch C. sessile (Pers.) Trev. (Syn. C: sti- 
gonellum Ach.) habe ich zu demselben Zwecke durchsucht — 
uber 15 Fundorte des Museums zu Uppsala — aber mit 
demselben negativen Resultat. 

2). Auf Grund des grossen Materials der beiden be- 
treffenden Flechten, das mir zur Verfögung stand, ergab es 
sich ferner, dass C. Notarisit in Skandinavien eine ganz 
andere Verbreitung zeigt als C. tigillare. Die letztere Art 
ist bei uns vorwiegend im Norden verbreitet; sie 
kommt nur in Norrland häufig vor, sonst nur selten. 
Diese Tatsache geht aus der beigefägten Karte nicht deut- 
lich genug hervor, da auf ihr die Häufigkeit der Art nicht 
för jeden Punkt zum Ausdruck gebracht werden konnte. 
Dagegen ist C. Notarisiti eine ausgeprägt sädliche 
Flechte. Ich kenne diese nur aus Götaland und Svealand, 
woselbst der nördlichste Fundort im säödlichsten Dalarne 
liegt (siehe Fig. 2 sowie das Verzeichnis der Fundorte! Vgl. 
auch die Karte uber C. tigillare, Fig. 3, die ich gezeichnet 
habe, um den Unterschied der Verbreitung zu veranschau- 
lichen). Dies ist besonders bemerkenswert da die töber- 
wiegende Mehrzahl der gesammelten Exemplare von (C. ti- 
gillare (coll.) aus Norrland stammt. Aus den Karten geht 
Botaniska Notiser 1930. 8 
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Cyphelium tigillare Ach. in Skandinavien. 
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hervor, dass die beiden Flechten einander in Sädschweden 
begegnen. 

Es wäre interessant, die Verbreitung der beiden Arten 
auch im sonstigen Europa näher klarzustellen. Dortselbst 
findet sich C. tigillare so wie in Skandinavien ! bis hoch 
hinauf ins Gebirge (ich selbst habe es bei Morskie Oko im 
polnischen Teile der Hohen Tatra in den Karpathen auf 
nacktem Holze der Pinus cembra in etwa 1400 m Meeres- 
höhe gesammelt). Die ausserskandinavischen Exemplare, 
die ich von C. Notarisii entweder selbst gesehen habe oder 
aus der Literatur kenne (s. unten!), kommen meistens im 
Tieflande vor. Es wäre interessant, wenn eine solche ver- 
schiedenartige Verbreitung mit Sicherheit nachgewiesen wer- 
den könnte. 

Die Ergebnisse. dieser Untersuchung deuten 
Fvalso. Aaramtehimn cd asst CIN otantus Tio dT ÖRTE 
giullare "Zweir genetisehböverseniedenembypergsmnyd: 
Die systematische Stellung der ersteren bildet eine später 
zu erörternde Frage. Ich fähre sie bis auf weiteres als 
besondere Art an. Sie als selbstständige Gattung aufzustel- 
len, scheint mir dagegen kaum berechtigt zu sein, da die 
betreffende Flechte in morphologischer Beziehung mit Aus- 
nahme der Sporen mit einer anderen Art, C. tigillare, nahezu 
völlig ubereinstimmt. 

In der Literatur habe ich das Vorkommen von C. No- 
tarisii in folgenden ausserskandinavischen Ländern ange- 
geben gefunden: England (ein Fundort in Suffolk, nach 
SMITH, S. 22), Deutschland (Schlesien bei Gränberg, nach : 
STEIN, S. 295; Brandenburg, Berlin, nach EGELING, S. 21; 
ausserdem finden sich bei verschiedenen Verfassern Angaben 
ohne Erwähnung des Fundortes), Frankreich (Velay, nach 
TULASNE, S. 81), Italien mit Sardinien (TREVISAN, S. 4, 
JATTA 1900, S. 475, und 1909—211, S. 138) und Ukraina 


1 Der höchstgelegene bekannte Fundort des C. tigillare in Skandi- 
navien durfte Kongsvold auf dem Dovre-Massiv sein (mindestens 900 m 
uber dem Meere). 
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CERÖPERIESKT85G, SI IM). Selbst habe ich Exemplare der 
Art von folgenden ausserskandinavischen Orten gesehen und 
kontrolliert (die Herbarium-Verkärzungen siehe unten!). 

Schleswig-Holstein: Nordfriesische Insel Föhr, bei 
INVk om 0295 EN Et Eriehisen (Mn, N): 

Pommern: Greifswald. Ohne Jahr und Namen des 
Sammlers (0). Als »Calicium tigillare» bestimmt. 

Westfalen: Gimbte bei Munster. Lahm; Lahm und 
W.-. Fuisting (O, R). Als »Acolium tigillare» bestimmt. 

Sachsen: Königsbräck. M. Schmalz (Vr). Als »Cyphe- 
lium tigillare» bestimmt. — Im Sächsischen Erzgebirge, um 
Dresden. 'L. R. (EL. Rabenhorst). Kommt in RABEN- 
HORSTS Lich. Eur. Exs. ais Nr. 42 vor (die Exemplare in 
R und U von mir kontrolliert). Als »Acolium tigillare» 
bestimmt. 

Haute-Loire: Ein Exemplar von »Trachylia Notarisii» 
in Helsingfors, mit »Haute-Loire. Super corticem pini» be- 
zeichnet, stammt offenbar von dem locus classicus, Velay. 
Nl TULASNE, S. Sk. 

Piemont: Val d'Aosta. Plan Gonet, pr. Courmayeur. 
1922. Sbarbaro (5). 

Ukraina: Ohne nähere Angabe des Fundortes und 
Jälres. Czenmajevi (UM): FovglkElEaERIESEI856K SM 7 

Das normale Substrat fär C. Notarisii ist ebenso wie 
för C. tigillare nacktes Holz, Lignum (Wände, Pfähle, Zäune 
u. dgl. aus Holz). Ich habe nur eine Ausnahme davon 
bemerkt, nämlich das obenerwähnte Exemplar von Haute- 
Loire, das auf der Rinde eines Pinus gewachsen war (vgl. 
TULASNE, S. 81). Von C. tigillare habe ich ebenfalls Exem- 
plare gesehen, die auf Föhrenrinde (Finmarken: Skaiti- 
Beskenjarg, leg. Lynge) und ausserdem solche, die auf 
Eichenrinde (Västergötland: Roo, leg. Dalman) und auf 
Fichtenrinde (Askersund in Närke, vgl. BLOMBERG, S. 101) 
gesammelt worden waren. Ausser von Holzwänden, Holz- 
zäunen u. dgl. stammendes C. tigillare habe ich auch 
solcehes gesehen, das auf rindenlosen Zweigen und Stämmen 
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von Föhren (oft) und Fichten, Wacholdersträuchern und 
Eichen gewachsen war. — Ein oftmals auftretender Beglei- 
ter des C. Notarisii (sowie des C. tigillare) ist Lecanora 
varia Ach. 

Ich gehe nun zum Verzeichnis der skandinavischen 
Fundorte von C. Notarisii und C. tigillare öber. Exemplare 
ohne Apothezien, die ich bisweilen in Herbarien antraf, 
habe ich nicht beräöcksichtigt. Fär die Herbarien, in denen 
die kontrollierten Exemplare verwahrt werden, habe ich 
folgende Verkärzungen angewendet: B = Herb. des Museums 
in. Bergen, DE Herb: Du Rietz) E=- Herb EfrsEnmksson! 
G = Herb. des Botanischen Gartens in Göteborg (wo sich 
die Herbarien HELLBOMS und HULTINGS befinden), K = 
Herb. des Botanischen Gartens in Köbenhavn, L = Herb. 
des Botaniscehen Museums in Lund, Me= Herb. Malme, 
Mn = Herb. Magnusson, N = Herb. Nilsson (= mein eigenes 
Herb.), O = Herb. des Botanischen Museums in Oslo, R = 
Herb. des Reichsmuseums in Stockholm, S = Herb. Sten- 
holm, U=Herb. des Botanischen Museums in Uppsala, 
Vr = Herb. Vrang, Vä = Herb. des Pflanzenbiologischen In- 
stitutes in Uppsala. — Der erste Name jedes Fundortes be- 
zeichnet den »socken» (= Gemeinde, Kirchspiel), die Stadt 
u. dgl., in Norwegen den »herred» (= Bezirk). 


Die Fundorte von Cyphelium Notarisii (Tul.) Blomb. et 
Forss. in Skandinavien. 


Sämtliche Exemplare von C. Notarisii, welche in folgendem 
Verzeichnis erwähnt werden, sind von den Sammlern als Cyphe-' 
lium (Acolium, Calicium, Trachylia)] tigillare bestimmt worden, 
ausgenommen einen Teil der von BLOMBERG in Götlunda und von 
INDEBETOU in Hedemora gesammelten (meist als »Cyphelium tigil- 
lare f. Notarisii» bestimmt). Die Flechte ist aus Norwegen und 
Dänemark nicht bekannt. 


Skåne. 


Brunnby: Lerhamn. 1929. Gunnar Nilsson (N). Vgl. oben, 
S. 105! 


INS) 


Öland. 
KöPin ST LSI ER Elmqvist (5): 


Östergötland. 

Östra Ryd: bei Pålackstorpet. 1819. A. Petrén (U). Val. 
HULTING 1925, S. HH. 

Krokek. 1877. J. Hulting (L). — Auf demselben Papier ist 
auch ein Stuck Lignum mit C. tigillare aufgeklebt (vgl. oben, S. 1121). 

Jonsberg: Lindöja bei Gränsö. 1878. J. Hulting (G). Vgl. 
HULTING 1892, S. 124 und 1925, S. 11. — Ausserdem gibt es eine 
Sammlung von Chr. Stenhammar, jedoch ohne nähere Angabe 
der Fundorte und Fundjahre (»ad ligna in Ostrogothia et Nericia» 
laut Nr. 222 seines Exsickates; die Exemplare in R und U sind 
von mir kontrolliert worden. Vgl. STENHAMMAR, S. 8. 


Södermanland. 
Öja: Skölby. 1880 (ein Teil der Exemplare im Jahre 1872 ge- 
sammelt und nur mit »Oija sn» bezeichnet). O. G. Blomberg (L, U). 
Mastermoc mist und 1875) OGIBlombergs (GG, LR; Uj: 


Närke. 

Götlunda: Lunger, Nanberga und Locknäs. Viele Exemplare 
liegen vor, gesammelt 1859, 1860, 1862, 1866, 1869 und 1870. O. G. 
Blomberg (K, L, R, U, Vr). Vgl. BLOMBERG, S. 101. 

Lännäs: Valen (Insel im See: Hjälmaren). 1892. P. J. Hell- 
bom (G). ; 

Axberg: Arrud. 1886. A. Ringselle (Vä). 

Örebro. 1874. P. J. Hellbom (G). Auch in RABENHORSTS 
Lich. Eur. Exs. (Nr. 835) verteilt, wovon die Exemplare in L und 
U kontrolliert wurden. Vgl. HELLBOM 1871 a, S. 114, und b, S. 80. 
—- Örebro. 1897. Carl Stenholm (S). 


Uppland. 
Uppsala: auf den Scheunen von Kungsängen. 1820 (U). 
Die Etikette mit G. WAHLENBERGS Stil geschrieben. Vgl. WAHLEN- 
BERG, S. 428,1 — Uppsala. 1821. C. G. Indebetou (RB). 1823. J. Vahl 
(K). — »Ad parietes ligneos prope Upsaliam». G. Torssell (U). — 
Uppsala: »Lador utanför Vaxala tull». 1847. Graewe (L). 


Dalarne. 


Hedemora. 1879 und 1885. Conrad Indebetou (L, RB, U, 
Vr). Vgl. BLOMBERG, S. 101. 


1 Die genannten Scheunen existieren nicht mehr. 
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Die Fundorte von Cyphelium tigillare Ach. in Skandinavien. 


Ein Asterisk (") bezeichnet, dass ich kein Exemplar von dem 
fraglichen Fundorte gesehen habe, weshalb die Angabe (wenigstens 
was Sädschweden anbelangt) auch C. Notarisii betreffen kann. — 
Die Art ist aus Dänemark nicht bekannt. 


Schweden. 


Skåne. 
Hörby, TS GUst. OT Malmer(R): 
"»Ad truncos quercinos, rarissime lecta prope Karlsholm», 
nach E. FRIES, S. 282. 
Blekinge. 
"Holje: Olofsström, nach HULTING 1872, S. 22. 


Småland. 
Almesåkra. 1875. PAR. Theorin (LE) NS IHEORINFS-035 


Västergötland. 

"”Källunga, nach HULTING 1892, S. 124. 

Mellby: Roo. Ein Exemplar in U mit der Aufschrift «In 
cortice Quercus ad Roo Vestrogothiae: Dalman» (mit WAHLEN- 
BERGS Stil geschrieben) därfte sich auf Roo in Mellby beziehen. 
Das Exemplar, mit der Etikette »Calicium tigillare?» versehen, 
gehört f. prominulum (siehe S. 110) an. 


Dalsland. 
"Högsäter, nach HULTING 1900, S. 75. 


Östergötland. 

"”Ringarum: Gusum, nach HULTING 1925, S. 11. 

St. Åby: Vestergård. 1888 (RB). Die Etikette ist mit MALMES 
Stil geschrieben. ; 

Ö. Ryd: Källösa Storäng (0»0. Goth. paroec. Ö. Ryd ad trun- 
cum quercinum in prato Källösa Storäng»). (Herb. Stenhammar 
in R). Vgl. STENHAMMAR, S. 8 und HULTING 1925, S. 11. 

Jonsberg: Gränsö. 1874. Fr. Elmqvist (L). YVgl. HULTING 
1925, 5. 11. — "Arkö; nach HULTING, 1. Cc- 

"0. Husby: Mauritzberg, nach HULTING 1892, S. 124, und 
LI25KSTTA 

Konungsund: Torp. 1906. P. A. Issén (D). Vgl. HULTING 
TÖ2SSE SL 
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INOTIKöpings nach HULTING 1925; S. 11. 

Krokek: Sandviken. 1877. J. Hulting (G). — Uttersberg. 1877. 
J. Hulting (G, L, U). — Vgl. auch oben unter C. Notarisii! — Nach 
HULTING (1892, S. 124, und 1925, S. 11) an mehreren Orten in 
Kolmården. In L gibt es ein Exemplar, das nur mit »Kolmården» 
als Angabe des Fundortes versehen ist (1877, J. Hulting). 


Södermanland. 


St. Malm: Jakobsberg. 1887 und 1909. Gust. O. Malme (Me, S). 
Dunker: Pfarrhof. .1893. O. G. Blomberg (L). 
Oja mIs2IArO: EYBlombers (DLF UU): 


Närke. 
Askersund: Lind. 1870. 0. G. Blomberg (L). Vgl. BLOM- 
BERG, S. 101. 
Asker: Påltorp. 1871. ÅA. T. Björkman (Vä). 
"Norrbyås: Sörön, nach HELLBOM 1871 a, S. 114, und b, S. 80. 
Örebro. 1872. P. J. Hellbom (G). Vgl. HELLBOM, 1. c. 
"”Götlunda: am See Testen, nach HELLBOM, 1. c. 


Uppland. 

Bo: Löfberga (auf Värmdön). 1910. Gust. O. Malme (Me). 

Uppsala. 1851. Th. M. Fries.(U). 1866. Joh: Hulting (EL, 
R, U). . 1886. V.: M. Broström (U). 

Bondkyrko: Norby. 1886. J. M. Hulth (Vä). 

Vaksala. 1887. Gust. O. Malme (RB). 

Funbo: Halmbyboda. 21849. B. u. M. Floderus (U). 

Tible (offenbar ist Skogs-Tible gemeint). 1872. E. Almquist 
(BR, Vä). 

Gottröra: Viken. 1913. A. H. Magnusson (Mn). 

Östervåla: Stormossen. 1928. Gunnar Nilsson (N). 


Dalarne. 
Älvdalen: Hållstugan. 1891. T. Hedlund (U). 
Orsa: Djurberga fäbodar. 1899. And. Björk (L). 
Avesta: Lindsnäs. 1880. Conr. Indebetou (L). 


Gästrikland. 
"Gegend von Gävle, nach HARTMAN, S. 51, ohne nähere 
Angabe des Fundortes. 
Valbo: Järfsta-Sörby urfjäll. 1930. Sten Ahlner (N). 
"Torsåker, nach HELLBOM 1884, S. 115. 


Hälsingland. 


"Söderhamn, nach HELLBOM 1884, S. 115. 

"Hudiksvall, nach BERG, S. 171. 

"Forsa: bei Ofärne. Chr. u. C. Aurivillius. Nach HELLBOM 
1881, SITS: 

"Färila: Lassekrog (zwischen Färila und Kårböle), nach 
HELLBOM 1868, S. 5. — "Vensjö zwischen Kårböle und Kolsät, 
nach HELLBOM 1884, S. 1135. 


Medelpad. 

Borgsjö:- Ånge. 1881. P. J. Hellbom (G). Vgl. HELLBOM :' 
1882, 'S. 88 und 1884, S: 115: 

Torp: Gullgård. 1925. Efr. Eriksson (E).— "Vissland (nicht 
weit von Torpshammar) 1881, nach HELLBOM 1882, S. 87 und 1884, 
SEI 

Sundsvall: Norra Stadsberget. 1930. Efr. Eriksson (E, N). 
— Sidsjö. 1929. Efr. Eriksson (E). 

Njurunda: Björn. 1928. Efr. Eriksson (E). — Bergafjärden. 
1929. Efr. Eriksson (E). — Hökberget. 1925. Efr. Eriksson (E). 

"Alnö: Raholmen. 1929. Nach Efr. Eriksson. — "” Släda- 
viken. 1925. Nach Efr. Eriksson. 

Skönt Birsta. 19247 Efr. Eriksson (E). 

Sättna: Västansjö. 1927. Efr. Eriksson (E). — Kofland. 
19308 CEfr Efikssons(E): 

Selånger: Västerro. 1927. Efr:>Eriksson (E): — Granlo- 
holm. 1930: Efr: Eriksson (BE). 

Liden; Färjstället. "1923: Efr Eriksson (E). 


Ångermanland. 
Nordingrå: Rävsön. 1875. P. J. Hellbom (G). Vgl. HELL- 
BOM 1884, S. 115. — Omne. 1875. P. J. Hellbom (G). 


Härjedalen. 


"Hede: Nyvallen, nach HELLBOM 1884, S. 115. 

"Ytterhogdal: Viken, nach HELLBOM, I. c. 

Linsäll. 1917. Carl Stenholm ($S, Vr). 

Tännäs: Funäsdalen. 1878: PJ. Hellbom (G, R, U): Val 
HELLBOM 1884, S. 115. — Funäsdalsbyn. 1866. S. Almquist (L). 
— Funäsdalsberget. 1878. P. J. Hellbom (G). Vgl. HELLBOM, 1. c. 
— Funäsdalens fäbodar in Tenndalen. 1878. P. J. Hellbom (6G). 
— Tenndalen. 1878. P. J. Hellbom (G, R). Vgl. HELLBOM, 1. c. — 
Svansjökläppen. 1878. P. J. Hellbom (G). Vgl. HELLBOM, 1. c. — 
”Malmagen, nach HELLBOM, 1. c. 
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»Herjeådalia», 1866, Almquist (K) und »Herjedalen», 1878, 
P. J. Hellbom (B, G, K, L), ohne nähere Angaben der Fundorte. 


Jämtland. 

"Klövsjö: Klövsjöfjällen, nach HELLBOM 1884, S. 115. 

Nyhem: Gimdalen. 1873. P. J. Hellbom (G). Vgl. HELLBOM, l. c. 

Brunflo. 1918. Carl Stenholm (Mn, $). 

Östersund. 1921. G. Öhrstedt (N). 

Lit: Halåsen. 1868. S. Almquist (RB). 

Undersåker: Hålland. 1910. Gust. O. Malme (Me). 1914. 
Erik P. Vrang (RB, U, Vr). — Hällen. 1917. Gust. O. Malme (Me). 
— In der Nähe des Ristafalles. 1914. Gust. O. Malme (Me). — 
Edsåsen, 1912. Gust. O. Malme (MALME: Lich. Suec. Exs. Nr. 270; 
Exempl. in Me, U und Vä kontrolliert). 

Kall: Anjan. 1914. A. H. Magnusson (Mn). 

Strömsund. 1918. Carl Stenholm (Mn). 


Västerbotten. 
Umeå landsförsamling (Landgemeinde Umeå): Koddis (Kåd- 
AH SSEIPI T Hellbom (6): Yol HELLBOM 1884) 5) 1150 
SÖT tors, mach. HELLBOM, Ire: wid 188235. 89. 


Norrbotten. 


Piteå socken (Gemeinde Piteå): Trundön. 1916. Erik Mark- 
lund (Mn, O, U). — Böle. 1915. Erik Marklund (U). — Öjebyn. 
1915. Erik Marklund (RB). 

Luleå: nordwestlich der Stadt. 1881. P. J. Hellbom (G, RB). 
Vgl. HELLBOM 1882, S. 80 und 1884, S. 1135. 

Över-Luleå: Råbäcken im Tal des Luleälv. 1881. P. J. 
Hellbom (G, R, U). VYgl. HELLBOM 1882, S. 82, und 1884, S. 115. 

Neder-Kalix: Storön. 1928. Ragnar Ohlsén (RB). 

Torneå. G. Wahlenberg (R). Auf der finnischen Seite? 


Åsele lappmark. 


Åsele: unmittelbar södlich vom Kirchdorfe Åsele am Wege 
nach Dorotea. 1927. Gunnar Nilsson (N). 

Dorotea: Kalvberget. 1922. Carl Stenholm (Mn). — St. 
Borgafjällen, Gallo. 1922. Carl Stenholm (S). 

Vilhelmina: im Kirehdorfe. 1918: Carl Stenholm (Yr). — 
Lövnäs. 1927. Gunnar Nilsson (N, R). — Marsliden. 1926. Gun- 
nar Nilsson (N, U). — Fatmomakk. 1927. Gunnar Nilsson (N, RB). 
— "Ich habe sie ausserdem (leider ohne Exemplare zu sammeln) 
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an folgenden zwei Fundorten in Vilhelmina notiert: Strömnäs 
(1927) und Klimpen (1926). 


Lycksele lappmark. 


Stensele: Kyrkberget. 1924. A. H. Magnusson (Mn, N). 
Tärna: Yttervik, bei Stensjöbäcken. 1924. Carl Stenholm (S). 


Pite lappmark. 


Arjeplog: Peljekaisse. 1914. Carl Stenholm (S). 
Arvidsjaur. 1856. S. O. Lindberg (U). 


Lule lappmark. 

Jokkmokk: "bei der Kirche, nach HELLBOM 1875, S. 78. — 
"Randijaur Morka, nach HELLBOM, 1. c. — "Aktse, nach HELLBOM, 
]. c. — " Skärfi-Passo, nach HELLBOM 1872, S. 101. — Beim Pfarr- 
hofe von Kvikkjokk. 1864. P. J. Hellbom (G, R). Vgl.. HELLBOM 
1865, S. 477. — Snjerak (Snjärrak). 1864. P. J. Hellbom (G, U). 
Vgl. HELLBOM, 1. c. — Pakti Suollo (in Saggatjaur). 1871. P. J. 
Hellbom (G,; L, R, U). Vgl. HELLBOM 1875, S. 78. 

Gällivare: Vettasjärvi. 1879. K: A. Fredholm (6G). 


Torne lappmark. 


Jukkasjärvi: Abisko: 1921: AD H: Magnusson (MD RR). 
TOVE TIER PA Tano a(ES END): 


Norwegen. 
Akershus. 


Asker: Asker, am Bahnhof. 1872. N. Moe (B, 0). 
Aker: Maridalen. 1840 (0). — Sörkedalen. 1861. N. Moe (0). 


Buskerud. 


Modum: Moen. 1872. N. Moe (B, 0). — Heggen, beim Pfarr- 
haus (0). Die Etikette ist mit der Handschrift N. MoEs geschrieben. 
Hol: Neraal. 1915. B. Lynge (0). ; 


Hordaland. 
GT AN VID SITES III Vaast(B) 


Opland. 
Vardal: Toten. Sommerfelt (0). 


V. Slidre: bei der Kirche von Ulnes. 1929. P. F. Scholan- 
der (0). 


Vang: Merket in Valders. 1913. B. Lynge (0). 
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Öier: Hunder. 1908. J. J. Havaas u. B. Lynge (0). 

Ringebu (0). Die Etikette ist mit der Handschrift SOMMER- 
FELTS geschrieben. 

Vaage: »In Gudbrandsdalen ad Vaage». J. M. Norman (B, 0). 

Skjaak: Billingsaeter. 1908. J. J. Havaas (HAVAAsS: Lich. 
Exs. Norv. Nr. 384). Gehört, wie der Sammler angibt, zu f. pro- 
minulum (Vgl. S. 1101). 

Lesje: Romsdalen, Bjorli. 1927. Gunnar Nilsson (N, U). 


Hedemarken. 
äille- Elvedalen; 1910-7B: Lynge (BB; 0). 
Övre Rendalen: Faemunden, Langen. 1913. B. Lynge (0). 
= Faemunden: am Sudende. 1915. B. Lynge (0). 


Sör-Tröndelag. 
Opdal: Kongsvold. 1863. N. Moe (B, O, U). 1876. Kindt 
(B, L). An der Bräcke uber die Driva. 1869. Th. M. Fries (U). 
-— Drivstuen. 1883. Kindt (L). — Vaarstien. 1916: B. Lynge (0). 
— Aus dem Opdal därften auch folgende zwei Exemplare stam- 
men: »Doxnre. CC Ja E-0 EC: J; Lindeberg; U) und »Alpes 
Dovrenses. N. Moe» (0). 


Nordland. 
Saltdalen. Sommerfelt (0). 


Troms. 
Maalselyven:Fagerlidal, 1911: BI Lynge (0): 
Lenviken. 1910: B. Lynge (B). — Senja, Gibostad. 1910. 
Bi Lynge (0) 
Malangen: Nordbynesset. 1914. B. Lynge (B, O). 
Lyngen: Lulle im Skibotndalen. 1910. B. Lynge (B, 0). 


Finmarken. 

Talvik: Kobbenesset. 1917. B. Lynge (B, 0). 

Alten:»Alten 1841» (Herb. M. N. Blytt in 0). — Smedegjerdet. 
J. M. Norman (B, O, U). — Fagergaarden. J. M. Norman (B, 0). 
— Bossekop. 1839. J. Vahl (0). — Unterhalb des Store Raipas. 
1917. B. Lynge (B, 0). — Nallovarmoen. 1866. J. M. Norman (B). 

Kistrand: »In Porsangria ad Lakselv inter Raevfosnes & 
Luobal». J. M. Norman (B). 

Kautokeino: »In paroecia Kautokeino infra Mortas». J.M. 
Norman (0). — »Ad Sjuosjavre Finmarkiae ad hospitiam». J. M. 
Norman (0). 
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Karasjok. 1897. Erw. Baur. (UJ: 19140 Bi Lynger (O):= 
»Ad pagum Karasjok». J. M. Norman (B). — »Juxta flumen Ka- 
rasjok». J. M. Norman (0). — Mosefjeld bei Karasjok. 1914. B. 
Lynge (0). — Skaiti-Beskenjarg. 1924. B. Lynge (0). — Gossejok. 
1861 (0). »In Tanen ad Gossejok». J. M. Norman (0). 

Sydivaranger: Jarfjordbotten. = 1857 Lb MölEriese(UjEE- 
Jarfjorden. 1857. Th. M. Fries (R) Vg TH ERTESM8600 532405 
— Fredheim. 1906. J. J. Havaas (B). 


Uppsala, Pflanzenbiologisches Institut, im Februar 1930. 
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BOTANISKA NOTISER 1930, Lunp 1930. 


Salix cinereas utbredning och ekologiska be- 
tingelser i sydvästra Sverige. 


Av Ninrs HERIBERT NILSSON. 


Av den floristiska litteraturen synes framgå, att Cinera- 
scens-trion inom Salix, nämligen arterna caprea L., cinerea 
L. och aurita L., med avseende på utbredning och frekvens 
skulle förhålla sig tämligen lika. . HARTMAN (4) betecknar 
samtliga som allmänna och förekommande från Skåne till 
Lappland. Som ståndorter anges för S. cinerea stränder, 
diken etc., för S. caprea och aurita skogsängar. NEUMAN 
och AHLFVENGREN (11) beteckna även samtliga arter som 
allmänt förekommande från Skåne till Norrland, växande 
på samma lokaler som de av HARTMAN angivna. I LIND- 
MANS flora (10) äro uppgifterna angående de trenne arter- 
nas förekomst i vårt land ävenledes desamma som i de 
båda förut nämnda arbetena. 

Det är här min avsikt, att med avseende på S. cinereas 
utbredning endast behandla de områden av vårt land, vilka 
jag vid mångåriga undersökningar i alla riktningar genom- 
korsat, nämligen Skåne och södra Småland. Centralpunkter 
för dessa undersökningar hava varit Hörte på Skånes syd- 
kust, Revinge i mellersta Skåne, Wittsjö i norra Skåne samt 
Stenbrohult i Småland. För så vitt man får döma av special- 
floristiska arbeten från dessa områden, skulle arterna ifråga 
där vara allmänna (SCHEUuTzZ 16, ÅRESCHOUG 1). 

För sydliga Skåne (Söderslätt) syntes detta förhållande 
knappast stämma. De nämnda arterna äro här endast 
sporadiskt förekommande, växande vid diken och märgel- 
gravar, i utkanter av parkerna vid större gårdar och herr- 
gårdar samt vid åar och på omgivande ängar. Särskilt ha 
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ängarna kring Dybecksån, vid Dybeck och Hörte, varit 
föremål för undersökning samt den vid nämnda ås utlopp 
förefintliga lilla blandskog, Hörte skog, som är Sveriges syd- 
ligaste skog, och som f. ö. är den enda på hela Söderslätt. 

Norra delen av Hörte skog var för tvenne årtionden 
sedan, då området kring Hörte under flera år var föremål 
för mina täta exkursioner, en gles askskog, mellersta delen 
en ännu glesare björkskog med undervegetation av hassel 
och hagtorn. I detta område, som var av frodig lövängs- 
typ, fanns ej så litet Salix av Cinerascentes insprängd. Den 
förhärskande arten var här S. cinerea av en frodvuxen, 
storbladig typ, så att man stundom ville se bastarder mellan 
denna art och S. caprea. Enligt mina senare genom arti- 
ficiell bastardering vunna erfarenheter kunna de emellertid 
ej tolkas annat än som artrena S. cinerea. S. caprea < 
cinerea är synnerligen svår att framställa och är i naturen 
en mycket stor sällsynthet. Den är vidare absolut steril, 
varför någon förökning av densamma och en uppkomst av 
mellanformer genom bildning av en andra generation av 
bastardbuskar eller genom återkorsning ej är möjlig. Då 
i flera fall bland herbarieexemplar dylika storbladiga former 
tolkats som bastarder, förtjänar detta faktum att observeras. 

Jämte S. cinerea förefanns, särskilt i den rikare Salix- 
vegetation, som bildade skogsranden, S. aurita. Den var 
dock betydligt sällsyntare, och den syntes ej heller trivas 
väl, utan överväxtes ofta av den yppigt vegeterande S. cinerea, 
vilken genom rotslående grenar i alla riktningar utväxte till 
hela stora och täta öar. | 

Att den senare arten var den mera gynnade och kon- 
kurrenskraftigare, framgick av min undersökning även av 
det angränsande området av ängsmarkerna kring Dybecks- 
ån. Och det bekräftades av hela söderslättsundersökningen. 
Den sparsamma naturliga Salix-vegetationen, som på den 
öppna slätten endast tolereras vid märgelgravarna, består 
här så gott som uteslutande av S. cinerea, eller, i enstaka 
fall, av S. caprea. Men denna högväxta och för sädesfältet 
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intill starkt beskuggande art tillåtes sällan växa upp. Unga 
plantor kan man emellertid få se av denna art nästan lika 
vanligt som av cinerea. S. aurita däremot är mycket säll- 
synt, vilket ej kan stå i samband med en utrotning av 
densamma, då den är mindre hindrande än S. cinerea. 

Mina erfarenheter från Skånes sydligaste slätt- 
område, Söderslätt, tillåta ingen tvekan därom, att 
S. cinerea här är den vanligaste av de båda arterna 
cinerea och aurita. Med detta konstaterande stämma 
även mina observationer från Lunda- och Lands- 
kronaslätten överens. 

Vid mina bastarderingsexperiment hade jag utvalt en 
del av de därvid använda moderbuskarna i Salix-bestånd 
vid Revinge, en av de närmaste, rikare Salix-lokalerna från 
Lund räknat. Härigenom kom jag också att närmare iakt- 
taga arternas fördelning i naturbestånden här. Detta om- 
råde, som är beläget i mellersta Skåne och ungefär mitt 
i Malmöhus län, är karakteriserat av sandhedar eller jordar 
av mager sandmylla samt små, grunda sjöar och torvmos- 
sar. Strax vid Revinge ligger den lilla Fönnesjön (Revinge- 
sjön) och mellan denna och den större Krankesjön (Silyv- 
åkrasjön) finnas ett par Salix-rika torvmossar, Kalvmossen 
och Bökebjers mosse. Ett studium av detta område med 
avseende på Salix-vegetationen kan hava sitt stora intresse, 
då de ekologiska förhållandena med avseende på markbe- 
tingelserna äro. starkt avvikande från den förut behandlade 
slättbygdens, under det att vi fortfarande ha att göra med 
en skogfri bygd. 

Fördelningen av S. cinerea och aurita var något olika 
på de olika lokalerna. Kalvmossen var ännu föremål för 
torvtäkt, varför den överallt kring de nya torvgravarna er- 
bjöd områden, där en ny Salix-vegetation kunde sätta sig 
fast, emedan det slutna växttäcket var brutet. I denna mosse 
var S. cinerea tydligt förhärskande. I Bökebjers mosse 
hade däremot flera årtionden förflutit, sedan torvupptag- 
ningen slutat. Gravarna voro igenväxta och mossen täckt 
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av ett slutet växttäcke. Här var cinerea ej förhärskande 
utan ungefär lika starkt representerad som aurita. På 
Fönnesjöns stränder, som voro sumpiga och långgrunda, 
förhärskade däremot tydligen aurita, som här bildade täta 
bestånd av för denna art ovanligt rikgreniga och kraftiga 
buskar. På Krankesjöns mera sandiga stränder förekommo 
återigen de båda arterna i ungefär samma frekvens. 

I det nämnda området av mellersta Skåne äro 
således arterna cinerea och aurita, såsom allmänt i 
den floristiska litteraturen uppgives, ungefär lika 
vanliga, om man ser pe re knensemsiiäsenonrsntt: 
Samma förhållande har jag vid åtskilliga exkursioner och 
resor över likartade trakter av inre Skåne konstaterat., Men 
man kan dock redan här konstatera, att betingelserna för 
de båda arterna äro olika. Ju renare slätt och ju bördigare 
jord, ju högre frekvens av S. cinerea. Detsamma gäller 
även övergångsbygderna i västra Skåne. 

Vid en exkursion, som jag för flera år sedan gjorde 
tvärs över norra Skåne från Immeln till Skälderviken för 
undersökning av Salix-floran i landskapets skogsområden, 
blev det snart tydligt, att arternas fördelning här var en 
helt annan än på slätten. Ju mer man avlägsnade sig från 
denna och ju typiskare skogsbygden blev, desto mer för- 
svann S&S. cinerea och ersattes på stora områden helt och 
hållet av S. aurita. Särskilt trakten kring Vittsjö gjordes 
till föremål för en grundlig undersökning på ett cirkelom- 
råde med ungefär 2 mils radie från denna plats. Under 
det att S. aurita här var vanlig på åkerrenar, och vid sten- 
gärdsgårdar, vid vägkanter och i skogsränder, vid bäckar 
och även på sjöstränder, där ej Myrica-vegetatlionen anslöt 
till en Myrtillus-vegetation och uteslöt all Salix-vegetation, 
så var anträffandet av S. cinerea en ren sällsynthet. Vid en 
vistelse i Vittsjö sommaren 1926 fann jag S. cinerea kring 
själva Vittsjö endast på tvenne ställen, båda vid landsvägen, 
varför frön av densamma troligen i sen tid dittranspor- 
terats. Och samma glesa, rent sporadiska förekomst visade 
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denna art över hela norra Skånes skogsområde. Först då 
man kom över mot öppnare trakter mot slättbygden, åt 
Hessleholm och Kristianstad söderut och åt Engelholms- 
slätten västerut, började inslag av S. cinerea göra sig mera 
märkbart. Över hela norra Skånes stora barrskogs- 
område var således S. cinerea sällsynt, på stora om- 
råden ej att anträffa. 

Denna mot slättbygden påfallande avvikelse i frekvensen 
mellan arterna S. cinerea och aurita föranledde mig, att på 
hösten 1926 utsträcka mitt undersökningsområde även till 
Småland. För min undersökning utvalde jag trakterna öster 
om Möckeln i söder—norr från Stenbrohult till Liatorp 
och från Möckelns strand till Såganäs i väster—-öster. Då 
jag i Skåne funnit S. cinerea stundom hålla sig till de 
sandiga stränderna av sjöarna, ville jag förlägga min 
undersökning till ett område, där man skulle ha största 
möjligheterna att påträffa arten i större frekvens. Vi ha 
för övrigt här en trakt med de mest växlande ståndortsbe- 
tingelser: barrskog och lövskog, lövängar, slåtterängar, mos- 
sar och myrar. Vittsjötraktens stereotypa barrskogsprägel 
återfinnes således ej i Stenbrohultsområdet. 

Området kring Liatorp och mellan denna plats och 
Möckelns nordöstra hörn upp till Bästerås undersöktes utan 
att en enda buske av S. cinerea påträffades. S. aurita där- 
emot fanns allmänt, ofta i ganska stora bestånd vid vägar 
och åkerränder eller på kärrmarkerna, t. o. m. glest här 
och där in i skogen. Först ut mot Möckelns strand 
fann jag på en åkerren i Rephult en enda buske av S. 
cinerea. Ute på stranden växte på sina ställen stora bestånd 
av S. aurita, men ej heller här stod en enda cinerea-buske 
att finna. 

Från Liatorp flyttade jag mitt undersökningscentrum 
till Diö. Vid Diö station fanns verkligen S. cinerea växande 
på en sluttning i bangårdens västra gräns, tydligen åstad- 
kommen vid bangårdens anläggning. Såsom vanligt vid 
avlägsnandet av det naturliga vegetationstäcket hade här 
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en rik Salix-vegetation uppkommit, framför allt av S. caprea. 
Men bland denna och S. aurita funnos även några typiska 
och kraftiga cinerea-buskar. Härifrån hade arten spritt sig 
åt norr till det sanka området längs Diö-ån mellan lands- 
vägen och ån, men endast ett hundratal meter från lokalen 
vid bangården. En vidare undersökning norrut åt Dihult 
och Värpeshult visade, att arten ej spritt sig vidare åt detta 
håll. Även åt väster hade S. cinerea spritt sig från ban- 
gårdsområdet . längs ett dike vid vägen åt Tångarna till. 
Men även här gick artens utbredningsområde ej mer än ett 
100-tal meter från bangården. Undersökningen av hela 
skogsområdet ända ut till Tångarna vid Möckeln visade, 
att S. aurita här ensam vidtog, och ej en enda buske av 
S. cinerea kunde upptäckas, fast området genomströvades i 
flera riktningar. 

Från Diö undersöktes även trakten mot Råshult och 
vidare över Såganässjöns smalaste och övergångbara del 
mot Duvelycke och Såganäs. Lövängarna och ängarna 
kring Råshults komministerboställe, ävensom kärrängarna i 
den stora barrskogen mellan Råshult och Stenbrohult voro 
föremål för en omsorgsfull undersökning, men på hela det 
angivna stora området kunde S. cinerea ej upptäckas, under 
det att S. aurita var spridd över hela trakten, tätare eller 
glesare. 

Först vid Stenbrohults kyrka, mellan denna och 
Möckelns strand, på den smala strandremsa, som här före- 
finnes, fann jag S: cinerea åter. Stranden är här sandig, 
och ute mot vattenlinjen växte tvenne stora buskar av 
S. cinerea. Särskilt en av dessa var en särdeles kraftig, 
tydligen mycket gammal buske med flera armstjocka stam- 
mar. Av sjön hade vid något stormigt tillfälle busken 
vräkts omkull, så att stammarna lågo horisontellt och hela 
rotkorgen med humusklump, som småningom bildats kring 
densamma, stod vertikalt. Rötterna hade emellertid ej lossnat 
helt vid kullfallandet av busken, utan en del hade åter fäst 
sig i substratet, så att den i sin helhet fortfarande var frisk 


och hade börjat skjuta en skog av meterslånga, käppraka, 
vertikala nyskott. Denna buske måste ha en betydlig ålder, 
så att det väl ej är uteslutet, att den kunde vara en linnéan 
rent av. 

Utom dessa trenne cinerea-buskar växte på strandrem- 
san nedom kyrkogårdsmuren rikligt med S. aurita, vilken 
bildade hela täta bestånd på sina ställen, samt enstaka S. 
pentandra. På stranden av Möckeln norrut från kyrkan 
funnos ytterligare några cinerea-buskar och även på ängs- 
marken innanför denna strandremsa iakttogs enstaka exem- 
plar. Liksom kring bangården i Diö hade vi tydligen här 
på stranden av Möckeln vid Stenbrohults kyrka en gles 
cinerea-förekomst. 

Endast på ett enda ställe i Stenbrohultstrakten på- 
träffade jag S. cinerea 1 större mängd. Då jag för under- 
sökning av den halvö, som utanför Stenbrohult skjuter ut 
i Möckeln (Möckelsnäshalvön), passerade det smala näset 
vid Taxås, fann jag här S. cinerea för första gången i större 
mängd i Möckelnområdet. Strax väster om Taxås gård i 
inre vinkeln av den krök, som vägen här gör mot Möckels- 
näs, finns en genom öppna diken väl utdikad, jämn ängs- 
mark. Längs dikena funros rika Salix-bestånd och i dessa 
var den förhärskande arten S&S. cinerea. S&S. aurita fanns 
visserligen, men i betydligt mindre frekvens. S&S. cinerea var 
här för första och enda gången på det i Småland 
undersökta området den dominerande arten samt 
uppträdde beståndsbildande. Det var en rent för- 
bluffande ymnighet, i vilken arten här förekom. Från 
detta centrum skulle man väl därför snarast tänka sig, att 
fynden vid Stenbrohult, Diö och Rephuilt skulle härstamma. 

Vad fyndplatserna vid Taxås och Stenbrohult beträffar, 
ligga dessa knappt 2 km från varandra och skiljas genom 
en vik av Möckeln. På stranden av denna vik vid Taxås 
fanns också ett par buskar av S. cinerea. Att frön med 
vinden skulle kunnat transporteras denna väg, är ett 
mycket rimligt antagande, då man, såsom SERNANDER (17) 
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uppger, i många fall får räkna med en spridning av frön 
på detta sätt å en sträcka av 1/2—1 mil eller längre. Själv 
har jag genom den sammansättning, som en vid Dösjöbro 
förekommande och sedan början av 1900-talet under min 
observation invandrad Salix-vegetation har, måst sluta till 
en transport av frön över liknande sträckor. En frösprid- 
ning genom vinden skulle därför kunna antagas ej blott 
mellan Taxås och Stenbrohult utan även mellan Taxås och 
Diö, där avståndet är något över 3 km samt Taxås och 
Rephult, där det är nära en mil. 

Då S. cinerea förekommer på stranden vid Taxås, och 
då den stora fyndlokalen ej ligger mer än ett 50-tal meter 
från stranden, måste vid fröfällningen stora massor frön 
sopas i vattnet. Då groddplantor av Salix, såsom jag visat 
(HERIBERT NILSSON 14), kunna bibehålla sin grobarhet i 
vatten en hel månad, är en transport på detta sätt över 
vida sträckor av en sjö tänkbar. Man får naturligtvis då 
antaga, att groddplantan sätter sig fast, där den svämmas 
i land på strandkanten. Fyndet i Stenbrohult hade också 
sina älsta buskar på själva yttersta sandstranden. Att så- 
ledes transporten mellan lokalerna vid Taxås och Stenbro- 
hult kunnat försiggå såväl med vinden som med vattnet 
är tydligt. Om spridningen skett från Taxås till Stenbro- 
hult är ju dock ej säkert därför, att vi nu ha största be- 
ståndet av arten på den senare platsen. Stenbrohultsbus- 
karna vid kyrkan verka äldre. Möjligen har därför en 
spridning av cinerea skett i omvänd riktning. Buskarna på 
stranden vid Taxås skulle i så fall vara de älsta, och från 
dessa skulle arten, då ängsmarken uppdikades, ha intagit 
denna lokal. 

Den i Småland undersökta trakten bekräftar således 
mina i norra Skåne gjorda iakttagelser, att S. cinerea i 
skogsbygder i stort sett är sällsynt. Att detsamma gäller 
för västra Småland även högre upp, visar en undersökning, 
utförd av HårD AV SEGERSTAD Över Värnamotrakten (7). 
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Han betecknar här S. cinerea som mindre allmän, under 
det att S. aurita och caprea angivas som allmänna. 

Att det således förefinnes stora differenser i såväl fre- 
kvensen som fördelningen av de båda arterna S. cinerea 
och aurita i de undersökta områdena i sydvästra Sverige 
är uppenbart. En vidare fråga blir då, vilka orsaker som 
kunna antagas ha förorsakat denna utsortering av arterna. 

Av framställningen ovan framgår, att spridningsbiolo- 
giska förhållanden härvidlag ej kunna anses ha spelat någon 
roll. Frönas enorma möjligheter vid en transport såväl med 
vinden som med vattnet gör, att den praktiska möjligheten 
för utvidgandet av artens spridningssfär är hart när obe- 
gränsad. 

Granskar man emellertid ståndortsförhållandena för de 
båda arterna, så är det påfallande, att S. cinerea är strängt 
bunden till lokaler, som naturligt eller genom kulturpåver- 
kan äro fria från ett vegetationstäcke eller periodiskt be- 
frias från ett sådant. Visserligen äro dylika lokaler över 
huvud taget utomordentliga ställen för nybildning av en 
Salix-flora, då man vanligen ej behöver vänta länge vid 
en sjösänkning eller utdikning, innan en Salix-Vvegetation 
intager det frilagda området, om detta lämnas åt sig självt; 
grustäkter och järnvägsbankar bliva också snart rikgivande 
Salix-lokaler. Men S. cinerea synes alldeles extremt vara 
beroende av dylika betingelser. Detta framgår redan därav, 
att den är den typiska arten för slättbygden, där den stän- 
digt kan utnyttja vegetationstäckets sönderrivande vid jordens 
bearbetning ända ut i dikeskanterna, och där nydikning ofta 
försiggår. Även de nyupptagna märgelgravarna voro förr, 
som ovan nämnts, goda lokaler för S. cinerea. Aven torv- 
mossar under bearbetning, där således ständigt nya brott 
göras i marktäcket, äro, såsom nämnts för Kalymossen vid 
Revinge, lokaler, där denna art är rikligt företrädd på slät- 
ten. Men så snart torvgravarna igeriväxa, tränges den mer 
och mer tillbaka och ersättes av S. aurita, Även de rikare 
cinerea-lokalerna i Småland, nämligen Taxås och Diö, hade 
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varit utsatta för kulturinflytande. Av naturliga lokaler är 
det endast på sandiga sjöstränder såsom vid Krankesjön i 
Skåne och vid Möckeln i Småland samt vid åar, där nivå- 
förändringen efter vårsvällningen kan utnyttjas, som man 
har större utsikt att påträffa S. cinera. Artens förekomst 
synes således i extrem grad vara beroende av kulturpåver- 
kade lokaler. Den tillhör den grupp av växter, som RIKLI 
(15) kallat antropokorer, och för vilka SIMMONS (18) före- 
slagit den väl adekvatare termen hemerofyter, d. v. s. kultur- 
påverkade. RiKLi urskiljer bland dessa en grupp, som han 
kallar apofyter, omfattande de arter av den naturliga 
vegetationen, vilka ha förmåga att sätta sig fast på platser, 
som genom människans ingripande förändrats, och ingå i 
här konstituerade växtsamhällen, utan att vara av männi- 
skan införda. SIMMONS, som inom apofyterna särskiljer 
flera kategorier, vill hänföra Salices till sina kenapofyter, 
vilka utmärkas därav, att de utvandra på blottad jord. 
S. cinerea skulle därför i extrem grad hava karaktären av 
en kenapofyt, då den är så gott som helt bunden till dylika 
områden. Den har den egendomliga ställningen, att den, 
utan att vara införd eller tagen i kultur av människan, 
dock är så gott som helt bunden till kulturområden. S. cine- 
rea vhar maturen av en maästamn öobligatikenapotyt 
under det att flertalet andra Salix-arter, t. ex. S. aurita, 
äro detta endast fakultativt. 

Denna skillnad mellan de bägge anförda arterna kan 
dock ej förklara den synnerligen glesa förekomsten av den- 
samma i skogsområdena i norra Skåne och sydvästra Små- 
land. Ty även här finnas lokaler, som förefalla lämpliga. 
Särskilt åkerränderna och dikena i ängsmarkerna tycker 
man skulle vara lika lämpade för en invandrande Salix- 
flora som i södra Skåne. Man finner där också en ofta rik 
Salix-vegetation av den här behandlade gruppens arter, men, 
så gott som uteslutande S. aurita och caprea. Det före- 
faller, av vissa lokaler att döma, som om $S. cinerea i tätare 
bestånd vore mindre konkurrenskraftig än S. aurita. Sär- 
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skilt Salix-floran i Revingeområdet demonstrerar detta. I 
Kalymossen, där torvtäkt pågick och ingen sluten Salix- 
vegetation ännu kommit till stånd, dominerade S. cinerea. 
Kring Fönnesjön, där Salix-vegetationen på sina ställen 
slutit sig, var S. aurita så förhärskande, att man kunde 
tala om verkliga S. aurita-bestånd. Endast på lokaler, där 
S. cinerea har stora möjligheter för vegetativ förökning, 
konkurrerar den genom sin hastiga propagation och frodiga 
växt med den vegetativt spensligare och svagare aurita. 
Däremot äro fröplantor av S. cinerea sällsynta, så snart ett 
Salix-bestånd börjat sluta sig. 

S. cinereas obligat kenapofyta natur och förkärlek för 
nybruten och rent obeväxt mark står troligen i samband 
med de biologiska betingelserna för dess frögroning. Genom 
experimentella försök till denna fråga har jag kunnat visa, 
att Salix-arterna i detta fall uppvisa differenser. Frön av 
S. nigricans visade sig i dessa försök hastigare nedgå i 
groningsvitalitet och utvecklingsmöjligheter om de höllos i 
solljus än fröna av S. viminalis (HERIBERT NILSSON 14, s. 259). 
S. viminalis är också en art, vilken liksom S. cinerea är 
strängt bunden till slätten och aldrig spritt sig till av kultur 
opåverkade lokaler. Den är tydligen liksom S. cinerea en 
typisk obligat kenapofyt. Det är därför också troligt, att 
dessa båda arter överensstämma med avseende på frönas 
groningsbiologiska betingelser. De skulle därför vara mera 
utpräglat ljusgroende än t. ex. S. nigricans och aurita. I 
vad mån denna deciderade ljusgroning står i samband med 
de efter utbredningen att döma tydligt större fordringarna 
på substratets näringshalt för de båda arterna cinerea och 
viminalis, kan endast experimentellt avgöras. Då jag emeller- 
tid även visat, att belysningen har sina risker, om ej gro- 
ningen kommer snabbt till stånd, företaller det, som om en 
rik tillgång på näringssalter verkligen skulle vara det natur- 
liga komplementet, ifall en hastig utveckling av plantan 
skall komma till stånd, genom vilken den snabbt distan- 
serar sina apofyta konkurrenter. 
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Att S. cinerea saknas eller är sällsynt i norra Skåne 
och sydvästra Småland torde väl även stå i samband med 
sistnämnda faktor. De här undersökta områdena tillhöra 
Västsveriges gneisområde med ett näringssubstrat i stort 
sett av råhumusjordarnas typ, således näringsfattigt. Det 
faller inom det av HÅRD AV SEGERSTAD (9) för Västsverige 
urskilda oligotrofa området. Man skulle kanske också vara 
benägen att sätta S. cinereas saknande här i samband med 
dessa jordars sura reaktion. Att emellertid denna faktor ej 
kan vara den enbart avgörande, visas därav, att arten före- 
kommer på torvjordar i södra Skåne, vilka ävenledes ha 
sur reaktion. Då dylika jordar, såsom HARALD CHRISTEN- 
SEN (2) och HESSELMAN (5, s. 360) visat, trots sin sura 
reaktion kunna vara nitrificerande och därför anrikas på 
det för en yppigare vegetation så starkt reglerande kvävet, 
är detta ej något undantag från den regeln, att S. cinerea 
är en från näringsfysiologisk synpunkt fordrande art. Egen- 
domligt är, att förekomsten av S. cinerea i Stenbrohults- 
trakten i Småland är i hyperitområdet vid Taxås. Såsom 
HESSELMAN vid undersökning av vittringsjord å hyperit 
från Torsberget i Värmland funnit, kunde denna nitrificera 
WINOGRADSKYS lösning trots sin svagt sura reaktion (5, s. 
412). Och att hyperiten, och just den vid Taxås förekom- 
mande hyperitdioriten, utövar ett synnerligen gynnsamt in- 
flytande på vegetationen har HÅRD AV SEGERSTAD (7) funnit 
vid sin undersökning av floran i Värnamotrakten, där 
denna bergart även på sina ställen förekommer. 


Att således S. cinerea på det undersökta området hu- 


vudsakligen förekommer på kulturområden av näringsrika 
jordar är tydligt. Växter, som äro bundna till ett närings- 
rikt substrat, sammanfattas av HÅRD AV SEGERSTAD (OTESS 
34) under benämningen eutrofa. Han placerar också S. 
cinerea bland dessa (s. 10). Emellertid är denna art, som 
ovan framhållet, ej endast eutrof, utan även utpräglat apo- 
fyt. I vilken hög grad den är beroende av kulturpåver- 
kade lokaler visas på ett synnerligen frappant sätt i den 
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ovannämnda Kalvmossen vid Revinge. I den del av mossen, 
där den för 20 år sedan förekom i kraftiga bestånd, är 
den, sedan mossen här lämnats åt sig själv, nu försvunnen 
eller står som döda skelett; där torvtäkten då pågick, står 
den nu i en yppig och förhärskande vegetation. På rän- 
derna av de senaste årens torvgravar är en vegetation av 
densamma i uppväxande. Dess apofyta natur, dess kom- 
mande och försvinnande med graden av kulturpåverkan, 
kan knappast bättre illustreras. 

Konstaterandet av detta biologiska faktum har sitt 
intresse, om man betraktar det i samband med artens ge- 
netiska förhållande. Av de sydsvenska arterna är S. cinerea 
den enda, vilken har ett avvikande kromosomtal, i det att 
den är tetraploid. Den har nämligen 38 haploida kromo- 
somer i stället för 19 såsom t. ex. dess båda syskonarter 
inom gruppen Cinerascentes, S. caprea och aurita. Det är 
nu ett känt förhållande, att dylika polyploida arter fram- 
för allt anträffas bland kulturväxterna, således de egentliga 
hemerofila växterna eller antropokorerna. Liksom dessa 
äro till sin existens beroende av människan, så synes S. 
cinerea vara detta. I motsats till S. caprea och aurita, 
vilka kunna ingå i naturliga vildbestånd, och vilka kunna 
intaga orörda skogsängar samt moss- och kärrmarker, finner 
man ej S. cinerea på dessa. Härav tvingas man sluta, att 
den är en yngre art än dessa båda. Om den framgått ur 
någon av dem, skulle man väl närmast tänka på S. aurita, 
den vegetativt mindre kraftiga arten, då den tetraploida 
formen i regel är kraftigare än den diploida. Att den emel- 
lertid även skulle kunna vara resultatet av en korsning 
mellan caprea eller aurita och viminalis, synes ej vara 
uteslutet. Dels hava nämligen mina bastarderingsförsök 
inom Salix visat, att caprea innehåller ärftlighetsfaktorer, 
som ge en cinerea-lik typ åt vissa avkomlingar i andra 
generationen, och dels har ett individ uppträtt i samma 
korsning, som har ett starkt särpräglat utseende och ett 
förökat kromosomtal, åtminstone 38 eller möjligen något 
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högre (HERIBERT NILSSON 12 och 13, HÅKANSSON 6). Dock 
är här ej platsen för diskussion av dessa möjligheter, mellan 
vilka endast experimentet kan avgöra. Av intresse är emel- 
lertid konstaterandet, att S. cinerea överensstämmer med 
kulturväxterna såväl ekologiskt som cytologiskt. 

Huruvida S. cinerea i övriga delar av landet har en lik- 
nande utbredning har jag ej varit i tillfälle att undersöka. 
Uppgifter från Blekinge synes tyda på, att S. cinerea här 
skulle vara vanlig, t. o. m. vanligare än aurita 1 vissa trak- 
ter. Så uppger SvVANLUND (19) i sin flora över Blekinges 
fanerogamer, att så skulle vara fallet, och WESTERLUND 
(20) uppger för Ronnebytrakten cinerea som allmän liksom 
aurita 2, under det att aurita 3 angives som sällsynt. 
HÅRD AV SEGERSTAD (7), som i västra Småland funnit 
aurita vanligare, uppger från en undersökning av Södra 
Sandsjö socken i östra Småland på gränsen till Blekinge 
cinerea som allmän och aurita som sparsam -— måttligt 
allmän (8). Dessa samstämmande uppgifter synas således 
antyda, att frekvensen i östra Sverige möjligen skulle vara 
förskjuten till cinereas förmån. Om detta även skulle be- 
tyda, att cinerea här ej skulle vara så utpräglad apofyt, 
som i det av mig undersökta området, är väl tvivelaktigt. 
De båda arterna har man säkerligen ej alltid hållit säkert 
i sär, då former av aurita med håriga grenar stundom 
säkerligen tolkats som cinerea, särskilt då det gällt lång- 
bladigare former av denna ytterst variabla art. Dylika for- 
mer kunna, särskilt om de äro vegetativt kraftigt utveck- 
lade, i sterilt stadium bli förvillande lika cinerea, såsom 
jag t. ex. funnit vid Knislinge i norra Skåne. Även skugg- 
former av aurita kunna genom sina förlängda, något håriga 
grenar samt sina smalare och mindre skrynkliga blad ge 
intryck av spädvuxna cinerea-buskar. Den av Etias FRIES 
i hans Commentatio de salicibus (3) omnämnda var. vir- 
gultosa, vilken han uppger förekomma »in siccis nemoribus » 
och vara lik mera glaucescenta former av aurita, är väl ej 
annat än dessa nämnda aurita-typer. Utan en under- 
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sökning av arterna på de naturliga lokalerna i östra Sverige 
vågar jag emellertid ej påstå, att mina resultat för sydvästra 
Sverige skulle vara allmängiltiga för hela södra Sverige 
och naturligtvis då långt mindre för de nordliga delarna av 
vårt land. 
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Biologiska och floristiska notiser. 
Av TH. ÅRWIDSSON. 
6. Epipogium-nytt. 


I min förra året (ÅRWIDSSON 1929 a) lämnade samman- 
ställning av sedan år 1910 nytillkomna lokaler för Epipogium 
uteglömde jag några stycken. Tre av dem har jag på an- 
nat håll omnämnt (ARWIDSSON 1929 c); en från Småland 
(GAUNITZ s. 327) och en från Dalarna (VESTERLUND S. 23) 
vill jag nu påpeka. En opublicerad lokal i Dalarna, näm- 
ligen Landbobyns besparingsskog 1 Venjans socken (OTTO 
VESTERLUND), kan jag även meddela. 

Jag begagnar även tillfället att något närmare redo- 
göra för två lokaler. 

1). Hrj. Sonfjällets nationalpark, där jag sommaren 
1929 fann ett exemplar av arten: (jfr ARWIDSSON 1930). 
Tillsammans med Epipogium växte här nära en rännil i 
tät Hylocomium-granskog följande arter: Dryopteris Lin- 
naeana, Empetrum nigrum, Linnaea borealis, Lycopodium 
annotinum, Majanthemum bifolium, Melampyrum silvaticum, 
Pyrola minor, Rubus chamaemorus, Saussurea alpina, Soli- 
dago virgaurea, Trientalis europaea, Vaccinium vitis idaea 
samt Hylocomium parietinum. Samtliga dessa arter utom 
Empetrum, Rubus chamaemorus och Saussurea räknas av 
mig (1929 a) till de arter, som äro »typiska» för Epipo- 
gium-ståndorterna. 

Det "kan -i detta sammanhang nämnas, att ÅHLNER 
(1. c.) sommaren 1929 funnit Epipogium på en ny lokal i 
Älvkarleby sn i Uppland, och att av de 21 arter, som an- 
tecknades på en yta av 4 m? 18 uppräknats av mig (1929 
a). Nya voro endast Anemone nemorosa, Lathyrus vernus 
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och Stellaria "media, av vilka den sistnämnda givetvis, som 
ÅHLNER (s. 78) påpekar, är inkommen med kulturen. 

2). T. Lpm. Nuolja. Till komplettering av min behand- 
ling av denna lokal vill jag meddela följande uppgifter, som 
erhållits av docent OLoF ÖSTERGREN. I motsats till vad ALM 
(1921 s. 164) anger, torde den av ÖSTERGREN funna lokalen 
vara att betrakta som ny. Förutom talrika enbuskar och 
Solidago virgaurea, vilka båda arter väl synas på fotogra- 
fien till ALMS: uppsats, växte bl. a. Crepis paludosa tillsam- 
mans med Epipogium. 


7. Ännu några ord om Fragaria vesca var. monophylla. 


Till komplettering av mitt år 1928 lämnade meddelande 
rörande denna växt (ÅRWIDSSON 1928) kan nämnas, att 
enligt IDMAN (l. c.) varieteten anträffats år 1910 i Finland, 
närmare bestämt »invid ett stenbrott vid Rajalanvuori i 
Hameenkyrö socken.» Upptäckaren, ingenjör HERM. AD. 
PRINTZ, anser enl. IDMAN (s. 2), att »då det är uteslutet, 
att växten kunnat komma till dessa avlägsna trakter från 
någon botanisk trädgård eller överhuvudtaget genom män- 
niskans tillgöranden, måste man antaga, att densamma 
spontant uppstått på fyndstället». 

Det förtjänar även att nämnas, att i ett exemplar av 
NEUMANS flora, som tidigare tillhört EWALD STERNER, nu- 
mera i fil. stud. S. BoORGMANS ägo, finnes beträffande varie- 
teten antecknat: »Obs. Utgången, sågs sist 1890.» 


8. Om ett par herbarieexemplar av Erica tetralix. 


I den behandling av några uppgivna lokaler för Erica 
tetralix från Södermanland och Östergötland, som jag ny- 
ligen (ARWIDSSON 1929 b) lämnat, läser man (s. 313): 
»Naturligtvis kan det icke påstås, att Erica tetralix icke 
funnits på någon av de fyra uppgivna lokalerna, helst som 
ju beläggexemplar kunna dölja sig i något herbarium, . . .». 
Botaniska Notiser 1930 10 
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Den här uttalade förmodan har bekräftats, ty från vardera 
en lokal i de båda nämnda landskapen ha s. k. belägg- 
exemplar i herbarier anträffats. 

1). Amanuensen CARL BLom har haft godheten meddela 
mig, att i Göteborgs Botaniska Trädgårds herbarium finnes 
ett ark av Erica tetralix, enligt etiketten insamlat i Klock- 
rike 1855 av AuG. HEIinrICI. Insamlarens namn är på 
detta ark liksom för övrigt på alla växter, som tillhört 
HeiNRBRICIS herbarium, skrivet med C. REUTERMANS hand- 
stil, »alltså aldrig av insamlaren själv» (BLOM i brev). 
HEINRBICIS ' herbarium har kommit till Göteborg med REU- 
TERMANS herbarium, i vilket det av REUTERMAN inordnats. 
Växterna äro i allmänhet insamlade i trakten av Västervik 
eller Linköping. 

Nämnde AuG. HeinrIcti var född 1841 och blev slut- 
ligen guvernör och garnisonsläkare på S:t Barthélemy. Han 
dog 1872. Vid tiden för nämnda Erica-exemplars insam- 
ling var han alltså 14 år. Som jag (1929 b, s. 305—306) 
närmare behandlar, var lokalen dubiös 1863, nämnes 1868 
och försvinner sedan ur litteraturen. Jag skriver vidare 
(s. 305): »möjligen äger man rättighet att härav sluta, att 
KINDBERG ägde en bestämd uppgift om artens förekomst, 
men att han av en eller annan anledning ansåg sig böra 
betvivla densamma». Jag håller det för sannolikt, att det 
är här omtalade Erica tetralix-exemplar, som KINDBERG 
känt till. 

Av vad ovan och tidigare anförts synes mig framgå, 
att intet talar för att exemplaren härstamma från den lokal, 
som angives på den omskrivna etiketten. 

2). Fil. stud. RAGNAR JOHANSSON har meddelat mig, 
att i Nyköpings h. allm. läroverks herbarium i »stora 
skåpet» förvaras ett exemplar av Erica tetralix med föl- 
jande anteckning bakpå etiketten: »Sdm. Kila sn. Bålsjön 
18. 7. 1881. leg. H. SAmzeEuvs.» Etiketten är ej original- 
etikett utan av läroverkets egna tryckta. Etiketten är om- 
skriven av numera tullförvaltare A. LINDSTRÖM i Södertälje, 
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vilken godhetsfullt meddelat mig, att han åren 1885—387 
under ledning av ovannämnde H. SAMzELIUS” far skrev om 
etiketterna till de gamla växter, som funnos. 

Även dessa Erica-exemplar äro insamlade av en 14- 
åring, ty nämnde H. SAmzELnius var född 1867 i Nyköping. 
Han dog som länsjägmästare år 1918. Som jag (1929 b, 
s. 293) omtalar, härrör den första uppgiften om Erica te- 
tralix vid Bålsjön från 10:e upplagan av HARTMANS flora 
(1870), och återfinnes även i THEDENH flora (1871). Den 
ursprungliga upptäckaren torde ha varit C. INDEBETOU. 

Några som helst beläggexemplar av INDEBETOU finnas 
ju ej anträffade, men SAMZELIUS” nu omtalade exemplar 
synas tala för riktigheten av uppgiften. Emellertid skri- 
ver tullförvaltare LINDSTRÖM, att »om H. SAMzELIUS verk- 
sen varit dar: t(d. YI sjö vidi Bålsjöm) har det nog varit 
i sällskap med någon av Sederholmarna på Ålberga.» Som 
jag redan tidigare (1929 b, s. 293) meddelat, saknas emel- 
lertid arten i medicinalrådet SEDERHOLMS herbarium och är 
icke känd från denna trakt av nuvarande landshövdingen 
i Södermanlands län G. SEDERHOLNM. 

Det tycks alltså fortfarande få anses osäkert, hur det 
har förhållit sig med Erica vid Bålsjön. Exemplaret i 
Nyköpings läroverk är taget av en skolpojke, och etiketten 
har omskrivits. Härtill kommer, att uppenbart felaktiga 
lokaler för Erica finnas i nämnda herbarium, nämligen 
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BOTANISKA NOTISER 1930, Lunp 1930. 


Om Corylus A an 


AVES Häsnms SS 


Supplement IV. 


Bland de från skilda trakter av Sverige under de tre se- 
naste åren inkomna proven på hasselnötter hava anträffats 
fem nya varieteter och en monströs form av den år 1915 
1 Bot. Notiser beskrivna Corylus Avellana L. var. velutina, 
för vilka förf. beder att här få redogöra. 

1. Var. acuta n. var. Cupul&e ejusdem forma, sub- 
glabre, ad tertiam vel quartam partem in lacinias lineares 
partite, exterior interiore longior duas partes nucis tegens. 

Nux 15 X 13 mm., subglabra, levissime sulcata, acuta, 
area mamillari minima, basi convexa vel subgibbosa con- 
tracta (ig) 

Hab. in Gotlandia, par. Lokrum ad Haltarve (Gunnar 
Nilsson, agricola). | 

2. Var. glandifera n. var. CupulX subglabre nervis 
celatis, ad tertiam vel quartam partem in lacinias plus 
minus latas partite, exterior interiore longior sepeque etiam 
nucem supereminens. Petioli pedunculique raris glandulis. 

Nux 15 X 15 mm., subglabra, leviter sulcata, apice 
compressa, area mamillari ovali vel oblonga, basi subsuc- 
CIsSar comiracta.  (Ig:25) 

Hab. in Gotlandia, par. Lokrum ad Haltarve (Gunnar 
Nilsson). ; 

3. Var. teniensis n. var. Cupule infimis partibus 
longis pilis, exterior interiore nuceque longior, ad dimidium 
vel interdum usque ad basem in lacinias tenienses partite. 

Nux 14 X 15 mm., leviter sulcata, apice compressa, 
basi convexa, area mamillari sat parva. (Fig. 3.) 
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Hab. in Vestrogothia, par. Järpås ad Simmenebol 
(Ernst Brandström. magister ludi). 

4. Var. mucronata n. var. Cupula exterior interiore 
longior, ambe nucem supereminentes, ad dimidium in 
lacinias latas mucronatasque partitae, infimis partibus pilosis. 

Nux 20 x 17 mm., sulcata, paulum compressa, basi 
convexa attenuata, area mamillari sat magna. (Fig. 4.) 

Hab. in Vestrogothia, par. Järpås ad Simmenebol 
(Ernst Brandström). 

5. Var. pilosa n. var. Cupula exterior interiore paulo 
longior, nuce multo brevior utraque ad tertiam partem in 
lacinias dentatas partita, infima parte pilosa. 

Nux 20 X 15 mm., lineis lateralibus subaequalibus 15 
mm. a basi convexa inter se intervallis pertinentibus, area 
mamillari conspicua. (Fig. 5.) ; 

Hab. in Vestrogothia, par. Järpås ad Simmenebol 
(Ernst Brandström). 

6. Var. velutina f. monstrosa mn. f. Cupulx magnee, 
longitudine 29—30 mm., latitudine 30—32 mm., reflex2. 
Pedunculus complures nuces ejusdem forma magnitudinis- 
que gerens. 

Hab. in Vestrogothia, par. Järpås ad Simmenebol 
(Ernst Brandström). (Fig. 6.) 


Tillkomna nya växtlokaler för de varieteter av Corylus Avel- 
lana, som tidigare beskrivits i Botaniska Notiser. 

1:o. Anno 1915, pag. 239—247. 

1. Var. arcuata: Dalia, par. Gunnarsnäs in silva Slättängen 


(J. H-n); Vestrogothia, par. Järpås ad Simmenebol (Ernst Brand- 
ström). : 
2. Var. distans: Dalia, par. Ertemark ad Lund (J. H-n). 


3. Var. velutina: Sudermannia, peninsula Södertörn prope 


urbem Södertälje (Axel Lindström, vectigalium administrator). 

8. Var. limbata: Vestrogothia, par. Järpås ad Simmenebol 
(Ernst Brandström). 

9. Var. eryptomeria: Vestrogothia, par. Järpås ad Simmene- 
bol (Ernst Brandström). 

10. Var. compressa: Dalia, par. Ör ad Hult (Kenneth Fenger- 
Krogh, lit. studiosus); par. Dalskog ad Båsane septentrionale (C. 
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Fig 1—6. Frukter av Corylus avellana med och utan svepe. 1: var. 
acuta; 2: var. glandifera; 3: var. teniensis; 4: var. mucronata; 


är 


5: var. pilosa; 6: var. velutina f. monstrosa. 
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Berger, magister ludi); Vestrogothia, par. Järpås ad Simmenebol 
(Ernst Brandström); Sudermannia, prope urbem Södertälje (Axel 
Lindström); Vermelandia, par. Sillerud ad vicum Sillerud (Hed- 
vig Danielsson, magistra ludi). 

11. Var. integra: Vestrogothia, par. Järpås ad Simmenebol 
(Ernst Brandström). 

12. Var. sulcata: Dalia, par. Ertemark ad Huvudgingen 
(CENSBNL 

14. Var. apiculata: Sudermannia, prope urbem Södertälje 
(Axel Limdström). 

17. Var. amblyocarpa: Vestrogothia, par. Häggesled ad Sting- 
gården (Ernst Brandström). 

26. Var. ellipsoidea: Dalia, par. Ertemark ad Lund (W. 
Wassenius, argentarie preses); Gotlandia, par; Lokrum ad Hal- 
tarve (Gunnar Nilsson); Vestrogothia, par. Järpås ad Simmenebol 
(Ernst Brandström). 

28. Var. acuminata: Bahusia, par. Skee ad Bjälveröd (Val- 
borg Benjaminsson, magistra ludi); Gotlandia, par. Lokrum ad 
Haltarve (Gunnar Nilsson). 

29. Var. truncata: Sudermannia, Södertörn probe Södertälje 
(Axel Lindström); Vestrogothia, par. Järpås ad Simmenebol (Ernst 
Brandström); Dalia, par. Gunnarsnäs ad sanatorium Kroppefjäll 
(J. H-n); Vermelandia, par. Sillerud ad vicum Sillerud (Hedvig 
Danielsson). 

2:0o. Anno 1918. Supplem. I. pag. 297—299. 

3. Var. orbicularia: Vestrogothia, par. Järpås ad Simmene- 
bol (Ernst Brandström). 

3:o. Anno 1923. supplem. II. pag. 280—283. 

1. Var. celata: Dalia, par. Dalskog ad Hedan (C. Berger, 
magister ludi). 

2. Var. attenuata: Vestrogothia, par. Järpås ad Simmenebol 
(Ernst Brandström). 

3. Var. glandulosa: Bahusia, par. Tanum ad Trättelanda 
(Gunborg Halvordsson, magistra ludi). : 

4. Var. extensa: Dalia, par. Dalskog ad Hallorsbyn (C. Berger). 

7. Var. subtecta: Vermelandia, par. Sillerud ad vicum Sille- 
rud (Hedvig Danielsson). 

8. Var. annulata: Bahusia, par. Skee ad Välle (Valborg Ben- 
jaminsson); par. Tanum ad Gerum (Gunborg Halvordsson); Got- 
landja, par. Stenkyrka ad Lauhage (Gunnar Nilsson). 

4:0. Anno 1927... Supplem. III. pag. 156—160. 

2. Var. prominens: Bahusia, par. Skee ad Bjälveröd (Valborg 
Benjaminsson); Dalia, par. Dalskog ad Årbol (C. Berger), par. 
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Ertemark ad Lund (W. Wassenius; Sudermannia, Södertörn prope 
urbem Södertälje (Axel Lindström); Vestrogothia, par. Järpås ad 
Simmenebol (Ernst Brandström). 

3. Var. retusa: Dalia, par. Dalskog ad Grönhult (C. Berger); 
Gotlandia, par. Lokrum ad Haltarve (Gunnar Nilsson); Vestro- 
gothia, par. Järpås ad Simmenebol (Ernst Brandström). 

4. Var. nitens: Dalia, par. Laxarby ad Gårdsjö (Nils Ivan 
Svensson, stud. phil); par. Dalskog ad Båsane septentrionale 
(C. Berger); Sudermannia, prope Södertälje (Axel Lindström). 

3. Var. contracta: Dalia, par. Dalskog ad Båsane septentrio- 
nale et Hallorsbyn (C. Berger); Vestrogothia, par. Järpås ad Sim- 
menebol (Ernst Brandström). 

6. Var. stylifera: Dalia, par. Ertemark ad Lund (W. Wasse- 
nius); Bahusia, par. Tanum ad Trättelanda (Gunborg Halvordsson). 


BOTANISKA NOTISER 1930, Lunp 1930. 


Smärre uppsatser och meddelanden. 


Viola silvestris Rchb. på Billingen i Västergötland. 


I svensk «botanisk tidskrift 1925, sid. 114—115; nar J. AO: 
SKÅRMAN offentligen bekräftat den i A. RUDBERGS Förteckning öfver 
Västergötlands fanerogamer och ormbunkar 1902 blott ifrågasatta 
uppgiften om Viola silvestris Behb. på Kinnekulle. Flere skilda 
Kinnekulle-lokaler för arten i fråga angivas av SKÅRMAN. AÅn- 
märkningsvärt nog har Kinnekulle i det längsta varit den enda 
kända fyndlokalen för arten i Västergötland. Först år 1927 har 
ännu en Västgöta-lokal tillkommit, nämligen Billingen vid Rånna 
i Ryds s:n, ec. 7 km nästan rakt N. om Skövde. Vid besök å Rånna 
i juni månad nämnda år fann undertecknad Viola silvestris på 
flera håll tämligen rikligt ingående i lövängsvegetationen å alun- 
skiffern därstädes. Tyvärr blev jag ej under samtidigt besök å 
flera skillda områden i Billingen i tillfälle att eftersöka växten 
även på andra ställen å berget. Att arten skall förekomma på 
jämväl andra liknande lokaler å alundskiffern på Billingen, torde 
emellertid vara tämligen säkert. Den vid Rånna rådande lövängs- 
typen återfinnes ju flerestädes å berget. Artens sätt att uppträda 
å Rånna-området tyder också på, att växten redan länge haft hem- 
ortsrätt inom lövängsvegetationen å Billingen. 

Ett första omnämnande av Viola silvestris-fyndet vid Rånna 
återfinnes i en av undertecknad lämnad redogörelse för Förening- 
ens för Dendrologi och Parkvård åttonde sommarexkursion: »På 
dendrologfärd i norra Västergötland», »Lustgården» 1927, sid. 82. 
I nämnda redogörelse omtalas även från Rånna fynd av hybriden 
Viola Riviniana X silvestris. Längre fram i samma exkursions- 
berättelse (sid. 110) omnämnes denna hybrid — jämte föräldra- 
arten V. silvestris — även från Munkängarna på Kinnekulle. 
Nämnda båda förekomster av hybriden i fråga äro så mycket 
mera förtjänta av omnämnande, som denna hybrid ej omtalas 
av SKÅRMAN i hans ovan citerade meddelande och mig veterligt 
ej förut anmärkts för Västergötland. 

NILS SYLVÉN. 


Carex Boenninghauseniana vid Krageholmssjön. 


I Botaniska Notiser för år 1927 (p. 379) publicerade O. R. 
HOLMBERG ett meddelande om Carex Boenninghauseniana (C. pani- 
culata X remota), som han under en exkursion i Ystadstrakten 
samma år upptäckt vid Krageholmssjön. 

Redan sommaren 1918 fann undertecknad denna hybrid på 
ifrågavarande lokal. Herbarieexemplar blevo senare tillställda 
såväl framlidne Rektor L. M. NEUMAN som Konservator O. RB. 
HOLMBERG för kontrollbestämning. 

Att hybriden ifråga icke kan vara synnerligen gammal på 
platsen, framgår av uttalanden av NEUMAN, som i brev (daterat 
Ystad den 1/1 1919) skriver följande: »På den platsen har jag varit 
många gånger men icke på de senaste 10 åren, och där har då 
icke funnits något av denna hybrid, ty jag har alltid, då jag varit 
på dylika lokaler, letat efter hybrider mellan Carices». 

Säkerligen daterar sig hybridens uppkomst från tiden efter 
NEUMANS sista besök på platsen, alltså efter 1909. Denna synner- 
ligen karakteristiska hybrid skulle knappast kunnat undgå NEU- 
MANS floristiskt tränade blick, isynnerhet som hybriden, på grund 
av sin sterilitet, bibehåller sina blomställningar i det närmaste 
oförändrade och lätt igenkännliga hela vegetationsperioden och så- 
ledes varit lätt att upptäcka, även om besöken skett vid sen årstid. 

I sitt meddelande uppger HOLMBERG, att ett par tuvor på- 
träffats. I sanningens intresse måste jag dock meddela, att vid 
min upptäckt av hybriden sommaren 1918 endast en kraftig tuva 
fanns på lokalen ifråga. Vid insamling av herbariematerial ut- 
planterade jag emellertid en del skott i närheten av modertuvan. 
Vid mina årliga besök i dessa trakter har jag kunnat konstatera, 
att en del av dessa tillvuxit, så att de numera i det närmaste äro 
lika stora som modertuvan. Den av HOLMBERG nämnda andra 
tuvan leder alltså sitt ursprung från dessa utplanterade skott. 

Vid ett besök på lokalen sommaren 1929 kunde jag konsta- 
tera icke endast ett par utan fem ungefär lika kraftiga hybridtuvor. 
Då Krageholm är författarens hemort och trakten (isynnerhet 
omnämnda lokal) under åtskilliga exkursioner praktiskt taget tuva 
för tuva blivit undersökt, så är det alldeles uteslutet, att nya, på 
spontan väg uppkomna hybridtuvor under mellantiden ha kunnat 
uppstå på denna lokal. Uppkomsten av dylika hybrider försvåras 
ytterligare genom frånvaron av den ena föräldern (C. paniculata), 
som börjar uppträda först omkring 2—300 m därifrån. 

Weibullsholm den 2/3 1930. 

ARVID NILSSON. 
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Tvenne nya skånska lokaler för Cladium mariscuSs (L.) R. Br. 


Hösten 1928 företog jag i sällskap med amanuensen ARNE 
BERGENGREN en exkursion till Krankesjön öster om Lund. Här- 
vid gjorde vi ett fynd, som synes mig förtjäna ett omnämnande. 
Då vi stakade vår eka fram genom vassen, befunno vi oss plöts- 
ligt alldeles inpå ett kraftigt Cladium-bestånd. De grova, styva 
stråna, samlade i kompakta »ruggar», sköto upp meterhögt över 
vattenytan, och de karakteristiska långa fruktställningarna med 
sina huvudlika axsamlingar, ordnade i flera etager, föllo genast 
i ögonen. 

Vid närmare undersökning funno vi ett flertal större och 
mindre Cladium-ruggar insprängda i bladvassen utefter sjöns syd- 
västra strand ett 50-tal meter från land. Denna del av sjön är 
belägen inom Silvåkra socken. 

Enl. vad aman. H. WEIMARCK meddelat mig, förekommer 
Cladium även i Svanshalssjön i Osby s:n, där den bildar ett smalt 
bälte längs stranden av en vik i sjöns norra ända. Lokalen är 
så till vida egendomlig, som en Sphagnum-mosse gränsar omedel- 
bart intill denna vik och sjön i sin helhet är av kalkoligotrof typ. 

På Lunds botaniska muséum finnes förut ex. av Cladium 
från följande Skånelokaler: Ivetofta s:n: Levrasjön; Kiaby sn: 
Vejlesjön; Arrie s:n. — Förutom från sistnämnda tre lokaler är 
arten i ARESCHOUGS Skånes flora, 2. uppl., Lund 1881, uppgiven 
för Skartofta s:n. 


Lund den 6 februari 1930. 
TORSTEN HASSELROT. 


BOTANISKA NOTISER 1930, LUnp 1930. 


In memoriam. 


PEHR USNOTSEEr 


I Cahan i Frankrike avled den 25 maj 1929 förf. till Musco- 
logia Gallica mm., PIERRE TRANQUILLE HUSNOT i den höga åldern 
av 89 år. Son till en lantbrukare inskrevs han vid tolv års ålder, 
efter att ha genomgått folkskola, i ett collége. Här började han 
att studera latin, varifrån han dock livligt avråddes av skolans 
föreståndare, med den något underliga motiveringen, att detta 
studium skulle fördärva hans handstil. »Se bara hur illa prästerna 
skriva», sade han. HUSNOT fortsatte likafullt med sitt latin och 
skrev senare om denna sak: »vid den tiden (1852) var härstädes 
pikturen allt; man talade inte om lärda personer utan om folk, 
som hade en prydlig handstil. Att begagna de då nyuppfunna 
stålpennorna var uttryckligen förbjudet i våra skolor.» Fyra år 
senare började HUSNOT intressera sig för botaniken och samtidigt 
öva sig i ritning. Under tre år genomgick han därefter den då 
förnämliga lantbruksskolan i Grignon. Efter 1861 ägnade han sig 
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till sin död huvudsakligen åt botaniken. Han företog talrika resor, 
utom i Frankrike, till England, Tyskland, Schweitz, Österrike, Spa- 
nien, Medelhavskusten och Kanarieöarna. 1868 besökte han Marti- 
nique och Guadeloupe, varifrån rika och värdefulla samlingar av 
gräs, halvgräs, ormbunkar, mossor mm. hemfördes. I den vid det 
fruktansvärda utbrottet år 1902 sammanstörtade kratern till Mont 
Pelée tog han bl. a. den unika lilla mossa, som av SCHIMPER döp- 
tes till Enthostodon Husnoti, och som icke anträffats annorstädes. 
1876 gifte sig HUSNOT. Därom säger han kort och gott: »Je me 
marie, les voyages sont finis.» 

Utom mindre skrifter, bl. a. rörande lantbruk, den av H. 
högt omhuldade litografien mm., har han utgivit flera större bo- 
taniska verk. Det första av dessa var Flore des Mousses du 
Nord-Ouest 1873 (2. uppl. 1882). Så kommo Hepaticologia Gallica, 
även utg. i ny uppl. 1922, vilken jämte den ganska digra Musco- 
logia Gallica (1894—1904) väl måste betraktas som hans förnämsta 
arbete i bokform. Av H:s övriga verk må nämnas en Sphagno- 
logia Europaea samt avhandlingar över Graminéer, Cyperacéer 
och Juncacéer. Samtliga dessa arbeten äro rikt illustrerade av 
författaren. Flera exsiccatverk ha utgivits av H. Såsom det mest 
betydande av dessa är att notera Musci Gallie 1870—1907 (med 
959 nummer). 

Sin största berömmelse torde dock H. ha vunnit såsom grun- 
dare av Revue Bryologique och redaktör för denna tidskrift allt- 
ifrån dess begynnelse år 1874 tills den år 1928 övertogs av prof. 
P. ALLORGE. Denna revy har varit ett sammanhållande band mel- 
lan all världens bryologer i mer än 50 år. Här publicerades så 
gott som alla nya fynd, likaså värdefulla studier i mossornas 
anatomi, morfologi etc., referat i oändlighet, adresser på aktiva 
bryologer, nekrologer, meddelanden om nyutgivna exsiccat, kort 
sagt allt som kunde intressera en bryolog. 

Under de allra sista åren märktes det, att den förr så vitale 
redaktören börjat åldras. Det var si och så med korrekturläs- 
ningen och distributionen av revyn skedde ej alltid med den 
gamla precisionen. Därom är dock intet att säga. Nu har den 
gamle lagt sitt huvud till vila. Bryologerna äro mer än andra 
idkare av scientia amabilis skyldiga den hänsovne ett varmt tack 
för hans lika betydande som oegennyttiga gärning. 

S. MEDELIUS. 


Notiser. 


Meddelande från Lunds Universitets Limnologiska Institution, 
Laboratoriet i Aneboda. 


1. Kurs i limnologi sommaren 1930. Vid Limnologiska La- 
boratoriet i Aneboda (Kronobergs län; järnväg och post Ugglehult, 
tel. Aneboda 1) anordnas under tiden 21 juli—2 aug. 1930 i likhet med 
under föregående år en kurs i limnologi, omfattande föreläsningar 
och praktiska övningar rörande sötvattnets växt- och djursam- 
hällen, metoderna för deras studium samt erforderliga fysikaliska 
och kemiska undersökningsmetoder. Huvudvikten kommer att 
läggas vid det fältmässiga arbetet. 

Deltagarantalet i kursen är begränsat. Anmälan om delta- 
gande, som på grund av inkvarteringsförhållanden måste vara 
bindande, torde inlämnas före den 1 maj 1930. Dagskostnaderna 
överstiga icke 5: — kronör. 

Kursen, som är avgiftsfri, ledes av undertecknad med biträde 
av assistent och specialister. Detaljerat program finnes att tillgå, 
och alla övriga upplysningar lämnas 

för Lund av undertecknad NAUMANN, tel. Lund 2640, 

för Upsala och Stockholm av assistenten SVEN THUNMARK, 
Storgatan 25, Upsala, tel. 885. 

2. Ansökan om arbetsplatser vid Aneboda för sommaren 1930 
torde inlämnas före den 1 maj 1930. Laboratoriet är under året 
i allmänhet tillgängligt juni t. o. m. augusti, ev. september; för 
speciella uppgifter även å andra tider. 

3. Internationella forskareutbytet. Svenska limnologer kunna 
jämlikt överenskommelse med vederbörande utländska myndig- 
heter i begränsad utsträckning erhålla fri arbetsplats jämte bostad 
vid vissa utländska laboratorier. Ansökan härom torde inlämnas 
till undertecknad före den 1 maj 1930. 


Vid årets fältarbeten i Aneboda (omfattande rekognoscering 
av sjöar med hänsyn till topografi, vegetations- och bottenförhål- 
landen m. m.) kunna några yngre studerande erhålla tillfälle till 
praktisk utbildning under ca. 4 veckor. Närmare upplysningar 
härom meddelas av föreståndaren för dessa arbeten, assistenten 
SVEN THUNMARK. 


Lund i mars 1930. 


EINAR NAUMANN 
Professor. Förest. för Limnol. Laborat. i Aneboda. 
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Var finnes Potentilla croceolata? Undertecknad vore hrr 
botanister mycket förbunden för benägen upplysning om nu kända 
eller under instundande sommar eventuellt upptäckta fyndställen 
på Sveriges fastland för den hittills sannolikt förbisedda Poten- 
tilla eroceolata (desslikes om trakter, där den förgäves eftersökts). 
Även uppgifter om Potentilla Tabernaemontani (förekomst eller 
icke. förekomst) vore av värde. — Min avsikt vore en utredning 
rörande behovet av skydd för dessa arter, särskilt med tanke på 
den fara, som hotar dem genom den vidgade beteskulturen. 

Meddelande utbedes före augusti månads utgång. 


Skara i mars 1930. 
ÅLFR. STALIN 


f. d. lärov.-adj. 


Resestipendier. Kungl. Majt har av anslaget till lantbrukets 
studerande beviljat resestipendium åt docent J. RASMUSSON, Svalöf, 
1200 kr. för en sex veckors resa innevarande år till Sicilien för 
att där studera möjligheten att fröodla rotfrukter under vinter- 
halvåret och nya luzernstammar i syfte att på dessa vägar för- 
hjälpa vår inhemska förädling av dessa växtslag till ett snabbare 
resultat, samt åt docent G. TURESSON, Landskrona, 1200 kr. för 
att under c. sex veckor i Danmark, Holland och England studera 
förädlingsmetoder och lantbruksfysiologi. 

Kungliga Svenska Vetenskapsakademien har ur Hierta-Retzius” 
sipendiefond tilldelat amanuens H. WEIMARCK ett stipendium av 
1,000 kr. för deltagande i den av professor TH. FRIES planerade 
forskningsresan till Afrika. 


BOTANISKA NOTISER 1930, Lunp 1930. 


Finige Resultate von Isolations- und Bastardie- 
rungsversuchen mit Lolium multiflorum 
Lam. und Lolium perenne L. 


Von FREDRIK NILSSON, Landskrona. 


Die Befruchtungsverhältnisse der Gräser sind noch nicht 
hinlänglich bekannt, obgleich manche Forscher sich mit 
hierhergehörigen Fragen beschäftigt haben und in der Li- 
teratur auch eine ziemliche Anzahl Angaben hieruäber vor- 
handen sind. Die verschiedenen Verfasser sind daräber 
einig, dass bei den meisten Grasarten Kreuzbefruchtung 
vorherrsechend ist und bei einigen Grasarten zur Veranlas- 
sung eines Samenansatzes in nennenswertem Grade sogar 
notwendig erscheint. 

Von den praktisch wichtigen Gräsern ist Phleum pra- 
tense bisher am besten untersucht. WiIiTTE (1919 und 1922) 
und SYLVÉN (1929) haben erbliche Unterschiede in bezug 
auf die Selbstfertilität konstatiert, ähnlich wie dies beim 
Roggen laut HERIBERT-NILSSON (1916) der Fall ist. Uber 
die Raigräser (Lolium perenne und Lolium multiflorum) gibt 
es Angaben schon von KÖRNICKE (1890), der in seinen Iso- 
lationsversuchen nur sehr spärlichen Samenansatz erhielt. 
FRANDSEN (1916 und 1917) föhrte Isolationen an Lolium 
multiflorum und ferner an Pflanzen aus, die von Lolium 
perenne herstammten, die er aber för Bastarde zwischen 
Lolium perenne und Lolium multiflorum bielt. Er erwähnt, 
dass es unter diesen Pflanzen eine Menge verschiedener 
Typen wie auch einige abnorme Formen gibt. Beim Iso- 
lieren von 2 dieser Pflanzen mit mehreren Ähren in jeder 
Isolation WwWurde ein Samenansatz von 11,2 9/o erhalten. 
Eine Isolation von einzelnen Ähren ergab im Mittel einen 
Botaniska Notiser 1930 11 


162 


Samenansatz von 5,2 9/o. Echte Lolium perenne-Pflanzen 
wurden nicht isoliert, aber eine Isolation von Lolium multi- 
florum mit mehreren Ähren zusammen ergab im Mittel 
einen Samenansatz von 10,3 9/o. Als Zusammenfassung 
seiner Ergebnisse sagt FRANDSEN, dass die beiden Arten 
Kreuzbefruchter sind und eine Selbstbefruchtung bei Isola- 
tion nur in relativ geringem Grade erfolgen kann. 

FRUWIRTH (1922) sagt in bezug auf die Raigräser, dass 
Selbstbefruchtung unwahrscheinlich ist, Nachbarbestäubung 
möglich und "dass bei der Isolation von ganzen Pflanzen 
mit einem gewissen Samenansatz gerechnet werden kann. 
Ausserdem wird angefährt, dass Bastardierung zwischen den 
beiden Arten Lolium perenne und multiflorum Vvorkommt. 

Die grändlichste Untersuchung uber die Befruchtungs- 
verhältnisse dieser beiden Grasarten scheint indessen von 
GREGOR (1927) ausgeföhrt worden zu sein. Er hat die 
Selbstfertilität unter verschiedenen äusseren Verhältnissen 
mit dem Resultat untersucht, dass die Selbstfertilität sich 
ziemlich konstant zu halten scheint. Lolium multiflorum 
war in den meisten Fällen vollkommen selbststeril mit 
einem Samenansatzprozent, der in verschiedenen Klonen 
zwischen 0 und 7,6 variierte. Auch bei Lolium perenne 
hat sich die Selbstfertilität als niedrig erwiesen. Die Mehr- 
zahl Pflanzen gab weniger als 3 9/o Samenansatz, obgleich 
in einem Fall 32,3 9/o verzeichnet werden konnten. GREGOR 
konnte keine bestimmte Zunahme im Samenansatz feststel- 
len wenn mehrere Ähren zusammen isoliert wurden. 

Ob KNorrs (1929) neulich veröffentlichte Resultate 
ber den Einfluss absoluter Feuchtigkeit auf den Samen- 
ansatz bei Isolation einiger anderer Grasarten auch auf die 
Lolium-Arten bezogen werden kann, muss bis auf weiteres 
als unentschieden betrachtet werden, da GREGOR zu ver- 
schiedenen Zeitpunkten und unter verschiedenen äusseren 
Verhältnissen keinen veränderten Samenansatz erhielt. 

Meine Isolationsversuche während den Jahren 1926— 
1929 stehen in direktem Zusammenhang mit der Zäch- 
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tungsarbeit, weshalb die Mehrzahl isolierter Pflanzen aus- 
gewählte wänschenswerte Typen darstellen, von denen mög- 
lichst konstante Nachkommen angestrebt wurden. Im Jahre 
1926 wurde eine grosse Anzahl Isolationen an verschiedenen 
Pflanzen vorgenommen, im Jahre 1927 in geringerem Aus- 
mass, aber der Samenansatz in den Isolationen dieser Jahre 
wurde nicht genau untersucht. Die Isolationen wurden 
jedes Jahr mit doppelten Pergamenttäten ausgefährt. 

Im Jahre 1926 betrug die Anzahl isolierter Pflanzen 
von Lolium multiflorum (Weibulls Imperial) 22 und die von 
Lolium perenne (Svalöfs Viktoria) 19. An jeder Pflanze 
wurden 3 bis 4 Ähren gemeinsam isoliert und der Samen- 
ansatz fiel ziemlich spärlich aus. Von Lolium perenne waren 
3 ohne Samenansatz, Die isolierten Pflanzen wurden aus- 
serdem nach freiem Abblähen geerntet, wobei in den Nach- 
kommen von Lol. perenne-Pflanzen mehrere Hybriden mit 
Lolium multiflorum konstatiert wurden. 

Im Jahre 1927 wurden nur wenige Pflanzen isoliert, 
von denen ein kleinerer Samenansatz erhalten wurde. 

Die grösste Anzahl Isolationen wurde 1928 teils im 
Treibhaus (Tab. 1) und teils am freien Feld (Tab. 2) aus- 
gefährt. Im Jahre 1929 wurden einige Isolationen an den 
gleichen Pflanzen erneuert, wozu ein Teil neuer Pflanzen 
kam, die zu Bastardierungsversuchen benutzt worden waren. 
Die Mehrzahl Pflanzen (1,) stammen von frei abgeblähten 
Eltern, während ein Teil (1,) Nachkommen von fröäher 
ausgeföhrten Isolationen darstellen. Aus Tab. 1 geht hervor, 
dass zwischen verschiedenen Pflanzen in bezug auf die 
Selbstfertilität bedeutende Differenzen bestehen. Noch deut- 
licher ist dies in Tab. 2, wo auch der Samenansatz nach 
freiem Abblähen angegeben ist, der wenigstens in einem 
Teil der Fälle parallel mit den Isolationsversuchen geht. 
Eine herabgesetzte Selbstfertilität scheint also wenigstens in 
gewissen Fällen auf einer verminderten Fertilität uberhaupt 
zu beruhen, woraus man gerne den Schluss ziehen will, 
dass erbliche Sterilitätsfaktoren mit im Spiele sind. FEinige 
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Tabelle 1. Lolium-Isolationen im Treibhaus 1928 und 1929. 


Anzahl mn >» e 
RENSAS Ner > fö Ila) 
a BAI olen) = AG / SM 
Art und Feld Nr Jahr = = 13 FÅ IIS - S Anmerkung 
| - = 10 (ag RE JL 
le FS -INY 
= fo] (0) 


LColium multiflorum. | (8 SOl PA NESN 


NOS UOR LT ESS | 368] 3 0,8 NA ohne Samen 

IS 20 lg dekret 19281 6-0 AE Sok. ATA 

Fa SIG FRE AR NL ME 1929) TG RO 0, IG ohperamen 
NE I ESD 1929) 4-1 496 0 0 

SATS sas EIS EL kalt 19291 3-1 3062) 29 3,0 

Hr 1690. grek 11929] SRS 4 I 1550 I 
LO IE ERA SSR SRA PIZNIGN 692 TAG ZEN 

rs Ö I SR TIN STEEN [929 RAS ESO TRO | 


Lolium perenne. | 


[NORLA ss Arg 1928) 15 2064| 814 | 39, tokns sand 

LAS LYLE SAST |1929] 11 (163) 1067 | 650) rE mol ren 

FT SAL NS REDAS 1928), BAG AE 

RO (SSR br SRA: [1929] 69/76 07 ÖR 

DA 116 0 HI SARA RNA ENGS. [19280 9 TZ DA 2507 KT ohne Satsa 

BAN 160 FENA RANA 192917 321 19017 2460] REN 
(FER SE 15 OAL ER NA 1928 1124 1168] 2300 [F202aA Ad Sond 
[GD Ti 0 ER ARR AA TSL ERNER a RE fr RR NA 
WENT 38 Dy IAS HRK 19281 4 aga Viol sins 

ja 0 SSD EEE 192915, 3201 SANN 
MEST TR Le SNS [1929) 287) EN DA SE 
| Di, 685'=5405 19 ra 1929) 4365) S36 NA 

». 1686 = 5402 I Ty <r..|1929] 301 319 2 10 
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ausgefährte Paarkreuzungen (Einbinden von Ähren ver- 
schiedener Pflanzen in die gleiche Isolationstäte) zeigen 
einen erhöhten Samenansatz verglichen mit Selbstbefruch- 
tung, weshalb die Isolation an und fär sich keinen allzu 
grossen Einfluss auf den Samenansatz haben kann, wenn- 
gleich die Pollination natärlich in gewissem Grade erschwert 
wird. Die Pflanzen Nr. 5406 und 5407 stammen von frei 
abgeblähtem Lol. perenne, wurden aber als Bastarde mit 
Lol. multiflorum verzeichnet, weshalb ihre mangelhafte Selbst- 
fertilität erwartet war. Weiter unten wird auf solehe Bastar- 
de zuröckgekommen. Die Pollenentwicklung der isolierten 
Pflanzen ist nur in einem Teil der Fälle untersucht, näm- 


1 Siehe Tab. 2. 
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Tabelle 2. Samenansatz an Lolium multiflorum und Lolium 
perenne bei Isolation und freiem Abblihen 1928. 


Lol. multiflorum. 
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lich an den in Tab. 1 aufgenommenen Pflanzen, die zur 
Bastardierung verwendet worden sind. Bei diesen Unter- 
suchungen habe ich eine normale Pollenentwicklung (siehe 
Tab. 5) gefunden; eine Ausnahme bildete Nr. 331, die sich 
bei näherer Untersuchung nicht als reines Lolium perenne 
herausstellte. 

Mit den 1928 als ganz selbststeril befandenen Pflanzen 
haben neue Isolierungen während 1929 ubereinstimmende 
Resultate ergeben. Nur Nr. 5329 hat dieses Jahr einen Samen 
geliefert. Die Selbstfertilität dieser Pflanzen ist also prak- 
tisceh genommen gleich 0. Die Ursache kann in zwei Fällen: 
(Nr. 5406 und 5407) durch die Bastardnatur dieser Pflan- 
zen erklärt werden, aber die ubrigen muässen einer genaueren 
Untersuchung unterzogen werden, da auch der Samenansatz 
bei freiem Abblähen bedeutend herabgesetzt ist (siehe Tab. 2). 

Die bisher vorliegenden Resultate von Isolationsver- 
suchen mit Lol. multiflorum und Lol. perenne zeigen niedrige 
Selbstfertilität von Lol. multiflorum mit einer Variation des 
Samenansatzes' zwischen 0 und 5,4 9/0. Lolium perenne 
zeigt zwischen verschiedenen Typen erheblich grössere Dif- 
ferenzen mit einer Variation von 0 bis 34,7 9/o, was mit 
aller Wahrscheinlichkeit auf die genotypische Grundlage der 
Selbstfertilität hinweist. Die Resultate stimmen Ubrigens 
sehr gut mit den von GREGOR erhaltenen uberein. Der 
Samenansatz bei freiem Abblähen variiert bei Lolium multi- 
florum zwischen 30,7 und 81,8 2/0 und bei Lolium perenne 
zwischen 3,5 und 75,4 9/o, Bei freiem Abblähen ist also 
Lolium multiflorum, im Gegensatz was bei Isolation der 
Fall ist, uberlegen. 


Bastardierungsversuche Lolium multiflorum X Lolium 
perenne und reziprok. 


Die morphologisehen Charaktere der beiden Arten Lo- 
lium multiflorum und Lolium perenne sind ziemlich variierend, 
und die Anzahl der vollkommen fixen Charaktere ist bei 
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näherem Studium sehr gering. Typische Exemplare der 
Arten sind wesentlich verschieden und können mit Leich- 
tigkeit bestimmt werden, aber Ubergangsformen zwischen 
ihnen sind sehr häufig und bei diesen sind die Artcharak- 
tere gemischt. Die Beborstung ist einer der auffallendsten 
Unterschiede, da er aber bei Lolium multiflorum nicht ganz 
konstant ist und uberdies zuweilen bei Lolium perenne auf- 
tritt, haben die Systematiker borstenlose Varietäten von 
Lolium multiflorum aufgestellt. STEBLER und WVOLKART 
(1902) sagen dass die beiden Lolium-Arten nahe miteinan- 
der verwandt sind. Sie erwähnen auch halbborstige und 
borstenlose Formen von Lolium multiflorum, sagen aber 
nichts öber Bastarden. 

NEUMAN (1901), FRANDSEN (1917) und FRUWIRTH (1922) 
teilen mit, dass Hybridisierung zwischen den beiden Arten 
vorkommt. Raum (1920) erwähnt Ubergänge zwischen Lo- 
lium multiflorum und Lolium perenne in mehreren sowohl 
morphologischen wie physiologisehen Charakteren. Von 
Lolium multiflorum erwähnt er verschiedene Formen in 
bezug auf die Beborstung, wie aristatum, longiaristatum, 
muticum und submuticum. Er unternahm auch Reinzuch- 
tungsversuche mit borsligen und borstlosen Typen, vas in- 
dessen nicht gelang, da Kreuzbefruchtung nicht verhindert 
wurde. 

Obgleich eine kurze Beschreibung des Bastarden Lol. 
multiflorum X Lol. perenne unter dem Namen von Lolium 
hybridum schon 1888 von HAUSSKNECHT gegeben worden 
ist, ist doch später keine grändlichere Untersuchung der 
Hybridisierung der Arten vorgenommen worden. 

ASCHERSON und GRAEBNER (1902) fähren die Lokale 
HAUSSKNECHTS an und sagen tuber den Bastarden, dass er 
eine »anscheinend unfruchtbare Zwischenform» ist. HOLM- 
BERG (1926) schreibt, dass der Bastard steril und wahr- 
scheinlich selten ist, da aus Skandinavien nur wenig sichere 
Exemplare bekannt sind. 

HESSING (1922) fäöhrte die Kreuzung mit schlechtem 
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Tabelle 3. Loliumkreuzungen 1928 und 1929. 


—— 
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Resultat aus. JENKIN (1924) kreuzte die beiden Arten, von 
denen er L. multiflorum nur als eine Varietät von L. pe- 
renne bezeichnet, mit gutem Ergebnis und sagt »it has now 
further been ascertained that the hybrid plants are equally 
self fertile to average progeny plants of L. perenne and L. 
perenne var. multiflorum cerossed inter se». 

KNOLL (1929) hat auch Kreuzungen zwischen L. multi- 
florum und L. perenne sowie reziprok ausgefährt, wobei 
ein grössere Samanansatz erhalten wurde wenn L. multi- 
florum als Mutter anstatt als Vater verwendet worden war. 
Bei der Untersuchung von Blattquerschnitten der F,-Pflan- 
zen stellte er eine deutliche Mischung der anatomischen 
Charaktere der Blätter der Elternpflanzen fest. Eine Unter- 
suchung von Nachkommen nach Isolation einer wildwach- 
senden Pflanze, die im Blattquerschnitt Bastardeharakter 
zeigte, resultierte in der Feststellung einer Aufspaltung: 30 
Pflanzen mit L. perenne-Charakteren, 32 mit L. multiflorum- 
Charakteren und 87, die Zwisechenformen darstellten. 
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Fig. 1. Elternpflanzen und F,. Links Lolium perenne, rechts L. multi- 
florum, in der Mitte zwei F,-Pflanzen. 


Um uäber das Hybridisierungsvermögen dieser Arten 
und die Fertilität der entstandenen Bastarden wenn mög- 
lich Klarheit zu gewinnen, sowie die Möglichkeiten zu Kom- 
bination von eventuellen Erbanlagen in Zuchtungshinsicht 
auszunätzen, habe ich seit 1926 mit Bastardierungen der 
genannten Grasarten gearbeitet. Wie schon erwähnt worden 
ist, sind die morphologischen Eigenschaften variabel und 
fär die Samenkontrollanstalten bestehen Schwierigkeiten 
mit Sicherheit zu entscheiden, ob Beimengungen der einen 
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Art in Samenproben der anderen vorkommen. Die Unter- 
suchungen von HELLBO (1925 und 1926) uber die Be- 
zähnung der Seitennerven der Deckspelze haben in hohem 
Grade zur Klarlegung dieser Frage beigetragen, obgleich 
hinsichtlich gewisser Handelsstämme, besonders in bezug 
auf -den dänisechen Lundbäckstamm, Schwierigkeiten- ent- 
standen sind. Gleichwie ich selbst beim Studium verschie- 
dener Stämme von Lolium perenne ist HELLBO zu der Auf- 
fassung gelangt, dass der Lundbäckstamm eine Einkreuzung 
von Lolium multiflorum erfahren haben muss und dass die 
entstandenen Bastarde mit Lolium perenne räckgekreuzt 
worden sind, sodass in diesem Stamm eine Mischung ge- 
wisser Charaktere zustande gekommen ist. So ist es nichts 
Ungewöhnliches in diesem Stamm beborstete Typen anzu- 
treffen und die Bezähnung kommt laut HELLBoO im Mittel 
in 8—10 ?/o der Samenanzahl vor. 

Auch in ' physiologischer Hinsicht unterscheidet sich 
dieser Stamm ziemlich wesentlich von anderen Stämmen 
von Lolium perenne, besonders von Svalöfs Viktoria. In 
meinen vergleichenden Versuchen hat sich herausgestellt, 
dass der Lundbäckstam in mehreren Hinsichten eine Zwi- 
schenstellung zwischen Lolium perenne und Lolium multi- 
florum eimnimmt. Obgleich der Typus Lolium perenne am 
nächsten steht, sind doch die scehwache Winterfestigkeit, 
die schnelle Entwicklung im Jahre der Aussaat sowie der 
gute Wiederzuwachs Eigenschaften, die sich Lolium mullti- 
florum nähern, gleichwie die Bezähnung auf den Nerven 
der Deckspelzen und die Beborstung in morphologischer 
Hinsicht des weiteren dafär sprechen, dass eine Bastardie- 
rung stattgefunden hat. Ein ähnlicher Stamm ist Olden- 
burgisches Raigras, das auch die Charaktere der beiden 
Arten miteinander vermengt aufweist. 

FRANDSEN (1928) hat im Lundbäckstamm eine Aus- 
wahl vorgenommen und hierbei in dem daraus aufgezoge- 
nem Ötofte-Stamm bessere Winterfestigkeit erhalten, in 
Ubereinstimmung mit was man aus einer derartigen Popu- 
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lation zu erwarten hat, wo schwache Winterfestigkeit mit 
Lolium multiflorum gekreuzt worden ist. 

Gerade in solchen Eigenschaften wie Winterfestigkeit, 
schneller Wiederzuwachs und damit hoher Ertrag, dem- 
nach Eigenschaften von grösster Bedeutung fär die Praxis, 
hat man theoretisceh zu erwarten, dass Bastardierung die 
gewänscehten Umkombinationen von Erbanlagen ermög- 
lichen soll. 

Wenn also der hohe Ertrag von Lolium multiflorum 
mit der Winterfestigkeit des in dieser Hinsicht besten Lo- 
lium perenne-Stammes vereinigt werden könnte, wäre fär 
die schwedische Weidenkultur ein bedeutungsvoller Fort- 
schritt zu verzeichnen, da die Verwendung von Lolium 
multiflorum mit der gegenwärtigen sehwachen Winterfestig- 
keit und damit der geringen Dauerhaftigkeit in den Koppeln 
nur för die Kästengebiete Sudschwedens in Frage kommen 
kann, während resistente Typen von Lolium perenne mit 
grossem Vorteil auch in Mittelsehweden gebaut werden 
können. 

Mit diesem Ziel vor Augen habe ich meine Artkreu- 
zungen in der Gattung Lolium ausgefährt und obgleich die 
Untersuchungen bei weitem nicht abgeschlossen sind, will 
ich die bisher erhaltenen Resultate mitteilen. 

Im Jahre 1926 wurde 1 Pflanze von Lolium perenne 
mit Lolium multiflorum gekreuzt und hierbei 3 Samen er- 
halten. Die reziproke Kreuzung ergab als Resultat 66 voll 
ausgebildete Samen. Diese Samen wurden im Fräöhjahr 
1927 ausgesäet und entwickelten sich schon in diesem Jahr 
zu kräftigen Pflanzen, die als Bastarde verzeichnet werden 
konnten. Wegen meiner Abwesenheit während eines gros- 
sen Teiles des Sommers hatte ich nicht Gelegenheit die 
Fertilität der Pflanzen näher zu untersuchen. Nach meiner 
Heimkehr wurden indessen an 3 Pflanzen bzw. 6, 10 und 
4 Ähren isoliert, von denen ich 126, 44 und 10 Samen 
ernten konnte. Sämtliche Pflanzen wurden nach freiem 
Abblähen geerntet und gaben relativ guten Samenansatz. 


Fig. 2. Verschiedene Typen in F, nach Lolium multiflorum X perenne. 


Tabelle 4. Samenansatz an F,-Pflanzen nach Lolium multiflorum ST 
Lolium perenne el freiem Abblihen 1928. 
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Ähren 
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27 
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Ähren 


24 
22 
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33 
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Figusk Noch einigerversehiedene Typen in Fs. 


1928 wurden aus den erhaltenen Samen nicht weniger als 
5400 Fs;-Pflanzen aufgezogen. 

Nach dem Winter 1927—19238 waren sämtliche F,- 
Pflanzen stark winterbeschädigt und 32 von 65 waren tot. 
Die äbrigen entwickelten sich sehr langsam und das Schos- 
sen erfolgte so spät, dass eine im Herbst an 13 Pflanzen 
vorgenommene Isolation vollkommen misslang. 

Bei der Untersuchung des Samenansatzes an den glei- 
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chen Pflanzen nach freiem Abblähen wurde auch ein sehr 
nieriger Samenansatz festgestellt (siehe Tab. 4). 

Um die F,-Pflanzen bis ins folgende Jahr am Leben 
zu halten, wurden dieselben. im Herbst 1928 in Kästen 
gesetzt und von ihnen gleichzeitig Klonen gemacht. 

Im Herbst 1928 wurde der Typus der F;-Pflanzen 
untersucht, die nach isolierten F,-Pflanzen aufgezogen wor- 
den sind. $So konnte ich Lol. perenne-ähnliche Typen ohne 
Schossung feststellen, Lol. multiflorum-ähnliche Typen mit 
reichlich fertilen Sprossen sowie Zwischenformen, die eine 
schwache Sprossbildung aufwiesen. Eine Aufteilung der 
Pflanzenanzahl nach dieser Eigenschaft ergab folgendes 
Resultat: 25 ohne fertile Sprosse, 33 mit mehr als 100 fer- 
tilen Sprossen per Pflanze und 59 Zwischenformen. Diese 
Zahlen stimmen ziemlich gut mit der Spaltung 1: 1: 2 uber- 
ein und die Abweichungen duärften nur auf der Schwierig- 
keit einer exakten Klassifikation beruhen. Die Zahlen 92:25 
zeigen einen Uberschuss fär Pflanzen mit fertiler Spross- 
bildung, die aber in einem Teil der Fälle nur aus einzel- 
nen Rispen bestand. Diese Pflanzen därften zu den rezes- 
siven zu rechnen sein, die modifikativ einige schwache 
Sprosse geben können, wie Beobachtungen an einer grossen 
Anzahl reiner Lol. perenne-Pflanzen gezeigt haben. Wahr- 
scheinlich ist also die Eigenschaft Schossen während des 
ersten Jahres von einem einzigen mendelnden Faktor ab- 
hängig. Der Bastard ist in bezug auf das Schossen inter- 
mediär. 

Das grosse F,-Material, das nach freiem Abblähen 
aufgezogen worden ist, zeigte eine Mannigfaltigkeit ver- 
schiedener Typen in allen beobachtbaren Eigenschaften, ist 
aber fär eine genetische Analyse unsicher, da die Befruch- 
tung an den Elternpflanzen nicht kontrolliert worden ist. 
Diese Material wurde zur Selektion von fär die Praxis 
wänschenswerten Raigrastypen verwendet. 

Nach dem Winter 1928 war das Material stark dezi- 
miert und die am wenigsten winterfesten Typen waren nun 
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eingegangen. Ein Teil der Pflanzen zeigten schwaches Le- 
ben während andere die Kälte relativ gut vertragen haben 
und sich den besten Typen von Lol. perenne näherten. 
Exakte Spaltungszahlen können indessen nicht angefäöhrt 
werden, da eine grosse Anzahl Gradationen verzeichnet 
wurden. 

Während der Jahre 1928 und 1929 erneuerte Kreu- 
zungen haben die in Tab. 3 zusammengestellten Resultate 
gegeben. Die bei den Kreuzungen benutzte Technik stimmt 
in der Hauptsache mit der von JENKIN (1924) verwendeten 
Öberein. In einigen Fällen wurden sehr gute Resultate er- 
halten und diese stimmen insofern mit den von KNOLL 
(1929) erhaltenen uberein, als die Kombination mit Lolium 
multiflorum als Mutter besser gelingt als die reziproke Kreu- 
zung. Die F,-Pflanze Nr. 154 wurde 1928 mit sowohl 
Lolium perenne wie Lolium multiflorum räckgekreuzt, wobei 
12 bzw. 22 Samen geerntet werden konnten. 1929 wurde 
neuerdings zwecks Aufziehen einer grösseren Generation 
mit Lolium perenne räckgekreuzt und die gleiche F,-Pflanze, 
Nr. 154, als Vater zur Kreuzung mit Lolium multiflorum 
verwendet. 

Die 1928 geernteten Samen wurden schon am 15. X. 
1928 im Keimungsapparat zum Keimen ausgelegt um wWwo- 
möglich schon im Sommer 1929 Pflanzen im fruktifikativen 
Stadium zu erhalten. Die Keimfähigkeit war gut und die 
meisten Samen entwickelten sich zu Keimpflanzen, die im 
Treibhaus öäberwintert und im Fräöhjahr 1929 in einem 
Abstand von 60 X 50 cm zusammen mit Klonen der Eltern- 
pflanzen und ihrer Isolationsnachkommen aufs freie Feld 
verpflanzt wurden. Am frähesten in der Entwicklung war 
Nr. 511, die ein Produkt einer Räckkreuzung von F, mit 
Lolium multiflorum darstellte. In der zweiten Hälfte Juni 
und anfangs Juli kamen indessen sämtliche Pflanzen in 
Blähte und hierbei konnte festgestellt werden, dass sämt- 
liche Kreuzungen gelungen waren. 

Es wurde nun der Fertilität Aufmerksamkeit geschenkt 
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Pflanzen nach Räckkreuzungen mit Lolium multiflorum. 
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Fig. 5. Pflanzen nach Ruäckkreuzungen mit Lolium perenne. 
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Tabelle 5. Pollenentwicklung in Lolium perenne, Lolium multi- 
florum sowie F,, F, und Rickkreuzungen. 
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und sämtliche Pflanzen von F,, F, und Räckkreuzungen 
in bezug auf die Pollenentwicklung untersucht. In einem 
Wassertropfen konnte man mit Leichtigkeit zwei Typen 
von Pollenkörnern unterscheiden, teils stark geföällte, die 
im Wasser quollen, und teils leere, die im Wasser einge- 
schrumpft verblieben. 

Im allgemeinen geht es leicht die verschiedenen Typen 
zu trennen, gleichwie MÖNTZING (1929) bei Pollenunter- 
suchungen von Galeopsis gefunden hat, aber zuweilen ist 
der Inhalt stark variierend, sodass es Schwierigkeiten ver- 
ursachen kann zwischen den untauglichen und normalen 
Pollenkörnern eine scharfe Grenze zu ziehen. Die Pollen- 
untersuchung wurde in Staubgefässen von drei verschie- 
denen Bläten jeder Pflanze vorgenommen und von jedem 
Individuum wurden 300—600 Pollenkörner gezählt, nur in 
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einzelnen Fällen, wenn in den Staubgefässen sehr spärlich 
Pollen vorhanden war, weniger. 

Die Ergebnisse dieser Untersuchungen sind in Tabelle 
d zusammengestellt, aus der hervorgeht, dass die unter- 
suchten Pflanzer von Lolium perenne und Lolium multi- 
florum in der Regel 90—100 9/0 normalen Pollen hatten. 
Eine Ausnahme bildet Nr. 331 von Lolium perenne, die sich 
bei näherer Untersuchung nicht als reines Lolium perenne 
heraustellte. Die Pollenkörner sind in der Regel von ziem- 
lich gleichmässiger Grösse und haben einen reichlichen 
Inhalt von Reservnahrung. 

Die Pollenentwicklung bei den F,-Pflanzen zeigte sich 
bei den verschiedenen Individuen sehr variierend, von 1,7 
bis 83,5 9/o und im Mittel mit 58 9/o normalem Pollen. 
Ausserdem ist die Grösse stark sehwankend und der Inhalt 
in einem Teil der Körner gering. 

Die Entwicklung der Pollenkörner und damit folgende 
Sterilität scheint unabhängig davon zu sein, welche der 
Elternarten als Vater oder Mutter verwendet worden ist. 
F, dieser Kreuzung muss, auf Grund der Pollenuntersu- 
chung zu urteilen, als partiell steril betrachtet werden. Bei 
einer Vereinigung sämtlicher F, findet man, dass die grösste 
Anzahl Pflanzen ca. 50—60 9/9 normalen Pollen besitzen. 
Die grosse Variation an Verschiedenen Pflanzen wird teils 
dadurch erklärt, dass verschiedene F,-Pflanzen verschiede- 
nes Alter haben und dadurch haben modifiziert werden 
können, teils durch Modifikationen auf Grund einer forci- 
erten Entwicklung der jungen Pflanzen im Frähjahr und 
Vorsommer. Verschiedene genotypiseche Anlagen von ver- 
schiedenen Elternpflanzen sind jedoch wahrscheinlich in 
erster Hand bestimmend gewesen. 

Von den F,-Pflanzen, die zu einer F, gefährt haben, 
war im Sommer 1929 nur eine Pflanze, nämlich Nr. 99, 
am Leben und diese zeigte 75 9/o normalen Pollen. 

Die 40 untersuchten Fy;-Pflanzen verteilen sich, Wie 
aus Tab. 5 hervorgeht, auf verschiedene Klassen, was auf 
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eine Aufspaltung in fast ganz sterile, ganz fertile und inter- 
mediäre Formen deutet. Obgleich das Material zu klein 
ist um bestimmte Schlässe zuzulassen, erscheint es doch 
wahrscheinlich, dass die Sterilität von erblichen Faktoren 
abhängig ist und dass daher Aussichten dafär bestehen, in 
F, und den folgenden Generationen wieder volle Fertilität 
zu erhalten. So zeigte eine Pflanze uber 90 9/0 normalen 
Pollen, der ausserdem gleichmässige Grösse und reichlichen 
Inhalt hatte, während das Gegenteil bei den Pflanzen der 
Fall war, die nur 0—20 9/90 anscheinend funktionstauglichen 
Pollen hatten. 

Die Räckkreuzung mit Lolium perenne zeigt eine starke 
Verteilung der wenigen Pflanzen auf verschiedene Pollen- 
klassen, während die Räckkreuzung mit Lolium multiflorum 
eine Anhäufung in den höheren Klassen zeigt. Ob dies 
letztere einen Zufall darstellt oder ob durch diese Kom- 
bination höhere Fertilität erreicht worden ist, kann nicht 
mit Sicherheit beurteilt werden, da beide Pflanzen Lolium 
perenne Nr. 160 und Lolium multiflorum Nr. 325 normale 
Pollenfertilität zeéigten und die F,-Pflanze Nr. 154 65 9/0 
guten Pollen hatte. Die genotypische Konstitution kann 
indessen bei den beiden Vaterpflanzen verschieden sein, 
wenn auch keine phänotypisehen Unterschiede beobachtet 
werden konuten. 

Ob der von mir als normal klassifizierte Pollen wirk- 
lich funktionstaugliceh war, kann nicht mit Bestimmtheit 
gesagt werden, da mit demselben keine Keimungsversuche 
ausgefährt wurden. Dass aber wirklich funktionstauglicher 
Pollen vorkommt, wird teils durch den Samenansatz bei 
Isolation bewiesen und teils durch die ausgefäöhrte Räck- 
kreuzung 1929, wobei F, Nr. 154 als Vater verwendet wor- 
den ist (vgl. Tabelle 3). 

Dass in F, und F, auch teilweise weibliche Sterilität 
vorliegt, ergibt sich aus den Untersuchungen uber den 
Samenansatz bei freiem Abblähen, der wenigstens in einem 
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Tabelle 6. Prozent normaler Pollen und Samenansatz in F, von 
Lolium perenne X Lolium multiflorum und reziprok. 
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Tabelle 6. Fortsetzung. 
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Teil der Fälle mit herabgesetzter Pollenfertilität parallel 
geht (vgl. unten): 

Sämtliche F,- und Fy;-Pflanzen sowie Ruckkreuzungen 
Wwurden 1929 isoliert, aber der Samenansatz fiel sehr gering 
aus und in den meisten Fällen wurde gar kein Samen er- 
halten. Die Ursache muss wohl teilweise in dem Umstande 
gesucht werden, dass an jeder Pflanze nur einzelne Ähren 
isoliert wurden, wobei man sich vorstellen kann, dass die 
Pollination teilweise ausgeblieben ist. Erneuerte Isolationen 
in grösserer Skala duärften uber die Selbstfertilität der 
Bastarde bessere Auskänfte geben. Eine höhere Selbstfer- 
tilität därfte indessen nicht zu erwarten sein, da schon die. 
reinen Arten im allgemeinen niedrige Selbstfertilität auf- 
Yyersenr (väl, Ilelö Il mag 

In Tabelle 6 und 7 sind die bei den Pollenunter- 
suchungen erhaltenen Resultate zusammengestellt und der 
Samenansatz bei Isolation und freiem Abblähen in F, und 
F, sowie nach Räckkreuzung mit den Eltern mitgeteilt. 


1 Keine reifen Ähren. 
2 Siehe Tab. 1. 
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Aus Tabelle 6 geht hervor, dass ein Zusammenhang 
zwischen Pollenentwiecklung und Selbstfertilität nicht be- 
merkt werden kann, da bei Isolation praktisch genommen 
kein Samenansatz erhalten worden ist. Bei freiem Abblä- 
hen variiert der Samenansatz stark, weshalb die Parallelität 
zwischen Weibehen- und Männchensterilität nicht beurteilt 
werden kann. Der Samenansatz ist aber öberhaupt sehr 
niedrig, besonders an den älteren F,-Pflanzen (nach Kreu- 
zung 1926), unter denen einige keinen reifen Samen ausge- 
bildet haben. Die untersuchten Elternpflanzen haben relativ 
niedrigen Samenansatz gegeben, obgleich normale Pollen- 
fertilität vorhanden ist und deshalb kann ich nichts anderes 
sagen, als dass der Samenansatz an den F,-Pflanzen bei 
freiem Abblähen ziemlich gut gewesen ist, obgleich an 
verschiedenen Pflanzen stark variabel. 

Der Samenansatz wurde an jeder Pflanze in 3 gut 
entwickelten Ähren untersucht und bei weniger guter 
Ubereinstimmung zwischen diesen 3 wurden weitere 2 oder 
3 Ähren untersucht um einigermassen exakte Mittelwerte 
zu erhalten. 

Tab. 7 zeigt den Samenansatz der F;-Pflanzen. Hier 
kann man erbliche Differenzen zwischen verschiedenen 
Pflanzen bemerken und eine grosse ' Anzahl hat sich als 
praktisch genommen steril herausgestellt. 

Hinzugefögt soll auch werden, dass diese F,-Pflanzen 
gleichwie die älteren Pflanzen nach dem strengen Winter 
schwach waren und im Frähjahr spät in Gang kamen, 
was sowohl die Männchen- wie die Weibcehenfertilität in 
gewissem Grade hat modifizieren können. 

Von grösstem Interesse in Tab. 7 ist indessen die Fer- 
tilität in den Röäckkreuzungen, indem in den Ruäckkreu- 
zungen mit Lolium multiflorum deutlich höhere Fertilität 
erreicht worden ist (vgl. auch Tab. 5). Lolium multiflorum 
Nr. 325 scheint indessen einen grösseren Samenansatz zu 
geben als Lolium perenne Nr. 160, weshalb dies leicht als 
auf erblichen Faktoren beruhend erklärt werden kann, 


184 


Tabelle 7. Prozent normaler Pollen und Samenansatz in F, 


und Rickkreuzungen. 


ST0/0vSamen- S 0/0 Samen- 
SiS ansatz bei SE ansatz bei 
Feld Nr STU TAN ST Feld: NE LS REN NESS 
SEs8l RSA 
sl 25: PE 
Fy nach | (ER 14610 | —! 
| Col multift. < BBKOM IRS edt 80 | 0 8,8 
| L. perenne. | ÅN 6400 0 
STEIAY EUsti ed 86 | 0 0 SES0A 20 | 0 0 
JT AG fö (FSA SUNEO 0 
Rene 2 |D Öm TIGE SEN 50-10 1,9 
OM | 66 | 0 3,8 | | 
| I: å NE 55 ö | RR KMESperenne: 
ÖVR | 891 0 11,4 |510: TE 1900 5,9 
TE Le 205 KORT ÖP 56 | 0 19,1 
I ERA [TÖM 0 1 ATEN SA 33 | 0 0 
INS 25 & 0,4 PAREN SJMKO 7,4 
ÖRA SAO 0,6 BOR AM 66 | 0 0 
VR äss 68 | 0 1,8 OM re 76.1 0 15,7 
ARLAS SEO 0,9 
sr | 85 5,2 
vis SE 2 ö 08 F, X L. multifl. 
Sh NL 6 | 0 ÖSTE TAR (REN 32,1 
[Ha fd SS BSR AEA on 50 | 0 0 SERA Ser ön RE 
| TILA 1500 0 STUN SR ÖL MT 
VETA 83 | 0 10,9 ANGER Z6NEO 35,8 
ALEVE eta NAO 2,2 SKF IB ÖB 2 
BERO (ÄR | 0 1,3 (EO 86 | 0 13,0 
Väs Re 28 | 0 0,2 TRLLET TES SN 40,3 
MEST Sr INO 0 SKOR (36 OS AED 
VISS, se 50 | 0 DU ÖAR 82 | 0,4 | 4140 
| TER IND 1900 0 ÖGSEE 89 | 0 TA 
| 312 TS SS SET 11 RNE 86 | 0 25.1 
FIRA Ne IE850EO DES 12 8210 9,8 
| ARN TND 0,2 TS SOS 
INA BEN NA 1 4110 6,3 ENE ORR 85 | 0 26,4 
SRA 14850 0,8 sg STENO = 
IPS YST AA NEF 0 GT STALS » 
sen ANG 0,2 IRS AA GI » 
TNEESHA REN 90 | 0 2,4 [SFR TOT » 
2 86 | 0 10,7 TOR 65 | 0 » 
1 Keine reifen Ähren. 


2 Nicht untersucht. 


Ko IGN, 
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Fig. 6. Deckspelzen von: Lolium multiftorum 325 (a), F, L. multifto- 
rum X perenne (b, c), L. perenne 331 (d) und L. perenne 160 (e). 
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Fig 7: Versechiedene Blutentypen in E3. a: S11l B IV:35 pb: sil 
TVSARRESTS LLAV I50G GEO NVSOS 


insofern nicht äussere Verhältnisse beim Bluhen die Ursache 
sind, da Lolium perenne und die perenne-Ruckkreuzungen 
später blähten als Lol. multiflorum und die Ruckkreuzungen 
mit diesem. 

Die F;-Pflanzen sind in ihren morphologischen Charak- 
teren zwischen den Elternarten intermediär. Die nach der 
gleichen Kreuzungskombination erhaltenen Pflanzen sind 
praktisceh genommen konstant und kleinere Variationen 
sind auf Modifikationen zuräckzufähren. Als Zusammen- 
fassung der Charaktere meiner F,-Pflanzen sollen in Kärze 
folgende angefuhrt werden: 
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Fig: 8: Noch eimige verschiedene Blutentypen in Fa a: 311 
I65AD STL BEV IRC fil: L sd sr BR IN 


Der Bastard ist sowohl in morphologischen wie physio- 
logiscehen Eigenschaften zwischen den Elternrassen inter- 
mediär. Fräöh in der Entwicklung bildet er reichlich fertile 
Sprosse schon im Jahre der Aussaat und gibt auch nach 
dem Abmähen fertile Sprossentwicklung in bedeutend höhe- 
rem Grade als Lolium perenne. An Winterfestigkeit steht 
er nach Lolium perenne und ob er in dieser Hinsicht Lo- 
lium multiflorum "Öbertrifft, kann noch nicht sicher gesagt 
werden. Schwache Winterfestigkeit scheint demnach zu 
prävalieren. 

Die Blätter sind in der Knospenlage teilweise gerollt 
und teilweise zusammengefaltet. Verschiedene Sprosse der 
gleichen Pflanze sind in dieser Hinsicht zuweilen verschie- 
den. Die Halme sind glatt und die Blätter sind unbedeu- 
tend rauh oder ganz glatt. Blattohren ausgezogen. Die 
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Tabeile 8. Beborstung und Bezähnung der Deckspelzen bei Lolium 
multiflorum und Lolium perenne, F, und Rickkreuzungen. 


| Anzahl 
| unter- Mit Borsten Mit Zähnen 
suchte 
| = 
| Feld Nr EE > 23 > a 
| 3 | & [1 FAS 0 Nå 
So) SHE sas NER 
3 ERA SEE 
| 
Lol mutta INGO SÖKER ö SENS EIS ESSER ES 
» » FLSA 3 SOLAS 2) 2 IRL 250 
Lol. perenne MA SN föra 5 | 48 0 (DE TSO2d 1,0 
» » DA ANGORA 3: es ORAARO KÖ ÖLNOSEO 
15 mults>-< per. D MOE 3 | 280 4 SO I 232 KN 
| » » HIS RN 3 128 2 OM R2ARIESGNES: 
51063 SE St KOL SAS NA SIG 31 1SöL OLA EGOL I Osteg Sr ROAR KO 
| PN SR ILS 6) RR LASS si CS STA ENN, SUR SOTO 2 
| 2 Blgd rn SE a REA ET SAN 3 | 230) LS NSMA ck ssnE EN OT ES 
| 7 SR INR MA PIREN at RK RA 1 SE CRS INRE 5 GGSK SS 
| [SRA 0 8 ADR SS SET il ÖESEISGr 2560 Or IRNOT NINE 
nn RR ORT Vassa ml Af ASO J 8 I RESA LE LA GR 
8 Nr EO LL SR 1 ÖR aa SET Ör NONIEOG L 
Öre SARV SNIA Ja SE SNS AA 1 CI ae TEN SRS 
i] ÖR SRA ARE ra Lå DNE RER NR Gr Sa E SST 
13) ÖREN RR RR Aon od SA BRA SET SEGE SIA IGN SN ES SR NS | DA 
DESIGN a rota REA DNR NS BE 2 ETS VOL O2N ESA AG IRAGN IE 
KISA RR ENN SR SAR SST SS rt Ke a SR OT 
SRA 0 UR SNRA nn NETA SER 3265 200 ken CT ESA SON ED 
AFA Be År fd FS ANAR BS Rag SN SE 200 20715 1ANI ZON Balle ISA RO OR ES 
Dar tre RT ANNAN 2023] SN OLITSOR IES 
SPARTA TA PRATA LA IN DE MISS ISA AGA OSA LS KRO 
ÅN (bk Sorg Sa RER SR NAS 2 FOS FAR SAR NA AGA | RS DN 
Dn ANSE ASS VERA SIREN FASEN ELSA GAN 
[FIRAS SAR IE PC TANK en DE ONE Bed a 2 20012 ASTANA RO ONEAINR 
FÖRSE KR RR SSE AE PY SA 2 3 SR 22000: ESA KO 
ÖN AA SR fv sr FR ERNA 2 18 SOT RS SN IN RSS 
(ENN DE SETS TER 20 TE TNF TAR GL SER SA ATEN 
50.35 LIRA LEE NA NG ER ÖRE SES SÖS 0 I SSE 
I 
| FN ASP Iper 160: | | 
| N:0- Dl ORp dns ost kr orre [ES 328 00 OMG OT For RSA 2 
TARA RS VETA SEN IRFS KRA ST CSN OM TOR FORN FOS KG Sr 
FÄSTER KID SLAS LE EINER, SA SAO TOR OR ON ES 3 
ÅN fr rneR fr Ar FRAS RRD VS FARA AL sa (OO 0 HAT NE 
[RER AA SRA. IANA Sega [STAT SEO OR EO TES OM EES 
GM BOR RIAA NOR SR NAR SIESSMEEKON KON KORNIIEISS . 
| F, 154 X L. mult. 325. | | 
a a RR ST Ra TR ae a AS TEN TOTIS SMESONNS TITO OR 0 
| TA SRF VEIATA NS Foten NE GANED SOA se SS RDS SN AD 
| ÄRR ASS SNRA Sd RNE a 1 TT ESA SS oso KO OR 23 
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Tabelle 8. Fortsetzung. 


| Anzahl | 
| unter- | Mit Borsten | Mit Zähnen | 
| suchte | | 
Feld Nr = = | = | =w I | | SEN 
| IS GEO ER | 9/0 | | 8 | 90 Då | 
RSA ls 8) Dj > IS 
RR AG RN 
| 3 2 
| | | | | | 
JUN: OTrO TS ASR o SRN rd INR LK EEE ORO Or 9 0 
| SYRE SSE REAR FEN ARA 15 TUE TOS SS SNI ESÖLLELS 
| ÖRE TR SRV En Br ER ILO RES ES TER OR SOM RAD 
 argksrt AN FN fer SRA Fö RAR SRA 101 TOREER BION 
SL SL EE jul En rn SN ANSER DA 
OTRS SAN SAR RER LÄN inl ERA SS OR ÖN NE 
NIT Rey SA ARE LRER TS SARK INA AN ER ISO RNN SSA NS: 30E LOT SE 20 
[EI NE SINE SR SATA 2 ES ge: 7 RR ERS IEEE IRC ES EA ERS SA oo 
HOLSESOEE ISM ILO ER ITNE ST SES SOS Rd ESR SI 0 
| [SRA SR RR RS öl se SNS 
MAR SR LE SN Ber JT ESA GR ROSON ES NS En. 
US 9 BEON EA RASA ORSA EA RS 0 HOS RS EO Eon 
| TÖRRR AR SÄNVer ga ja 20022 1007831/13:5)) 8] 671201 
| LUTA UREA SS SER SIR SE da OSSE SKON 
| 2 ET arta SL rele SDN Fr Ka Sa SA SR SSL et en 
| TORSIN Er SOREK Lavar 116 1 4 [NT MES Ei lrSssal 6 EGEN LION 


Ähre ist ganz intermediär. Die Aushöhlungsränder der 
Ährenspindel rauh, die öbrigen Ränder unbedeutend rauh. 
Obere Hällspelze gleichwie bei den Elternarten variabel. 
Borsten kommen an einer grossen Anzahl von Deckspelzen 
vor, sind aber kärzer als bei Lolium multiflorum. In den 
Ährchen wechseln oft Bläten mit und ohne Borste mit- 
einander ab, aber in der Regel sind die Gipfelbläten be- 
borstet. Die von HELLBO (1929) beschriebenen Zähne bei 
L. multiflorum sind auch bei den Bastarden entwickelt, 
wenngleich oft sehwächer hervortretend und in geringerer 
Anzahl. In Tab. 8 sind die Resultate meiner hiertöber aus- 
gefährten Untersuchungen zusammengestellt. An verschie- 
denen Ährehen in verschiedenen Teile der Ähre ist die 
Borstenlänge gemessen und die Bezähnung nach einer 5- 
gradigen Skala beurteilt worden, in der 1 sehr schwache 
und undeutliche Zähne, 5 sehr stark hervortretende Säge- 
zähne, 2, 3 und 4 Zwischenstufen bedeuten. 
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Lolium multiflorum hat in der Regel keine Borsten auf 
den untersten Bläten der Ährchen, hat aber auf den oberen 
eine im Mittel uber 3 mm lange Borste. Die Bezähnung 
folgt im grossen der Beborstung, fehlt oder ist unbedeutend 
in den unteren Bläten der Ährchen und wird gegen den 
Gipfel der Ährehen mehr hervortretend. 

Von den zu den Kreuzungen verwendeten Lolium pe- 
renne ist Nr. 160 ganz ohne sowohl Borsten wie Zähne, 
während Nr. 331, das ich als abweichend erwähnt habe, 
schwache Bezähnung auf 27 09/0 der untersuchten Bläten 
aufweist. Gestätzt sowohl auf ibhre Herstammung wie ihre 
Eigenschaften und Nachkommen betrachte ich diese Pflanze 
als ein wahrscheinliches Räckkreuzungsprodukt zwischen 
F, und Lolium perenne. 

Der Bastard ist partiell steril mit herabgesetzter Pollen- 
entwicklung, gibt bei Isolation geringen Samenansatz, kann 
aber leicht mit den Elternarten räckgekreuzt werden. Laut 
meinen Beobachtungen an einem grossen Material von 
Lolium multiflorum und Lolium perenne, das in der Nähe 
von einander gebaut worden ist, ist der Bastard viel häufiger 
als man fräher vermutet hat und in floristiscehen Hand- 
bächern angegeben wird. Er ist aber auf Grund von 
Räckkreuzungen und dadurch herbeigefährter Typenman- 
nigfaltigkeit oft schwer zu entdecken. 

In F, spaltet ein Reichtum verschiedener Typen aus, 
sowohl Zwischenformen zwischen den Arten wie auch ver- 
schiedene transgressive Typen. 

In Tabeile 9 sind die Ergebnisse der Untersuchungen 
von Beborstung und Bezähnung in F, mitgeteilt, welche 
Eigenschaften stark variieren. Der Erblichkeit dieser Eigen- 
schaften liegen wahrscheinlich mehrere polymere Faktoren 
(wenigstens 2) zugrunde, obgleich der geringe Umfang des 
Materials hieräber keine bestimmten Schlässe zulässt. Die 
Beborstung ist auf 3 Pflanzen praktisch genommen gleich 0, 
indem nur auf einzelnen Deckspelzen ein von einem Häut- 
chensaum begleiteter Vorsprung hat beobachtet werden kön- 
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Tabelle 9. Beborstung und Bezähnung der Deckspelzen in Et 


I 
| FEV Mit Borsten Mit Zähnen 
| Feld Nr RTR EG: Mil SG Sa 
SEN ES SAS Sr SE reale 
| SA ER 
311 IR 8 31 9 PAA ANOS RN 65 1 
18 FR LR 230) 22 SSA RN ERA 1,9 
TSG ds AS 3 30 | 6 20 0,2 17 SY 14 
TÄSS LOL [rs ag 0 SOMEIS TONERS 3 
(RE NRA 2 22 FIRE SS GL CS 21 
TISK Orson) 2 ATS 00 GES 1:05 
I[G Fp UNS OR del NS RR FAT GEES 2,4 
[UNG ESA ON in 4 HO Te HÖ | 2 SES 2,9 
PIISTG RE oe 1 LL 46 | 0,7 & | I 1,9 
| VEKO fräs ade 1 MORE NES Öd al GS 92 3,2 
| [NE RA Rosen Fan 2 7 SSM ÖS OR SS 28 
LVGKG Bree Ng ir 85 | 3,3 9 | 69 1,9 
VER AR NA 1 enad kö Oe KO SN 2,2 
WETASEO e 8 30 GSI RAT 80RN 3 
VOR DE ERAN 1 10 mn SÖ DE 8 | 80 1,9 
NEEG: Se ANAR äl HSN SS i 78 2,9 
NISrorE 3 25 13 HO 12 48 1,0 
VA ENG STAR PORER 56 | 1,2 6 | 67 Du 
NIER SAGE 20005 23 1 50 108 
TSK UB BESS KEANE 2 LÖ NR HAL ÖN I LS 5 
TIS 3 | 25 7 BOR OBE) 5 GS Tr 
INCE RES äta! 10 5 HORIF 20 AN AD 155 
IVA se 1 9 2 S2NL0,6 HON OTRS 1,4 
INET SSR 4 52 1 ST-0505| 2 4 1,0 
INSER SÄ BE 1 13 4 SA a 3 128 2,0 
VARE sog ill 13 9 GÖR I 85 2 
NIDBS EEE il 8 5 (SA TN 6 | 75 ig 
NATET 1 9 7 SOS FERATS 2,4 
312 Ta ilsa 1 8 6 HÖR SKIN63 1,2 
ÅR Aer GRGAE ill TAS 93 | 0,4 Ör GA 1,2 
| Bao 2 SME A80L 02 9 | 39 äl 
| TRANS il Z 2 20) DS 3. AB 3 
| BESSA RSA AA Md Jul äl GAO ILO 90 2,5 
KICK STR 1 4 2 29: | 3.2 SNLAS 14 
| IHURSSRE SEAN il SNES ADR E0:S 6 | 50 1 
| INSE 1 13 7 HA 13 9 | 69 1,9 
| AISA ee TLS äl TS 20 12 80 Di 
INET Sno EA LE ED LO OR 2 Or 00 ES: 
NERO il 10 7 HIÖEE25S 9 90 2560 
INEHOR STR 3 SO SKU RSA OA PEO AT EAA 
| VERA RR 5) 20 ä SOMNO:LG SK 1,0 
315 I RE ROR 5 55 3 5 | 0,05 | 38.) 69 2,0 
ädre 3 32 13 AT ÖSsE NE 84 1 
SKÖR 5 23 9 SOMKE0: KTL | 48 id 
10 NR ES 6 58 3 5 Of 3 1,0 
TERO 3 20 65036 90 3,0 
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nen. Die Bezähnung ist auch in gewissen Fällen sehwach 
entwickelt und wird nur auf einzelnen Deckspelzen ange- 
troffen. Gerade diesen beiden Eigenschaften ist besondere 
Bedeutung zugeschrieben worden, da sie fär die Unter- 
scheidung der beiden Arten in der Samenkontrolle die 
wichtigsten sind und wie HELLBo (1929) hervorgehoben 
hat, ist der fär sehwedische Verhältnisse am meisten anbau- 
werte Stamm von Lolium perenne, Viktoria, vollständig ohne 
sowohl Borsten wie Zähne. Weitere Untersuchungen sind 
indessen erforderlich um sich bestimmt uber die Vererbung 
dieser Eigenschaften äussern zu können. 

Die Röäckkreuzungen mit Lolium perenne und multi- 
florum sind gleichfalls auf Borstigkeit und Bezähnung unter- 
sucht worden. Die erste Kombination hat ganz borstenlose 
Pflanzen aber mit ziemlich deutlicher Bezähnung ergeben. 
Man hätte auch andere Kombinationen erwartet, aber das 
Material bestand ja nur aus 6 Pflanzen. Die zweite Kom- 
bination (19 Pflanzen) zeigt eine sehr starke Variation 
sowohl in bezug auf Beborstung wie Bezähnung, doch hat 
die uberwiegende Anzahl kräftig entwickelte Borsten und 
Zähne. Der Typus in seiner Gänze nach diesen Ruäck- 
kreuzungen ähnelt am meisten L. perenne bzw. L. multi- 
florum, sodass ein Bastard, räckgekreuzt mit einem der 
Eltern, in der Natur nur mit sehr grosser Schwierigkeit 
seinem rechten Werte nach bestimmt werden können duärfte. 
Hierher gehören wohl viele der als Untervarietäten zu L. 
mulltiflorum und L. perenne aufgestellten Typen. 


Untersuchung von Lolium-Keimpflanzen unter der Analysen- 
Quarzlampe nach der Methode von Gentner. 


In einer sehr interessanten Abhandlung hat GENTNER 
(1929) die Ergebnisse seiner Untersuchungen uber die Mög- 
lichkeiten veröffentlicht, mit Hilfe von ultravioletten Strahlen 
in der Analysen-Quarzlampe bei verschiedenen Samenarten 
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Tabelle 10. Untersuchung von Keimpflanzen von Lolium multi- 


florum und Lolium perenne unter de 


r Analysenquarzlampe. 


Anzalil Anzahl Keim- 
pflanzen 
FBeld Nr A ac el el | 
2 FA SES 
z Jäs) FT 
I (RS RR a Bs 
Isolierte Pflanzen von: 
Lolium multiflorum. 
Ör more Sara slaee save Spies oc 149 148 148 0 
GO ÖRTTE e se fö salsan så Ales a vass b SNRA 4 4 2 2 
(NOTAN GE rr GS SS SS SS EEE, NEN SU ERSTA SA 29 29 29 01 
| ÖS SEEN aller av en else e er NA FENA ere i 11 0 1105 
STAL) OS ER SIN Ca fr ÄelS Sera ele aja ala äter a Te ölsleejarel öl a E ae ae le) 19 EO 0 
INO OIER SLE SssEnE Nise sa saba eeE Ecke see 31 29 T20 I BO 
SALT) fr Ne ara selsplesla Sens sskeale bleknar 80 7) NE 031 
AR Asa ES ER dofar efela kB fela elen SYS ite SRA 19 18 18 0 
5413 al 8 8 8 0 
SAMAR ARS SSE SNR Sn SR 20 10 Or 
5 BNUGYEN EEE AASE RO SE ISTART RAR EN | 94 74 12 625; 
EMU 1 US RS Er ES SR PRB AA 280 276 237 39 
AES RE AVN ora Läte Sh er TN SIR TA AA SRA Et 2 52 Eb 35 
SET KODAD. kogeoven ken ROSES jäs (ED 100 100 0 
RNE MOD indelar förs nänlgana se klo 100 98 100 0 
Lolium perenne. 
OG 0 Sr SEEN Uejnkaste ss cell ss bar Sense värre 24 15 (USTA DNs 
ÖRA RS mul are SE ta Je 0 so isar på sja ET 1 LE 0 1 
SKEN ert n bror aa oda Ae BAER 4 SA ES Du 
GB Er Sr SAN SA säs SÅ ön ends soja sg i! LI SO RE äre nde 
OO msg se lsd Ssalera a lejon ARA RRANS NRE ER 2 2 ÖV 2 
SINAN SSE Se SARA NG KSSS AN ARR ER, oa rat 106 106 0 106 
(0 ago SA EAA SENSOR SAR SSE SNES 36 28 0 28 | 
KÖL sla paj lafajateie fo 2 Tjaa lerea Je sale e pi (85 el (aja äle 6 Ae 44 38 38 OM 
OT RR fr a eSkN SJ Slaloräles 0 stel Sad urejsjelle Ke ense 2 2 0 2 
SES de ss ELSE öolslelake RESET NS pe sees 1 0 0 0 
RR ST Ar nn aa a oe a se TA jtäl 0 13 
DO Dre EEE SN SE sejsfs el jefasrer se Reg see silsdern pg sr 6 6 0 (KR 
ES GENER SEIN rs bj fa skala Sä sr Sei SBS RE 33 31 9 22 
FAL RER EE RE EE An 3 3 0 SN 
EG NESD SNR RS ER SA GT TORA BARNS ora SR ra 100 lön 0 sid. 
DR LÖNN Sr or EE 58 SN SSR Nej a VED ref sjö 23 13 0 13 
FN CT an rr d roa Lal a lara lSes Vb Läs dn AKA Da 100 94 0 94 
SÖ ÖLET SEE SS Be lele Na sein 0 gi Ser sjal args EE + Ad oja finER 396 385 282 103 6 | 
DO IEEE & ANSE sänts br sfölele la a (eran SN SA 1 1 0 Lr 


1 8 weisse Keimpflanzen. ?6 gelbgräne Keimpflanzen. 3 1 weisse 
Keimpflanze. + 1 gelbe Keimpflanze. ? Scehwache Fluoreszenz. 6 2 weisse 
Keimpflanzen. 

Botaniska Notiser 1930 


13 


194 


Tabelle 10. Fortsetzung. 


BR BR RR rn CRS BAN at Se VAT a et de ne nea 
Anzahl Keim- 
Anzahl pflanzen 
I 
Feld Ni 2 > sn SES 
= Bred ESEOTENESKSES 
(C) Sö=) NIST NIA 
E Bö ; $ 
a an OT OS [ESA I 
; | 
Lolium perenne. 
FST INGE Sod ön ö TOR SrRaRP NBBNSS ON UD SSG VE Hd 47 17 30 
DÖ SD SNES äre ip Seg Safe sr ss ARNE 30 25 0 25 
SS RA 0 ANSGAR GUSTEN VÄRNA SIDEN 276 263 2 261 
(5 RI EE tar os SUS SRA SS OSSNED USA NagSE SANNE 1 1 0 1 
DA (Pets ars Ars ra a, Elers fea Fe) nej TRIST ssalse SessIsl 2 2 0 2 
Je NA SSR EES BAN SUNE EA AR PRAT SE SA a Ae 2 20 0 2 
DAD ägs bs asrbrd sfrprald ake a Beds EAT äl 1 0 1 
SÄÖ TES sas elegans rent Se nr EG 165 0 LÖR 
Lol. perenne nach freiem Abblihen. 
(53 (01 BN Sör SS or RAD SEO NESS NOUS NAJS 100 tal 3 68 
DA0Ö ost se sne see Lee 6 er rr NS SA 100 64 di 57 
DA rgsare sn ss fr sr FRE SST FYRA NESGA 100 53 0 33 
RP NEN Sand AN dd äg SKÖTA NOJINEE HAS 50 SS 2 33 
ÖDE She säjegel (elr igejnsleje jens eken, o SSA 50 44 2 42 
DÖDA ges de sets SINA äre NATT 100 87 0 87 
I NOT BR Res ASA SAR AR Rp ARR SROETER OR SRA 100 39 id 32 
Handelstämme: | 
| Vikforia,tgrössereCKwlarsssEs see | 150 NED 0 140 
» » Dao NES Se AS NEN SSE | 150 136 | 4 132 
| Lundbäcksstamm von D. L. F. Ro-| | | 
SKU CT rös 0 (Sas ilsesgskberslele syns nl Aes Aes 100 94 2 92 
Wild perennial fr. Suttons, Reading... 100 94 0 94 
Evergreen perennial fr. Mc Gill & Smith| 100 86 3 83 
"Ray Grass de Pacey fr. Simon Louis 
PT CPCS:, passes SS öajje de ridas Malsa ejer Neej SLE | 100 JOKE KESO 49 
| Oldenburgisches Rajgras von Lands- | | 
| GDP ORO Vises esernege ss dne eb nns dare SEE | 100 SOTNIECESKEN6S 
| Ötofte-Stamm von D. L. F. Roskilde...| 50 48 | 0 48 
| Coylton-Stamm von Mc Gill & Smith 50 Se 0 38 
Jaedersches Rajgras von Norsk frö, | 
OSIOESEEE RESER NSA Org SY ET Ga ONA SNLA SÖK IK 28 0 20 
TLokrperennes vomnmMoskamwmsssstese 50 44 0 44 
Ba 1413, 2/28 fr. Aberystwyth :.s... (50 1) 0 19 
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und ihren Keimpflanzen verschiedene Fluoreszenzphänomene 
zu unterscheiden. 

Von besonderem Interesse in diesen Untersuchungen 
ist in vorliegendem Falle des blaue Fluoreszenzphänomen, 
das die Wurzeln von Keimpflanzen von Lolium multiflorum 
beim Keimen auf Filtrierpapier zeigten, das aber bei Lolium 
perenne nicht hat konstatiert werden können. Um aber aus 
einer solchen Entdeckung die praktischen Konsequenzen 
ziehen zu können und eine solche Methode zur Unterschei- 
dung von Samen dieser Arten verwenden zu können, sind 
indessen, wie GENTNER hervorgehoben hat, ausgedehntere 
Untersuchungen uber verschiedene Stämme und an Material 
von bekannter Herstammung erforderlich. 

Bei einem persönlichen Besuch in Mänchen im Herbst 
1929 hatte ich das Vergnägen durch Professor GENTNER 
näher mit diesen Untersuchungen bekannt zu werden, wobei 
ich vorschlug 'Samen meines Materials zur Pröfung zu 
senden. Prof. G. war jedoch der Ansicht, dass ich selbst 
eine deratige Untersuchung vornehmen könnte und zu die- 
sem Zwecke eine Quecksilberquarzlampe von Analysentypus 
Termen sollte. 

Da ich uber ein grosses Material von sowohl Lolium 
multiflorum und Lolium perenne wie Bastarden zwischen 
diesen Arten verfögte, erachtete ich dies als för eine der- 
artige Untersuchung von Bedeutung. Ich wendete mich an 
die Firma Bergman & Bewing, Stockholm, die mir entgegen- 
kommend eine Analysenquarzlampe lieh, wodurch eine 
Pröfung des Materials ermöglicht wurde. Ich will daher 
der Firma Bergman & Bewing an dieser Stelle för dieses 
Entgegenkommen meinen warmen Dank sagen. 

In Ubereinstimmung mit den Erfahrungen von Prof. 
GENTNER legte ich Samen zum Keimen auf Filtrierpapier 
und untersuchte die Keimpflanzen nach 5 bis 6 Tagen, da 
sich einigermassen kräftige Wurzeln entwickelt hatten. Zur 
Untersuchung wurde mein ganzes Samenmaterial von isoli- 
erten Pflanzen von Lolium multiflorum, Lolium perenne, 
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Tabelle 11. Untersuchung von Keimpflanzen von F, und F, sowie 
Räckkreuzungen unter der Quarzlampe. 
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F,, F, und F; sowie die bei den Räckkreuzungen erhalte- 
nen Samen herangezogen. Die Ergebnisse dieser Unter- 
suchungen sind in Tabelle 10 und 11 zusammengestellt. 
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An den Wurzeln der meisten Keimpflanzen von Lol. multi- 
florum konnte ich unter der Analysen-Quarzlampe an den Stel-. 
len des Filtrierpapiers, wo die Wurzeln in unmittelbarer Nähe 
des Papiers hervorgewachsen waren, eine sehr kräfltige, bläu- 
liche Fluoreszenz beobachten. An Lol. perenne konnte ich nur 
selten an einigen Keimpflanzen eine Fluoreszenz beobachten. 
Wie aus Tabelle 10 hervorgeht, ist diese Eigenschaft indessen 
kein Artcharakter, sondern eher ein erblicher Rassencha- 
rakter, der sowohl in der einen wie in der anderen Art 
auftreten kann, wenn auch die Eigenschaft urspränglich 
vielleicht Lol. multiflorum angehört und durch Kreuzungen 
auf Lol. perenne Uberfährt worden ist. So zeigt Lol. multi- 
florum hauptsächlich Pflanzen, deren Nachkommen fluores- 
zieren, während nur einige wenige meiner Lol. perenne- 
Pflanzen Nachkommen mit dieser Eigenschaft gegeben haben 
und nur von 2 Pflanzen haben sämtliche Keimpflanzen das 
Phänomen gezeigt. In den äbrigen Fällen, wo eine Fluores- 
zenz hat beobachtet werden können, sind Keimpflanzen bei- 
derlei Art vorgekommen und die Mutterpflanze scheint daher 
in diesen Fällen heterozygotisceh zu sein. Eine ähnliche 
Spaltung kam auch in Lol. multiflorum vor. Bei Unter- 
suchung von Keimpflanzen von Lol. perenne nach freiem 
Abblähen trat ein gewisser Prozent mit Fluoreszens auf, 
was darauf deutet, dass eine Einkreuzung seitens Pflanzen 
mit dieser Eigenschaft stattgefunden hat. Handelsstämme 
von Lol. multiflorum (Imperial, Tystofte 152 und Ayrshire 
Italian) zeigten nur Keimpflanzen mit Fluoreszenz, während 
verschiedene Stämme von Lol. perenne (11 St., siehe Tab. 
10) sich in verschiedener Weise verhielten. In der Mehr- 
zahl der Fälle fehlte jedoch eine Fluoreszenz. Im Lund- 
bäckstamm und im Oldenburgischen Raigras war dies je- 
doch zu erwarten, da diese Stämme in mehreren Hinsichten 
Ubergänge zu Lol. multiflorum bilden. Der französische 
Stamm Ray Grass de Pacey zeigte eine grosse Anzahl fluores- 
zierender Keimpflanzen und in einer eingekauften Partie 
des Viktoriastammes gab es ein Paar 9/o. Andere Stämme 
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sind ohne dieses Phänomen und im grossen kann man sa- 
gen, dass reinem Lolium perenne das Fluoreszenzphänomen 
fehlt und wenn es auftritt, dörfte es auf Einkreuzungen 
beruhen. F, von Lolium multiflorum 691 mit Fluoreszenz 
und Lolium perenne 160 ohne Fluoreszenz gab 34 Keim- 
pflanzen ohne Fluoreszenz, weshalb die Eigenschaft Fluores- 
zenz rezessiv zu sein scheint. Lolium multiflorum 690 ist 
heterozygotiseh und Lolium perenne 684 (nur eine Keimpflanze) 
ist ohne Fluoreszenz. F, der Kreuzung zwischen ihnen gab 
16 mit Fluoreszenz: 21 ohne Fluoreszenz. Die Kreuzung 
683 fluoreszierend X 693 nicht fluoreszierend gab 8 nicht 
fluoreszierende heterozygotisehe Keimpflanzen. Wenn man 
annimmt, dass die Eigenschaft auf einen einzigen mendeln- 
den Faktor beruht, sollte F, 3: 1-Spaltung zeigen, was in- 
dessen mit meinem Material nicht bewiesen werden kann, 
da die Anzahl F;-Samen nach Isolation sehr klein ist. Nr. 
154 F, gab nur 3 Samen, die im Keimpflanzenstadium nicht 
fluoreszierten. 154 gekreuzt mit fluoreszierender 683 gab 
eine Spaltung 52: 26 und fluoreszierende 689 xX 154 gab 13 
Keimpflanzen, alle mit Fluoreszenz. In beiden Fällen hat 
man, wenn die Eigenschaft monofaktoriell wäre, eine Spal- 
tung 1: I zu erwarten. Die erhaltenen Zahlen stimmen 
indessen nicht hiermit. Obgleich das Material fär eine 
vollständige genetische Analyse allzu klein ist, därfte man 
sagen können, dass in diesem Falle keine einfache Spal- 
tung vorliegt. 

Das einzige durch diese Untersuchungen Festgestellte 
ist, dass die Eigenschaft Fluoreszenz bei Artkreuzung vererbt. 
wird und in Lolium perenne eingefährt werden kann, gleich- 
wie auch Typen von Lolium multiflorum ohne diese Eigen- 
schaft entstehen können. 

Von praktischer Bedeutung fär die Samenkontrollarbeit 
ist, das der för schwedische Verhältnisse beste Lolium pe- 
renne-Stamm Viktoria ohne Fluoreszenz zu sein scheint 
und dass Samenpartien von Lolium perenne mit einem 
hohen Prozent Keimpflanzen, die in der Analysenquarzlampe 
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fluoreszieren, einen schlechteren Stamm repräsentieren därf- 
ten oder auch mit Lolium multiflorum vermengt oder einge- 
kreuzt sein können. Die einzelnen Lolium perenne-Pflanzen 
meines Materials, deren Nachkommen Fluoreszenz aufwei- 
sen, stammen nämlich nicht von Viktoria, sondern sind 
eingesammelte Wildpflanzen sowie aus dem Lundbäck- 
stamm ausgewählte Pflanzen. Die nichtfluoreszierenden 
stammen aus dem Viktoria-Stamm und bilden einen Beleg 
dafär, dass Pflanzen dieses Typus ohne die fluoreszierende 
Eigenschaft sind. 


Landskrona, im März 1930. 
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Ueber die Variation der Lichtwachstumsreaktion 
bei verschiedenen Rassen von Avena sativa. 


Von CARL ERMAN. 


Schon bei meinen fräheren Untersuchungen tuber die 
Licht-, Hydro- und Dunkelwachstumsreaktionen (ERMAN 
1, 2, 3) kam ich zur Einsicht äber die Notwendigkeit, ein 
genetisch möglichst reines Untersuchungsmaterial zu verwen- 
den. Wenn es quantitative Vergleiche galt, schien es also 
nicht nur genögend zu sein, dass dieselbe Art fär die Ue- 
bersicht benutzt wurde, sondern auch dass in jedem be- 
sonderen Fall dieselbe Rasse als Ausgangspunkt diente. 

Um in dieser Frage Klarheit zu gewinnen unternahm 
ich während der Sommer 1925 und 1926 eine Reihe Unter- 
suchungen an etwa zehn reinen Linien von Avena sativa. 
Das Untersuchungsmaterial wurde freundlichst zu meiner 
Verfägung gestellt, teils vom Herrn Prof. Dr. HERIBERT- 
NILSSON, Pflanzenversuchsanstalt Weibullsholm, teils vom 
Herrn Dr. ÅKERMAN, Svalöf. Bei sämtlichen Versuchen 
kamen Fröchte von den Eliten des Jahres 1924 zur Ver- 
wendung. 

Die Apparatur, mit welcher die Versuche vorgenom- 
men wurden, war in der Feinmechanischen Werkstatt der 
Gebräder Lindelöf in Lund nach von mir gemachten 
Zeichnungen hergestellt. Die Kosten fär die Herstellung 
der Apparatur wurden teilweise von der Königl. Physio- 
graphischen Gesellschaft zu Lund getragen. 

Der Apparat besteht im grossen gesehen aus einem 
Thermostat, speziell fär tropistische Untersuchungen einge- 
richtet. Fig. 1 stellt denselben von vorne gesehen dar. 
An der linken Seite der Figur ist die vordere Wand 
als entfernt gedacht, wodurch die inneren Anordnungen 
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des Thermostaten zum Vorschein kommen. Abgesehen 
davon dass die Instrumenttafel för die elektrischen Instal- 
lierungen auf den rechten Seitenabschnitt des Thermostaten 
verlegt worden ist, herrscht im täbrigen volle Symmetrie so- 
wohl betreffs des Exterieurs als auch betreffs des Interieurs. 
Die Höhe des Thermostaten ist 62 cm, seine Länge 152 
cm, seine Tiefe 36 cm. Die äbrigen Masse gehen aus der 
Skala hervor. Die Aussenwände sind aus gut getrockne- 
tem Eichenholz gemacht von dem drei je 1 cm dicke Schei- 
ben nach demselben Prinzip als för Ply-wood zusammen- 
geleimt wurden, um möglichst ein Quellen des Holzes zu 
vermeiden. Die Gesamtdicke der Aussenwände beträgt also 
3 cm. Innen' werden diese mit einem dicken Asbest- 
uberzug bekleidet. Die mittlere Abteilung des Thermostaten 
enthält die eigentlichen drei Versuchsfächer. Von einander 
und von dem Bodenfach werden diese durch Wände aus 
dickem FEisenblech getrennt, seitwärts werden sie durch 
Holzwände von oben beschriebenem Typus abgeschlossen. 
Der Blechboden der drei Versuchsfächer ist mit runden 
Öffnungen von 1 cm Radius versehen, durch welche die 
in den Wärmeelementen des Bodenfaches erzeugte Wärme 
emporsteigt. Die Wärmeelemente bestehen aus zwei Asbest- 
elementen (E und E,) von je 500 Watt, und werden 
durch einen Stomkreis gespeist, welcher das Thermoregu- 
latorsystem RS passiert. S ist ein Quecksilberstromschliesser, 
dessen Stromspule von demjenigen Sekundärstrom indu- 
ziert wird, der den Hufeisenregulator R passiert. Die Emp- 
findlichkeit des Letzteren ist etwa + 1? C. 


An der vorderen Seite des Thermostaten sind drei 


wegnehmbare Tären, D,, D, und Ds, angebracht (in der 
Figur sind nur D; und die Hälfte von D, sichtbar), die 
in ihren Rahmen absolut lichtdicht schliessen. In diesen 
Rahmen sind die Glasfenster F,, F; und F, eingefällt. Diese 
sind aus rotem Glas. An der vorderen Seite befinden sich 
ausserdem die Tären d, und d, (nur d, sichtbar), die nach 
dem ”Thermoelementfach föhren. Um die innere Tempera- 
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tur föststelleri zu können, fölren drei Thermometeri ti; ts 
und t, nach den Fächern. Um die Feuchtigkeitsverhält- 
nisse beobachten zu können, ist in dem mittleren Fach 
ein Haarhygrometer aufgehängt. Grössere Temperaturunter- 
schiede zwischen den verschiedenen Versuchsfächern als 
+1 ? C wurden nie beobachtet. In der hinteren Wand 
des Thermostaten befinden sich, den Fenstern der vorde- 
ren Wand gegenäber, ebenfalls drei solche aus rotem Glas, 
die mittels Blechscheiben verschliessbar sind. Hinter diesen 
Fenstern stehen horizontal und vertikal regulierbare photo- 
graphische Dunkelkammerlampen, gegen welche die Able- 
sungen vorgenommen werden können. Diese werden mit 
drei Minuten Intervallen ein- und ausgeschaltet (Brennzeit 
etwa 20 Sekunden). Das Ein- und Ausschalten dieser Lam- 
pen sowie der parallel geschalteten Signallampe BL an der 
Instrumenttafel geschieht durch die Kontaktuhr BS. Diese 
ist von derselben Konstruktion wie die von LUNDEGÅRDH 
(4) beschriebene und abgebildete. 

In den Scheidewänden zwischen den drei Versuchs- 
fächern sowie zwischen diesen und dem Seitenfach des 
Kastens sind Öffnungen von der Grösse 9 X6 em ange- 
bracht. Diese haben dieselbe Höhe äber dem Boden des 


Versuchsfaches wie diejenige der Frontfenster, liegen aber 


der vorderen Wand des Thermostaten näher als dessen 
hinterer. Diese Öffnungen sind lichtsicher verschliessbar 
durch in Blechfalze laufende Schieber (Ri), welche vermit- 
tels der auf dem Dach des Thermostaten angebrachten 


Hebel R verschlossen werden können. Fär eventuelle 


Versuche mit Gas oder Wasserdampf sind die Hähne P, 
und P, mit zugehörigen Rohrleitungen angebracht. 

Die Beleuchtung der Objekte kann entweder von oben 
durch die in den Blechzylindern L befindlichen Lampen 
(50 Watt Pope-Milchglaslampen) geschehen oder auch seit- 

rärts durch die in den Zylindern SL, und SL, (auf dem 
Bild nicht sichtbar) befindlichen Lampen derselben Modelle. 
Die letzteren können mittels den Hebeln Ih auf dem Deckel 
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des Thermostaten gehoben oder gesenkt werden. Durch 
eine Ventilationsanordnung in dem Deckel der zuerst ge- 
nannten Zylinder und durch die Gashähne wird eine ge- 
nögende Luftwechslung erzielt. Die Lampen in den Zylin- 
dern L befinden sich in einer Höhe von etwa 70 cm uber 
den Untersuchungsobjekten. Sie sind parallel geschaltet 
und lassen ihre Lichtstärke von kaum sichtbarem Glähen 
bis zu voller Lichtstärke regulieren und zwar durch die 
Widerstände M,—M, sowie durch die Lampenwiderstände 
M; und M, an der rechten Seite des Thermostaten. Sie 
werden mittels dem Schalter K, eingeschaltet. Durch den 
Schalter K, können gleichzeitig die Seitenlampen SL, und 
SL, an diese Widerstände angeschlossen, eingeschaltet 
werden. Wuänscht man die Widerstände nur an den Seiten- 
lampen aber nicht an die Spitzenbeleuchtung anzuschlies- 
sen, schaltet man nur den Umschalter um. Die Anordnung 
ermöglicht also die verschiedensten Beleuchtungskombi- 
nationen. 

Die Untersuchungsobjekte werden in die weiter unten 
beschriebenen Präparatröhren eingesetzt, die in den Ver- 
suchskästen auf frei drehbaren, zirkelrunden Scheiben A,— 
ÅA, stehen. Diese können durch die an den Achsen unter 
dem Thermostaten befestigten Handräder Aa gedreht werden. 
Längs dem Rande dieser Scheiben sind runde Einschnitte 
von !/> cm Tiefe, in welchen die Präparatröhren genau hin- 
einpassen. Durch diese Vorrichtung können die Präparate 
ausgewechselt werden, ohne dass der Thermostat geöffnet 
werden muss. Die Objekte, die zur Zeit nicht benutzt 
werden sollen, bleiben an den Seiten der Scheiben ausser- 
halb des Gesichtsfeldes und werden durch mit Schellack 
uäberzogene Pappzylinder geschätzt. Die letzten können 
ihrerseits durch eine einfache Hakenvorrichtung abgehoben 
werden, ohne dass die Koleoptilen berährt werden. 

Die Apparatur war in einer geräumigen Dunkelkam- 
mer im Kellergeschoss des botanischen Laboratoriums zu 
Lund aufgestellt. Der Thermostat stand auf einem schwe- 
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ren Tisch und die Mikroskope wurden ganz freistehend 
aufgestellt. Die Protokollfährung geschah bei dem roten 
Signallicht der Lampe BL. Die Temperatur bei sämt- 
lichen hier wiedergegebenen Versuchen betrug etwa —+ 27” C. 
Die relative Feuchtigkeit war 65—70 9/0. 

Die Methodik bei den Versuchen war die Folgende. 
Die Fräöchte der verschiedenen Linien und Rassen wurden 
geschält und in Petriischalen gebracht, in denen sie etwa 24 
Stunden auf Filtrierpapier quellen durften. Danach wurden 
sie in folgender Weise ausgepflanzt. In Präparatröhren 
von 4 cm Durchmesser und 7 cm Höhe, die mit Wasser 
geföllt waren, wurden Objektträger, mit einer doppelten 
Schichte von Filtrierpapier umwickelt, eingestellt. An der 
vorderen und oberen Seite dieses Filtrierpapiers wird mit 
einer Pinzette ein Loch gemacht, in das die gequellte Frucht 
mit der Plumulaseite nach aussen eingestellt wird. Etwa 
10 auf solcehe Weise fertiggestellte Röhren werden in einen 
in dem Versuchszimmer befindlichen grösseren Thermostat 
eingestellt, dessen Temperatur genau dieselbe war wie die 
des Versuchsthermostaten. Nach noch etwa 24 Stunden 
pflegten die Koleoptilen sich zu zeigen. Jetzt werden die 
Versuchsröhren auf die Cirkelscheiben A,—A; in den Ver- 
suchsthermostat gestellt. Nach einigen Stunden wird der 
Zuwachs der Koleoptilen durch die Rotglasfenster kon- 
trolliert, und diejenigen die am gleichmässigsten entwickelt 
sind mittels dem Handrad Aa genau vor die Glasfenster 
gedreht. Die Mikroskope werden auf die Spitze der Koleop- 
tilen eingestellt und während einer Nacht wird alles ruhig 
gelassen. In dieser Zeit wird das Signallicht hinter dem 
Thermostat alle 3 Minuten eingeschaltet, um die Koleoptilen 
an diesen event. Reiz zu gewöhnen. 

Am folgenden Tage werden die Mikroskope aufs neue 
auf die Koleoptilenspitze eingestellt. Diese werden also, 
wenn keine Nutationen während des Versuches eintreten, 
der Mikrometerskala folgen, und somit eine leichte Ablesung 
erlauben. Bevor mit der Beleuchtung eingesetzt wird, die 
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in sämtlichen wiedergegebenen Versuchen eine Dauerbelich- 
tung ist, werden Ablesungen während acht Zeitintervallen 
von 3 Minuten gemacht, teils um die Lage der grossen 
Zuwachskurve festzustellen, teils um die individuelle Stim- 
mung auszuforsechen. Dauerbelichtung war kurzen Be- 
lichtungszeiten vorzuziehen, da nach KONINGSBERGER (5) 
die Lichtzuwachsreaktion erst bei Dauerbelichtung ihre 
volle Entwicklung erreicht, und nicht bei gewissen Licht- 
mengen. För die Grösse der Reaktion soll nicht die Licht- 
menge sondern die Beleuchtungsintensität massgebend sein. 
Die Tabelle 1 zeigt eine Uebersicht der erhaltenen Werte. 
Die Zuwachszahlen dieser Tabelle geben die Summe des 
Zuwachses sämtlicher Individien der betreffenden Rassen 
während der resp. Zeitintervallen an. In der Tabelle sind 
nur 6 verschiedene Rassen aufgenommen, obwobl bei den 
Untersuchungen etwa 10 benutzt worden waren. Dies hängt 
aber davon ab, dass die Ubrigen eine so starke, quantitative 
Variation der verschiedenen Individuen zeigten, dass man 
die reizphysiologische Rassenreinheit bezweifeln musste. Be- 
treffs der hier wiedergegebenen Rassen kann als Regel beo- 
bachtet werden, dass das erste Minimum in Hinsicht auf 
den Zeitpunkt seines Eintretens ganz konstant ist und dies 
unabhängig von dem Alter und der Stimmung. 

Dies geht aus den in der Tabelle 2 wiedergegebenen 
Einzelindividuen des Eko-Hafers hervor. Ganz anders ver- 
hält sich das erste Maximum. Hier können sogar in derselben 
Rasse ganz grosse Verschiedenheiten betreffs des Zeitpunktes 
seines Eintretens vorkommen und das zweite Minimum 
lässt sich nur in einzelnen Versuchen mit Sicherheit fest- 
stellen. Nur der Argus-Hafer scheint ein solches nach 54 
Minuten zu zeigen. Die Verschiebung in dem Eintreten 
des ersten Minimums bei den verschiedenen Rassen beträgt 
etwa 9 Min. Eko und 1752 zeigen ein Minimum nach 18 
Min., Fortuna und Stormogul nach 21 Min. Bei dem Ar- 
gushafer tritt das erste Minimum erst nach 24 Min. ein, 
bei Sieger-Hafer so spät wie als nach 27 Min. 
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Tabelle 1. Die Lichtwachstumsreaktion von 6 verschiedenen Rassen. 


NE ; | Durch=| ö me le | Fv | 
| Rasse. = Koleop. | schnitts | 3 |6 | 9 (12115 [18 | 21] 24 
"| Grösse 
To AR | 
[FRONDA 24 —|25 mm | 17,8| 18,0| 17,9, 17,8 | 17,7| 18,1] 18,1 18,0 Y| 
[ESR ao a 18 9 I tr 0 01 2 TEES Od | 
| Fortuna ....... 21: |24 » |15,9|16,1|16,2|15,8|15,9| 16,5| 16,6| 16,9 
| Stormogul...| 24 |17 » |19,2|17,8|18,4| 17,5| 17,4| 18,6) 17,3| 18,7 
| Argus .........| 20 -|19 -»- |12,6|12,8| 12,0) 12,6| 12,6| 12,7) 12,8| 12,6 
SE NE BIO 0 Or 0,8 02 09 SO KI OS 
FF — - : = 
| Rasse Jae 120 EIS ELSA 20 KA 27 ESO SN 
| | 
| | | | 
BE 24,4 20,8 20,3 21,6| 15,4| 11,8) 13,3| 16,1 | 20,4| 21,8] 23,3 
GPA dont | 14,8] 14,1) 14,0| 12;6| 9,6) 8,4 7,5) 8,1|12,0| 14,1] 14,0 
| Fortuna ...... 19,9|.17,7| 17,3| 16,5| 14,7| 14,7| 11,3| 15,3| 17,0] 17,8) 23,4 
Stormogul ...| 16,9 16,2| 14,3 14,8) 14,5| 14,0| 10,4| 11,2 18,2| 28,0] 28,4 | 
|ÄNRIG scnoroeca 12,6) 15,8| 12,8) 13,6) 13,8] 12,6| 11,2) 11,1| 13,8) 15,3) 15,1 | 
Sieger .... ...|10,9|10,2|10,1| 10,2] 10,1] 8,4| 7,2| 7,1) 6,8) 8,4| 10,5 | 
I 
TT fr I Fale a q I SS N SS - | Fa äl 
Rasse 36 | 39 | 42 | 45 | 48 | 51 | 54 | 57 | 60 
| | | 
FO PAS | 26,9 29,0, 28,9) 29,1|.29,8| 30,6) 26,3 20,0 17,3 
TBS | 14,0] 13,6| 14,9] 16,8] 13,9| 12,0| 12,4] 11,6| 12,3 
Fortuna ...... | 23,4 23,1| 19,5] 19,1, 17,4] 16,4] 19,7| 18,6) 16,7 
Stormogul ...|22,0|21,3| 23,4| 22,8| 21,1| 21,6) 21,0| 21,1] 20,8 
Ägg soner | 18,2| 24,5| 2482] 18,0) 14,2] 9,1] 8,6) 9,8|11,2 
SIE er | 14,4| 11,3] 11,6] 14,0] 13,2| 13,1| 16,0] 16,0] 12,6 | 


Dieselbe Neigung zur Streuung betreffs des Zeitpunktes 
fär das Eintreten des ersten Maximums, die die einzelnen 
Individien derselben Rasse zeigen, zeigen auch die ver- 
schiedenen Linien untereinander. So zeigen Fortuna und 
Stormogul ein Maximum nach 33 å 36 Min., während 
dasselbe bei Sieger-Hafer erst nach 57 Min. erreicht wird. 
Also eine Zeitdifferenz von mehr als 20 Minuten. Ein spätes 
Minimum fährt also nicht unbedingt ein spätes Maximum 
mit sich wie bei dem Sieger-Hafer. Fortuna und Stormo- 
gul haben ihre Minima später als Eko und 1752, aber das 
Maximum der ersteren tritt erheblich später ein als das 
der letzteren. Eine fär jede Rasse spezifiche, genetisch 
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bedingte physiologische . Reaktionsnorm scheint aber vor- 
handen zu sein. 

Je älter die Individuen werden, umso mehr wird ihre Re- 
aktionsintensität abgeschwächt. Die Lage des ersten Mini- 
mums hält sich betreffs des Zeitpunktes ihres Eintretens 
ungefähr konstant wird aber weniger deutlich je älter die 
Individuen sind, was aus der Tabelle 2 hervorgeht. Bei 
diesem Versuch sind drei Individien von Eko-Hafer bei 
einer Länge von resp. 21, 26 und 19 mm beobachtet. Die 
Beleuchtung wird unterbrochen und nachdem die Individuen 
während 5 bis 6 Stunden in Ruhe gelassen worden waren, 
Wwurde mit neuer Beleuchtung eingesetzt. Nach noch einigen 
Stunden Ruhe im Dunkeln wird mit einer dritten Beleuch- 
tung eingesetzt. Ihre Resultate gehen aus dem letzten Teile 
der Tabelle hervor. Betreffs der Reaktionsintensität der ein- 
zelnen Rassen scheint Stormogul diejenige zu sein, die am 
kräftigsten reagiert. Das Minimum derselben liegt mehr als 
40 9/6 unterhalb, das Maximum mehr als 50 9/0 oberhalb 
der durchschnittlichen Zuwachszahl fär die betreffende Be- 
leuchtung. Argus zeigt zwar ein sehr kräftiges Maximum 
mit einer Zuwachssteigerung von nahezu 100 ?/o, aber seine 
Zuwachsverminderung im Minimum beträgt nur etwa 12 0/0. 
Die Zuwachsverminderung im Minimum bei den anderen 
Rassen beträgt etwa 25—335 9/o. Ein eigentämliches Ver- 
halten zeigen aber Eko, 1752 und Fortuna. Bei diesen 
Rassen (siehe Tabelle 1!) wird der Zuwachs während der 
drei ersten Minuten nach der Beleuchtung sehr erheblich 
gesteigert, besonders beim Eko-Hafer. Solch eine zufällige 
Steigerung ist schon von SI1tERP und anderen bei Sieges- 
Hafer beobachtet worden. 

Auch der Sieges-Hafer zeigt ja in dieser Tabelle eine 
schwache Steigerung. Bei den jetzt angefährten Rassen 
war aber der Sprung des Zuwachses so augenfällig, dass 
man denselben nicht unbeachtet lassen konnte. Bei verein- 
zelten Individuen konnte die Erhöhung des Zuwachses sogar 
denselben Wert wie des Maximum erreichen. Ihre Lage in 
Botaniska Notiser 1930 14 


Tabelle 2. 
(Eko-Hafer.) 

Ör  ÖÄUUUe nn OO] 
KMinulen: Ro pef re åre faen NE SE SRA SS ST ARN STAGE AT a 2 [BA Ba a OM Ra es 

I Nr. 1 | Länge der Koleoptile.21 mm | 0,51 0,61 0,5/ 0,6 0,6 0,51 0,61 0,6 Y 
Nr: 2 » » » 26 » 1:01.0,9ET30 TOO OEI SMA 

| Nr. 3 » » » 19 » 0,51 0,51 0,51 0,6]0,5| 0,51 0,61.0,5 I 
Miu fÖD Is ses Se | Sd | 6 | 9 TANTEN LENA 24270 SSG 
FA re LATA Sa, OL | 

DNA a SSR AASE SARA | 1,1| 1,1 1,1 150] 0,51 0,31 0,51 0,51 0,6) 0,91 -1,0 11,0 
HYR 0 Dan Se AA SS STEK FN RR NE 1,91 1,81 1,81 1,31. 0,71 0,71.0,£/:0,51-:0,71 0,91, LI TLS 
NESFO Jc Bros 1,01 0,81 0,81 0,6, 0,21 0,21 0,31 0,31 0,51 0,5! 0,6 | 0,9 
Minitenitöss.ccs 139]42 45 | 48 | 51 | 54 57 | 60 | 

NOV rr sasse | 15108 [OSTNL Sa 0.8 0,5 ME SF IOEN inPunket, 

” € EK anach wahren einer 
NES dör rg dsANE SES 152 1,1| 151 pA 1,8 5 1,0 0,5 ER 
NESS 1,0 0,8] 0,8] 152| 1,0) 0,8] 0,51 0,3 so wieder in Dukel. 
Nach zehn Stunden: 

| Ti POLIS a SA å | 

MillUtEID: 3 20555, coca doo sr Se re STA Sie pla fe Es eld SEE Sr AN TSE IRA a SA Ra SEN 

| | 

Nr.1 | Länge der Koleoptile 35 mm | 0,6| 0,6/ 0,51 0,7| 0,71 0,6 | 0,6 Y 

Nr. 2 | » » » 38 SSJ, (a US Sea (i KS Sp a fa 1 jla SA EG 1 

Nr. 3 | » » » SV » [0,7] 0,71 0,6] 0,61 0,71 0,61 0,6 

MiIIU fÖD nens ds scones sl) OR LON EINE TZ EROS TY FLN FANN SONENS ANTAG 
TENOESEPRS ART TSAR SI 

IÅR ia Fr LSE Ae felen 0,61 0,6 0,51 0,61 0,51 0,51 0,51 0,81 0,81 0,8) 0,8 10,8 
[BRNEG I SST NSI TESEN 7 I 1;6171561 15211501 1501-059120591-0:9/EI5S]I 1520 SINE 
ING TN Nr RR a SNRA RR) RIAA 0,81 0,8| 0,71 0,71 0,51 0,41 0561 0,91 0,7) 0,7| 0,7 | 1,0; 
14 SD OM UH I sn sa OG SRA 39 42:45 48 SLIBA 560 
ENTRE lena SGSSAS EES | 0 9 0,8 0,9 0,8! 1,21 0,81 0,8! 0,8 

NI RI Bee late slev AR AG TILLS NT, 

Nr. 3 154 1521 NESS A0 KON 
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dem ersten und zweiten Zeitintervalls nach dem Anfang 
der Beleuchtung liess mich bald vermuten, dass sie mit der 
VON SILBERSCHMIDT (6) und mir (oben zitiert) nachgewiesenen 
Thermowachstumsreaktion verwandt sei. Zwar war vor 
dem Anfang der Versuche untersucht worden, welchen 
Einfluss die Einschaltung der zu der Beleuchtung benutzten 
Pope-Lampen auf die Temperatur, der Objektumgebung 
hatte. Das Thermometer zeigte, wenn seine Kugel sich auf 
dem Platz der Koleoptile befand, erst nach 10 Min. eine 
Temperatursteigerung von etwa 1 Gr. C. an. Wenn die 
Steigerung grösser wurde, schaltete der Thermoregulator den 
Strom aus. Schon diese Temperatursteigerung fand ich aber 
zu gross, weshalb die oben angefäuhrten 7 mm dicken Glas- 
scheiben einmontiert wurden. Danach konnte eine Er- 
höhung der Temperatur, die von der Beleuchtung abhängig 
war, sogar mit einem auf zehntel Grad gradierten Thermo- 
meter nicht beobachtet werden, wenigstens nicht während 
der 10 ersten Minuten nach dem Anfang der Beleuchtung. 
Wie soll denn dieser Sprung des Zuwachses erklärt werden ? 

Um das Verhalten näher zu untersuchen und um jeden 
Gedanken an die Möglichkeit einer Temperaturhöhung aus- 
zuschliessen wurde statt Glasscheiben eine dänne wasser- 
geföllte Cuvette in die mittleren Beleuchtungsröhren placiert. 
In den zwei anderen Zylindern wurden die Glasscheiben 


Tabelle 3. Plötzliche Zuwachssteigerung bei Eko-Hafer nach 


Beleuchtung. 

SVIT: GOT er ts sl ol ers basiron JG ORON TD LS 21 | 24 

Nr. 1 | Länge der Koleoptile 21 mm | 0,7 0,71 0,61 0,71 0,71 0,6 0,71 0,7 Y 
Ni PER » ST LD FO I EO Lo SR 
NES 00 » » 28 -» 1|0,5|0,5| 0,5] 0,6] 0,6] 0,5] 0,5| 0,6 

NILIT UC EDER SSSSS ASA ER Ehh kras kr rd JAKO KOR TNT 

I I 

IN bg, LS fd ds ag RKS SN ASNSASRLNAEAA 1,1 0,71 0,71 0,81 0,81 0,6 

NGE fl BA OS SE SSE SR Ned båg lars sila 2,01 0,9| 1,1| 1,1| 1,2| 0,7 

INGER ET. SP RR RETET TORN ER TT JRR Er RN 0,8 0,5| 0,5 0,4| 0,4 
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beibehalten. In der Tabelle 3 werden die Resultate wieder- 
gegeben. Nr. 2 entspricht hier der durch die Cuvette be- 
leuchteten Koleoptile. 

Aus diesem Versuch geht hervor, dass es nicht gern 
eine Temperatursteigerung sein kann, die eine Thermo- 
wachstumskurve mit diesem typischen, frähen Maximum 
ausgelöst hat. Wird das Intervall der Zuwachsablesung 
bis aut 1 Min. verkärzt, zeigte der Eko-Hafer die in der 
Tabelle 4 wiedergegebenen Werte. Aus praktischen Grän- 
den wurden jedesmal nur zwei Untersuchungsobjekte auf- 
genommen. Die Tabelle stellt eine Zusammenfassung von 
vier Versuchen dar. 


Tabelle 4. 
| Minuten: [1|2/3]4 81.8 Te RANE 
| : | | 
| | | | 
1,6| 7,5) 1,7] 1,3] 1,5| 1,6 || 2,3| 2,0] 1.8] 1,9] 1,7| 1,6|1,7| 1:86] 1.7) 


Die grösste Zuwachssteigerung ist also während der 
ersten Minute nach dem Anfang der Beleuchtung eingetre- 
ten. Da es denkbar wäre, dass eine Verschiebung des 
optischen Systems der Ablesung die veränderten Zuwachs- 
werte herbeifähren können, wurde ein Blindversuch mit 
Koleoptilen, die mit Carnoy getöten vorden waren, un- 
ternommen. Eine Veränderung ihrer scheinbaren Länge 
an der Mikrometerskala konnte nach der Beleuchtung nicht 
beobachtet werden. Die Reaktion als solche muss also mit 
dem Zuwachs selbst verknäupft sein. Die Koleoptile »streckt 
sich» -wenn die Beleuchtung beginnt. Diese Reaktion in 
die Reihe der tropistischen einzuordnen, erscheint mir doch 
kaum berechtigt. Zwar ist es wahr, dass sie eine sowohl 
von der Photo- als auch der Thermowachstumsreaktion 
freistehende Reaktion sein muss, eine spezifische Reaktion 
gegen das Licht als solches. Bei Eko-Hafer tritt sie schon 
bei einer Beleuchtung von 1 Sekunde hervor. Sie ist eine 
Art reguläre Photonutation, wenn dieses Wort sich benät- 
zen lässt. Die Schnelligkeit mit der sie eintritt, wider- 
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spricht der Vermutung, dass sie auf eine wirkliche Zu- 
wachssteigerung gegrändet sein soll, sondern vielmehr von 
einer Streckung durch die Expansion der Zellen abhängig 
wäre. Die Streckung ihrerseits kann möglicherweise von 
einer plötzlichen Abänderung der Turgeszenz bewirkt wor- 
den sein. 


Lund im Januar 1930. 
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Nya skånska växtlokaler. 


Av BERTIL LINDQUIST. 


De nya erfarenheter, som den systematiska invente- 
ringen av Skånes flora tills dato lämnat angående åtskilliga 
kärlväxters växtgeografiska och ekologiska karaktär, torde 
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Fig. 1. Karta över Polystichum Braunii (Spenn.) Fee utbredning 
i Skäralid. 


redan, trots att arbetet icke är långt framskridet, kunna 
påräkna ett allmänt botaniskt intresse. Givetvis kan det 
icke anses vara lämpligt att föregripa resultaten i stort; 
publicerandet redan nu av en del floristiska anmärkningar 
över i provinsen sällsynta eller hittills okända arter torde 
emellertid vara berättigat. Denna uppsats har blivit ett 
urval av de mera intressanta växtfynd, förf. under de se- 
nare årens exkursioner gjort i Skåne. 
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Polystichum Braunii (Spenn.) Fée har anmärkts från 
Skåne för första gången i början av 1800-talet av AHNFELDT, 
vilken tog denna ormbunke i Skäralid. Under närmast 
följande decennier insamlades den där vid flera tillfällen 
och synes hava förekommit spridd inom ett begränsat om- 
råde i skärets inre delar. Helt nyligen har den ånyo tagits 
därstädes (SYLvÉn 1928). Under mina exkursioner inom 
Skäralidsdalens område har emellertid denna ormbunke 
påträffats även i skärets yttre delar ehuru mycket sparsamt. 
Dessutom har det visat sig, att den i Skäralids inre delar 
icke får anses vara så sällsynt. Den har här av mig på- 
träffats spridd genom hela den del av skäret, som tillhör 
Konga socken (jmf. fig. 1). Den synes vara knuten till 
den skuggiga nordsluttningen, där fuktigheten är stor, och 
den förekommer gärna i diabasbranterna under alm på 
subneutral eller alkalisk mull. 

Asplenium septentrionale L.X Trichomanes: L. Under 
namn av AÅsplenium germanicum Weis är denna hybrid 
sedan gammalt känd från flera lokaler inom provinsen. 
Det vill emellertid synas, som om det skånska basaltom- 
rådet norr om Ringsjön 1 särskilt hög grad skulle främja 
uppkomsten av densamma, därigenom att de båda stam- 
arterna på basalten ofta uppträda rikligt tillsammans. Under 
åren 1926—1929 har jag anträffat den på diabas eller 
basalt vid Hagsta bjer och Hästahallarna i Häglinge socken, 
Djupadal i Färingtofta socken, Allarps berg i Hallaröds 
socken och Longbjergs knall i Norra Rörums socken. Utan- 
för detta område har jag blivit påvisad densamma vid Halla- 
gården i Tossjö socken av baron FREDRIK ROSENORN-LEHN. 

Potamogeton alpinus Balb.Xpolygonifolius Pourr., vilken 
för första gången i Sverige påträffades av NEUMAN i Pin- 
neån i Östra Ljungby i nordvästra Skåne, togs av mig i 
samma å i Össjö socken 1926. Den förekom här i största 
mängd. 

Hordeum nodosum IL. I HoLrMmBERGs Skandinaviens 
Flora (1926) anmärkes angående utbredningen av denna 
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art, att den förekommer på »äng — (helst strandäng — vid 
havet), vägkant, o. s. v.> Den uppgives såsom viltväxande 
från flera lokaler i sydvästra Skåne till Lomma, Lund och 
Trelleborg samt vid Övedskloster. I Scano-Dania uppträ- 
der denna art som en typisk strandängsväxt i marskängar- 
nas övre supralitoralzon och i epilitoralen. Dess lokaler 
inne i landet äro städse av adventiv karaktär. Genom 
våra strandängars intensiva kultiverande synes det emeller- 
tid nu, som om den skulle vara i utdöende i Skåne. Själv 
har jag trots systematiskt sökande aldrig funnit den på dess 
från fordom kända lokaler. Sist är den troligen tagen 
mellan Malmö och Arlöv av OTtTtTo R. HOLMBERG 1918. 
Hösten 1925 iakttog jag på Skånes nordligaste typiska 
marskäng vid Flygeltofta 1 Saxtorps socken några exemplar 
av växten. . Året därpå uppträdde den där talrikt, och man 
kunde konstatera dess ökade spridning på lokalen. Denna 
lokal är belägen c:a 20 km norr om Lommalokalen, som 
förr var den nordligast kända. 

Scirpus mamillatus Lindb. f., som förut påträffats i 
Skåne allenast vid Höör och på gränsen mellan Hurva 
och Strö socknar (HÅRD AV SEGERSTAD 1924), togs i juli 
1926 i Norresjö 1 Visseltofta socken nära småländska grän- 
sen. Den förekom mycket sparsamt tillsammans med Scir- 
pus palustris L. och Scirpus multicaulis Sm. 

Carex diandra Schrank X paniculata L. upptäcktes i 
en kärrmark nära Dagstorps järnvägsstation 1926. Endast 
ett individ iakttogs. Den har förut insamlats i Sverige av 
OTTO R. HOLMBERG 1917—1918 i Lomma (HOLMBERG 1918). 

Carex incurva L. Denna art påträffades mellan Bå- 
stad och Lilla Båstad av E. P. Fries 1856. År 1886 togs 
den av IvAR LÖVEGREN vid »Båstad (Sk.)» och samtidigt 
vid. »Ö. Karup in litore maris arenoso haud longe a Bå- 
stad» av N. ALVvTHIN. Efter vad de exemplar, som då in- 
samlades, giva vid handen, synes växten vid Båstad ha 
förekommit på ganska lös, grov 'sand. 

Under en exkursion midsommarafton 1928 till strand- 
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ängarna vid Torekov påträffades i en Juncus Gerardi-äng 
strax söder om Torekovs samhälle ett halvt dussin små 
exemplar av densamma. Trots systematiskt genomsökande 
av de närmaste omgivningarna kunde icke flera individ 
iakttagas. Exemplar insamlades för Botaniska Museets i 
Lund räkning. År 1929 kunde Carex incurva icke åter- 
finnas på nämnda lokal. 

Juncus alpinus Vill. X lampocarpus Ehrh. påträffades i 
augusti 1927 vid Perstorp i Houfs socken i stor mängd. 

Juncus fuscoater Schreb. X lampocarpus Ehrh. påträffa- 
des i mängd i Sörslövs mosse i Söderviddinge sn i sep- 
tember 1928 och i enstaka exemplar i St. Harrie mosse i 
september: 1929. 

Juncus atricapillus Drej. Det har av SAMUELSSON på- 
pekats, att exemplar av Juncus fuscoater, som insamlats i 
Dagstorp, i några fall habituellt visat en differens från 
denna art. SAMUELSSON har 1921 bestämt ett dylikt exem- 
plar till Juncus atricapillus Drej. I augusti månad 1925 
besöktes den lokal, som närmast kunde antas vara växt- 
plats för denna avvikande typ, av konservator Otto R. 
HOLMBERG. Han tyckte sig finna, att en del av det blom- 
mande material av Juncus, han därvid insamlade, sanno- 
likt torde få anses tillhöra denna art. I september samma 
år åtföljde jag honom till lokalen, varvid han utan vidare 
kunde konstatera, att Juncus atricapillus där förekom, ehuru 
ganska sällsynt, tillsammans med J. fuscoater. Emellertid 
iakttogs bland dessa båda arter former, vilka icke voro 
lätta att tolka. Lokalen är de kring Dagstorp vanliga, 
kalkhaltiga, sandiga och f. n. ganska torra kärrmarkerna. 
Å dessa marker kan man iakttaga en tydlig skillnad mel- 
lan ståndorterna för J. atricapillus och J. fuscoater. Den 
förra håller sig på de något torrare, sandigare områdena, 
den senare växer däremot typiskt i de något fuktigare de- 
larna av kärren. I denna vegetation beledsagades nämnda 
Juncus-arter särskilt av Erica tetralix, Helleborine palustris, 
Euphrasia Rostkowiana, Salix nigricans och Juncus lampo- 
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carpus. Juncus atricapillus har senare på denna lokal varje 
år iakttagits, ehuru den synes avtaga i antal, sannolikt 
beroende på att kärren årligen slås och betas, samt torr- 
läggningar inom mindre områden företagits. 

Under en exkursion inom Norrviddinge socken anträf- 
fades Juncus atricapillus i september 1928 i Sörslövs mosse, 
sparsamt växande samman med Juncus fuscoater och J. lam- 
pocarpus. Vad beträffar både vegetation och substrat, hade 
lokalen stor likhet med föregående. 

I september 1929 insamlade jag vidare växten i St. 
Harrie mosse inom ett ganska stort område. Området var 
emellertid planerat till utdikning, och den lokal, där J. 
atricapillus talrikast förekom, hade under hösten utgrävts 
och torrlagts. Marken var sandblandad och starkt kalk- 
haltig. 

Ett systematiskt sökande efter växten i närliggande 
områden gav till resultat, att ett mindre antal exemplar 
anträffades i den c:a 3 km därifrån belägna Kävlinge mosse. 
Lokalen var lik de övriga. 

Alla dessa fynd av en i Sverige aldrig förut iakttagen 
växt ligga inom ett snävt begränsat område av Skåne, Käv- 
lingeslätten. De äro bundna till en terräng, som under 
Litorina-tiden legat under havsytan, och där moränen bli- 
vit täckt med ett sandlager. J. atrieapillus är utbredd i 
Europas och Nordafrikas. atlantiskt betonade kustområden 
och går i norr upp till Jyllands väst- och nordkust. Inom 
hela sitt utbredningsområde har den speciellt koloniserat 
de fuktiga sandmarkerna och synes särskilt föredraga sub- 
neutrala ståndorter. De ekologiska och klimatologiska för- 
utsättningar, som i stort betinga denna arts utbredning, 
synas även förefinnas på de skånska lokalerna: sandig och 
samtidigt kalkhaltig mark samt mild vinter av kort var- 
aktighet. De skånska lokalerna kunna alltså anses utgöra 
den nordostligaste utposten i växtens utbredningsområde. 

Juncus atricapillus Drej. X lampocarpus Ehrh. Denna 
hybrid synes förut vara känd endast från ett par lokaler 


på de ostfriesiska öarna och 
från Danmark. Den insam- 
lades av mig på Sörslövs 
mosse i Norrviddinge socken 
i september 1928. Exempla- 
ret synes närmast vara att 
hänföra till J. atricapillus a 
congestus Lange X lampocar- 
pus Ehrh., under det att samt- 
liga andra exemplar, jag sett 
av denna . hybrid, närmast 
synts böra hänföras = till 
J. atricapillus 3 sparsiflorus 
Lange X lampocarpus Ehrh. 

Juncus Kochii F. Schultz 
har anträffats på ett par stäl- 
len uppe på Hallandsåsen 
inom Tossjö socken. 

Ulmus glabra Huds. var. 
Tr OD eter KON JON pa 
Denna synnerligen intres- 
santa varietet har av K. Jo- 
HANSSON ' (1921) beskrivits 
från Etelhem och Kräkling- RS ; 
ERA GOAL värst på dp ra GP RI 
vardera lokalen ett individ Sk., Sörslöv, i Söderviddinge sn. (2/1.) 
iakttagits. "Förut har den 
enligt JOHANSSON anträffats i sydvästra Ryssland. Under 
en exkursion till basaltområdet norr om Ringsjön i fe- 
bruari månad 1927 besöktes även basaltkuppen Knösen 
strax öster om Norra Rörums kyrka. Härunder frappera- 
des jag av en alm med en, som det föreföll mig, egen- 
domlig grenbyggnad. Ett par kvistar av denna medtogos 
och fingo utvecklas i drivhuset i Botaniska trädgården i 
Lund. Då de efter en veckas tid började blomma och 
strax därpå fruktbildning inträdde, iakttogs omedelbart, att 
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Fig. 3. Ulmus-lokalen på Knösen. Förf. foto d. ??/3 1930. 


nöten, som ju hos Ulmus glabra är glatt, hos denna form 
från Knösen var starkt hårig. 

Vid ett förnyat besök på platsen samma försommar 
insamlades av denna typ såväl bladbärande grenar som 
frukter, och ett närmare studium av det sålunda samman- 
bragta materialet gav till resultat, att denna form närmast 
motsvarade K. JOHANSSONS Gotlandsform var. Trautvetteri. 
Från denna avviker den emellertid med hänsyn till 
bladform och grenbyggnad, varför jag sannolikt i annat 
sammanhang återkommer till en närmare behandling av 
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Fig. 4. Ulmus glabra Huds. var. Trautvetteri K. Joh. p. t. Exempl. 


från Knösen i Norra Rörums socken ?3/6 1928. 
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densamma. Den skiljer sig på dessa punkter även från 
den i Skåne på ett flertal ställen iakttagna, viltväxande 
almformen. Jag antar mig därav kunna sluta, att den, till 
trots för att lokalen ger intryck av, att den spontant där- 
städes uppträder, likväl, i motsats till den av K. JOHANSSON 
beskrivna, måste anses härleda sitt ursprung från någon 
från början till landet införd almform. Vid ett senare 
besök på lokalen upptäcktes ännu ett individ av denna 
varietet. 

Beta maritima L. I augusti. 1919 fann jag ett stort 
individ av nämnda växt vid Hittarp norr om Hälsingborg. 
Emellertid var den där 1920 åter försvunnen och jag har 
sedermera vid åtskilliga tillfällen därstädes förgäves sökt 
densamma.: 

Melilotus dentatus (W.&K-.) Pers. Till den lokalförteck- 
ning över denna art, som jag 1923 i denna tidskrift pu- 
blicerat, tillkommer ett fynd på Eskilstorps strandängar. 

Pulsatilla vernalis L. Sedan gammalt (ARESCHOUG 1866) 
har denna växt varit iakttagen på flera lokaler i norra Skåne. 
Då jag 1923 började göra efterforskningar efter densamma 
på uppgivna ställen, var det mig omöjligt att å en enda 
av dessa lokaler återfinna den. Först 1925 fick jag genom 
läraren i Harbeckshults folkskola i Örkelljunga socken ge- 
nom en tillfällighet reda på, att växten fanns på ett ställe 
i närheten av Harbeckshult. Ett besök på platsen visade, 
att ett tiotal individ av arten förekom på en ljungmark, 
som för ett antal år sedan varit svedd. Underlaget;ut- 
gjordes av rullstensgrus.' Ljungen utbredde sig alltmera 
över den gamla svedjan och syntes hota Pulsatillans existens. 
Samma år togs Pulsatilla vernalis ånyo å sin gamla växt- 
plats i Hörja socken av telegrafkommissarie TH. LANGE. År 
1926 erhöll jag meddelande om, att den för ett par år tillbaka 
hade tagits på rullstensåsen nära Tostarps kyrka av apo- 
tekaren BAUMBACH 1 Angelholm. I samma trakter anträf- 
fades den slutligen 1927 av baron F. ROSENORN-LEHN näm- 
ligen vid Ågård i Tossjö socken på Rössjöholms marker. 
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På grund av uppväxande ungskog av asp och björk syntes 
den där vara starkt på retur. Den växte på en sluttning 
mot en bäck, på det blottlagda rullstensgruset. 

Man måste anse, att ljungbränningen i hög grad främ- 
jar artens utbredning, eftersom den icke alls synes tåla 
konkurrens från skogssamhällen och traktens typiska hed- 
artade växtsamhällen. Härmed sammanhänger sannolikt 
även, att den i stor utsträckning förekommer på rullstens- 
åsar. 

Cotoneaster integerrima Medik. Som förut nämnts på 
«annat ställe (LINDQUIST 1929), fann jag i mars 1927 på 
en lodrät diabasvägg vid Ormhallen i Riseberga socken en 
buske, som igenkändes vara Cotoneaster integerrima. Denna 
bestämning av de nakna grenarna visade sig vid ett för- 
nyat besök på lokalen i maj samma år vara riktig. ÅRE- 
scHouvG (1881) anmärker växten från flera ställen i Skåne: 
Hallands Väderö, Arilds fiskläge, Kullaberg, Skäralid och 
Klöva hallar åt Svenstorp. En granskning av det material, 
som finns i våra officiella herbarier i Stockholm, Upsala, 
Göteborg och Lund, visade emellertid, dels att samtliga 
exemplar från Skåne, som i herbarierna lågo under detta 
namn, voro felbestämda, dels att i övrigt inga skånska 
exemplar av nämnda växt stodo att uppbringa. På grund 
av de av ARESCHOUG uppgivna lokalernas beskaffenhet och 
läge torde det emellertid få anses vara ganska troligt, att 
såväl Skäralid som Klöva hallar med rätta av honom -an- 
givits som växtplatser för Cotoneaster integerrima, under det 
att övriga lokaler avse Cotoneaster melanocarpa. 

Linnaea borealis L. Anträffades sommaren 1923 i öst- 
ligaste delen av Saxtorps furuplantering nära Saxtorps kyrka 
i västra Skåne. Den växte i en medelålders tallskog på 
sandig grusmark och uppträdde täckande över ett område 
av c:a 10X10 meter. Året därpå syntes beståndet vara 
något decimerat och 1925 var växten helt försvunnen från 
lokålen. I juni månad 1928 anträffades Linnaea i tallskog 
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vid Vejbystrand i Barkåkra socken på en lokal, som till 
typen liknade Saxtorps-lokalen. 

Sådant uppträdande av Linnaea utanför gränsen för 
dess naturliga utbredning är förut känt från både Skåne 
och Danmark. Arten synes på dylika lokaler ha svårt att 
hålla sig kvar, och en spridning från sådana bestånd har 
jag aldrig iakttagit. 
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BOTANISKA NOTISER 1930, LuUNnp 1930. 


Phyllitis, Helichrysum och Eryngium på Gotland. 


AV INGMAR FRÖMAN. 
1. Phyllitis Scolopendrium (L.) Newm. 


Phyllitis Scolopendrium blev i Sverige funnen för första 
gången under 1700-talets förra hälft vid Öfvedskloster i 
Skåne. På denna lokal är den utgången sedan början av 
1800-talet (12, 9, 20, sammanfattning i 13 sid. 152) 1, Inom 
samma landskap är Phyllitis senare funnen även vid Alnarp 
(3). I övrigt är den i Sverige känd blott från tvenne land- 
skap, nämligen först från Gotland och därefter från Halland. 

På Alnarpslokalen är arten möjligen sporspridd från 
den närliggande trädgården (3). På de övriga lokalerna 
har den tidigare uppfattats som en relikt från den atlantiska 
perioden (195 13). 

Inom Halland är arten upptäckt först vid 1900-talets 
början, dels i Onsala socken i landskapets norra del (nära 
Kungsbacka) på en i Kattegatt utskjutande klippudde (13), 
dels i Holms socken i landskapets södra del (nära Halm- 
stad) i en brunn (21). 

På Lilla Karlsö upptäcktes Phyllitis i början av 1800- 
talet av J. P. RosÉn (14). Lokalen är närmare beskriven 
av SERNANDER (19 sid. 91). T. VESTERGREN, vilken be- 


sökte ön år 1920, räknade — enligt muntligt meddelande 
till författaren — vid detta tillfälle summa 40 ormbunks- 
individ. 


År 1897 gav K. JOHANSSON offentlighet åt en ny lokal, 

denna gång på själva Gotland, nämligen Ekese i Ardre 
1 Siffrorna inom parentes utgöra hänvisningar till litteraturför- 

teckningen. 
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socken på öns östra del (5). Till denna lokal skall jag 
här nedan återkomma. 

På Stora Karlsö iakttogs Phyllitis först av BENGT BERG 
år 1914 (1, 2). Detta var i den svårtillgängliga grottan 
Korphulet, och ormbunken sågs blott på avstånd från en 
hisskorg, i vilken BeErG i och för fågelfotografering låtit 
hissa sig upp framför grottans mynning. Nu finnes visser- 
ligen i Riksmuseets herbarium ett Phyllitis-ark enligt eti- 
ketten insamlat på Stora Karlsö av O. WeEstöö, i så fall 
redan omkring 1800-talets mitt, men lokaluppgiften torde 
härvid bero på feletikettering (15, 16, 7, 17). 

Om någon tvivlat på riktigheten av BENGT BERGS iakt- 
tagelse, vanns dock full bekräftelse, då Korphulet den 17 
juni 1922 bestegs med hjälp av en särskilt för detta ända- 
mål konstruerad — 18 meter lång — stege (22, 23). Phyl- 
litis-beståndet utgjordes vid detta tillfälle av 14 exemplar, 
småväxta och en del torra. Påföljande dag bestegs det 
bredvid belägna, murgrönklädda Rindhulet, varvid i detta 
iakttogs 5 något större Phyllitis-exemplar. Det största exem- 
plaret i Korphulet översändes till Linnéträdgården i Uppsala. 
Den 14 augusti 1928 blev ett fotografi taget av Phyllitis i 
Korphulet (4). 

Den förste botanist, som erhöll kännedom om Phyllitis- 
lokalen vid Ekese gård i Ardre socken, var T. VESTERGREN. 
Ormbunken var då sedan många år tillbaka bekant för 
invånarna på gården. VESTERGREN meddelade fyndet åt 
K. JOHANSSON, vilken som nämnt publicerade det (5). 
Enligt VESTERGRENS iakttagelser (13) växte arten »i ett 
par af de på Gotland så ytterst vanliga rämnorna i kalk- 
hällen, där denna går i dagen, på skogbevuxen, icke ku- 
perad hällmark.» Den största faran för artens bestånd 
var vid denna tid, att traktens befolkning inplanterade den 
i trädgårdar och blomkrukor, där den snart dog ut. 

I augusti 1916 besöktes Ekeselokalen av amanuensen 
IVAR SÖDERBERG, vilken meddelat följande rörande Phyllitis” 
förekomst (18): »den växte ursprungligen ganska talrikt 
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ig. 1. Karstspricka, i vilken Phyllitis Scolopendrium växer vid Ekese i 
Ardre socken på Gotland. Ormbunken kan åtminstone på originalbil- 
den skymtas i sprickans bortre del. G. HäGG foto 1921. 


Fig. 2. Phyllitis-exemplaret i den på fig. 1 synliga karstsprickan, foto- 
graferat rätt uppifrån. G. HäGG foto augusti 1922. 
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på bottnen av 2 djupa remnor i den flata klipphällen.! Rem- 
nornas längd är cirka 11/2 å 2 meter, djupet varierar från 
1/2 å 3/4 till betydligt över 1 meter och bredden är ungefär 
20 å 30 cm. Alla siffror äro upptecknade ur minnet efter 
ögonmått och göra alltså ej anspråk på att vara exakta. 
Två små, svagt fertila exemplar utgjorde den enda kvar- 
levan av vad som en gång varit.» 

Den 10 augusti 1929 hade författaren till denna sam- 
manställning glädjen att få se Phyllitis vid Ekese. Min 
ciceron var docenten GUNNAR HäGG, vilken även välvilligt 
meddelade mig sina iakttagelser rörande ormbunken samt 
lämnade de fotografier från växtplatsen, som här äro bi- 
fögade (fig. Loch 2) FläGcetharealtsedantea noll senteT 
1918 varje år besökt platsen samt alltid kunnat konstatera 
närvaron av det Phyllitis-exemplar, som jag nu fick se. 
Detta visade sig vara tämligen kraftigt med c:a 20 blad, 
allt efter sin ålder med talrika, väl utvecklade sporgöm- 
samlingar. Något av åren 1920—1922 hade HäGG jämte 
en annan person systematiskt genomsökt sprickorna i det 
kringliggande karstområdet men därvid ej lyckats upptäcka 
mer än detta enda individ av ormbunken. Efter vad HäGG 
mindes, hade detsamma redan då han såg det för första 
gången — omkring år 1918 — varit ungefär lika kraftigt, 
som det för närvarande är. Detta strider mot SÖDERBERGS 
uppgift från år 1916 om »två små, svagt fertila exemplar». 
Det ena av dessa kan vwisserligen ha dött, men att det 
andra samtidigt på ett par år skulle så kraftigt ha utveck- 
lat sig för att sedan under ett decennium hålla sig på 
samma utvecklingsnivå, är knappast tänkbart. Troligare 
är, att ännu så sent som år 1916 Phyllitis fanns kvar i 
tvenne sprickor vid Ekese.? 


1 Enligt VESTERGRENS muntliga meddelande fanns den även i ett 
bredvid beläget runt hål i hällen. 
? Jag har utgått ifrån, att de båda av SÖDERBERG sedda exemplaren 


växte i samma spricka. Detta ger emellertid hans framställning ej 
klart besked. .om. 


229 


I Riksmuseets herbarium finnas icke mindre än 46 
ark av Phyllitis, insamlade på Lilla Karlsö vid olika tid- 
punkter och av olika botanister. Hur många ark, som 
finnas i andra offentliga och enskilda samlingar, vet jag 
ej, men bara det sagda ger en antydan om den fara, som 
åtminstone förr kunde hota en sällsynt och lättpressad — 
ehuru i detta fall knappast lättillgänglig art från intres- 
serade växtsamlares sida. Från Ekese finnes endast ett ark, 
pressat av ÅHLFVENGREN den 12 augusti 1903, dock ej från 
den vilda lokalen utan härrörande från de exemplar, som 
inplanterats på Ekese gård. 


2. Helichrysum arenarium Moench. 


Denna art är på Gotland funnen sedan 1800-talets 
början högst sparsamt på sandåkrar vid Gandarfve och 
Ertisgesti Hemse socken på öns södra del(8, 14; 5). På 
båda lokalerna är den numera utgången (5, 6, 10). I 
Riksmuseets herbarium finnas exemplar från Hemse socken, 
insamlade under åren 1840, 1878, 1879, 1891 och 1892. 
Under många år har Helichrysum ansetts vara utdöd på 
Gotland. LINDMAN har även angivet detta i 1. uppl. av 
sin Svensk fanerogamflora (11). 

I 2. uppl. av samma flora (11) står dock Gotland 
nämnt bland de landskap, som hysa arten i Sverige. Det 
fynd, som ligger bakom detta högst kortfattade meddelande, 
är ej förut publicerat. Helichrysum återupptäcktes på Got- 
land år 1926 av assistenten ERIK ASPLUND, denna gång inom 
en ny socken. Fyndorten är belägen vid »Gålrum» mel- 
lan Guffride och Olleifs i Alskog socken, omkring 17 km 
i övervägande nordostlig riktning från Frigges och omkring 
20 km i samma riktning från Gandarfve. Exemplar finnas 
i Riksmuseets herbarium, insamlade den 28 juni 1926. 
Utan att känna till detta fynd råkade författaren till dessa 
rader under sistlidna sommar finna arten på samma lokal. 
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Exemplar, insamlade den 5 augusti 1929, ha överlämnats 
till Riksmuseets herbarium. Hela förekomsten utgöres av 
en fläck med högst 1 meters genomskärning. 


3. Eryngium maritimum L. 


Eryngium maritimum är på Gotland tidigare funnen 
blott på öns västra kust, nämligen vid Irevik i Hangvar 
socken (14, 5), vid Lummelundsbruk, där den redan vid 
slutet av 1800-talet var utgången (5), samt vid Gnisvärd i 
Tofta socken (6). I Riksmuseets herbarium ligger ett ark 
med tvenne unga skott — det ena med ett blomhuvud 1 
begynnande utveckling — insamlade vid Irevik i juli 1869 
av ÖTTO SÖDERÉN. 

Under sommaren 1929 såg jag ett stort individ med 
talrika huvud i Ardre socken på Gotlands östra kust. Det 
växte på sandstranden strax SV om Fågelhammar nära 
Ljugarn (fig. 3). En gren, insamlad den 4 augusti 1929, 
har överlämnats till Riksmuseets herbarium. Då, efter 
vad jag hörde, botaniserande skolpojkar i Ljugarn redan 
kände till växtens närvaro på platsen, torde dess framtid 
vara tämligen osäker. 

Enligt meddelande av en turist till regementsläkaren 
E. Tu. Fries 1 Visby, vilken välvilligt lämnat meddelandet 
vidare till författaren, skulle Eryngium vara sedd även vid 
Sandviken i Östergarn socken. Denna uppgift är ej när- 
mare kontrollerad. 


I detta sammanhang kan jag nämna ett par vid sam- 
ma tidpunkt i Ljugarn gjorda smärre fynd, nämligen ett 
par sterila plantor av Crambe maritima L. på den stora 
badstranden samt hybriden Alopecurus pratensis L. X ventri- 
cosus Pers. bland sina föräldrar invid Ljugarns brygga. 

Saltsjö-Storängen i mars 1930. 
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Fig. 3. Eryngium maritimum på sandstrand strax SV om 


Fågelhammar nära Ljugarn. Förf. foto 4/8 1929. 
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ÖSTERMALM 


Beitrag zur Embryologie der Crassulävegfeknos AA 


Von JOHAN MAURITZON. 


Seit etwas mehr als zwei Jahren bin ich mit einer 
Untersuchung uäber die Embryologie der Crassulaceen be- 
schäftigt gewesen und habe während dieser Zeit folgende 
Arten untersucht: Sedum acre, annuum und populifolium, 
Echeveria agavoides, pubescens und rosea, Sempervivum alpi- 
num, Benlejui, Lindleyi und undulatum, Grenovia gracilis, 
Monanthes minima und muralis, Kalanchoé Kirkit und spatu- 
lata, Bryophyllum crenatum und calycinum, Cotyledon ami- 
tystina und cristata, Crassula bolusii, nemorosa, pseudolyco- 
podioides und Schmidtii. 

Von sämtlichen Gattungen und Arten, mit Ausnahme 
von Grenovia und Crassula, sind die meisten Entwicklungs- 
stadien beobachtet worden; die beiden genannten Gattungen 
sind nicht gleich genau untersucht worden. Da ich beab- 
sichtige später eine eingehendere Bearbeitung der Embryo- 
logie der Familie zu veröffentlichen, die auch andere Gatt- 
ungen und Arten als die oben genannten umfassen soll 
(sowie auch die Gattungen der Familie Saxifragaceae), 
werde ich hier unten nur einige vorläufige Mitteilungen 
machen, die keineswegs Anspruch darauf machen einen 
vollständigen Uberblick tuber die Embryologie der Familie 
zu geben. Es wird sich hierbei meistens um Beschreibungen 
von Erscheinungen und Erörterungen von Resultaten han- 
deln, hinsichtlich der ich eine von fräher veröffentlichten 
abweichende Auffassung habe. 

Das Material zu meiner Untersuchung stammt vor allem 
aus den Gewächshäusern des Botanischen Gartens zu Lund. 
Eine Anzahl Arten wurden auch im Botanischen Garten zu 
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Kopenhagen erhalten, und ausserdem habe ich Fixierungen 
aus dem Bergianischen Garten in Stockholm bekommen. 
In den privaten Sammlungen von Ingenieur E. MAGNUS 
im »Bondegården» in Jonsered habe ich Gelegenheit erhal- 
ten eine sehr grosse Anzahl Sedum-Arten, aber auch Pflan- 
zen anderer Arten dieser Familie, zu fixieren. Ich will hier 
Ingenieur MaGnus meinen ehrsuchtigen Dank fär das 
grosse Entgegenkommen aussprechen, das er mir gezeigt hat. 

Das behandelte Material ist teils in Juels Fixierflussig- 
keit (Chromsäure, Platinchlorid, Eisessig) und vor allem in 
Zenkers Fixiermittel fixiert worden. Das letztere hat sich 
fur Stadien vor der Befruchtung als besonders geeignet 
gezeigt, hat aber auch nach derselben meistens gute Resul-. 
tate ergeben. Doch ist es fär ältere Stadien gewisser Arten 
weniger geeignet gewesen. Das Färben ist mit Hämatoxylin 
geschehen, meistens ist auch eine Nachfärbung mit » Licht- 
grän» ausgefährt worden. Die Schnittdicke hat zwischen 
3 und 8 p variiert. 

Die Crassulaceen sind fräher ziemlich oft Gegenstand 
embryologischer Untersuchung gewesen, aber trotzdem ist 
uber die Embryologie der Familie wenig bekannt. L. KocH 
hat 1876 eine wenig eingehende Untersuchung uber Sedum 
spurium publiziert. D'HuBERT beschrieb 1896 im Zusam- 
menhang mit einigen anderen sukkulenten Pflanzen auch 
den Bau der Samenanlage einer Anzahl Crassulaceen. ROM- 
BACH (1911) untersuchte ziemlich genau Bryophyllum crena- 
tum und verglich diese mit mehreren anderen Gattungen. 
Ihre Absicht war nach Ähnlichkeiten in der Entwicklung 
der Crassulaceae und Podostemonaceae zu suchen. Sie glaubte 
eine solche in dem lockeren Bau des Nuzellus der Crassu- 
laceen gefunden zu haben, der schnell degeneriert. Dieser 
sollte dem Pseudoembryosack der Podostemonaceae ent- 
sprechen. JAKOBSSON-STIASNY (1913) hat eine ausfährliche 
embryologische Arbeit uber die Gattung Sempervivum her- 
ausgegeben, in der sie auch mehrere von RoMBACH gemachte 
Fehldeutungen berichtigt. Sedum acre ist von SovÉGEs 
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(1927) untersucht worden, der vor allem die Teilungen des 
Embryos in ihren Einzelheiten beschreibt. Schliesslich hat 
RocÉN (1928) die Entwicklung von Penthorum sedoides 
klargelegt, die, wie wir später sehen werden, in ihrer Endo- 
spermentwicklung von allen öbrigen Crassulaceen abweicht. 
Die Stellung von Penthorum in der Familie der Crassula- 
ceae ist auch umstritten, es gibt auch Forscher, die sie in 
die Saxifragaceae oder in eine eigene Familie, Penthoraceae, 
erinreihen wollen. 

Die im weiteren gemachten Angaben betreffen die Ent- 
wicklung der Familie in ihrer Gänze, und nehmen also, 
insofern dies nicht besonders angegeben ist, auf bei gewis- 
sen Arten eventuell vorkommenden, weniger wichtigen Aus- 
nahmen keine Ruäcksicht. 

In bezug auf den Bau der Plazenta habe ich in der 
Familie zwei scharf getrennte Typen gefunden, die eine 
»normal», die andere »lobierty. Bei der normalen Form 
(Fig. 1.) geht von der Plazenta eine Reihe Samenanlagen 
aus. Die »lobierte» Plazenta (Fig. 2) ist in Loben oder 
Papillen aufgeteilt, und von jedem oder jeder solchen geht 
strahlenförmig eine ganze Gruppe Samenanlagen aus. ' Diese 
letztere Form bringt also eine Oberflächenvergrösserung der 
Plazenta und eine Erhöhung der Anzahl Samenanlagen im 
gleichen Gynoeceum mit sich. Eine lobierte Plazenta habe 
ich bei zwei der untersuchten Gattungen, Echeveria und 
Bryophyllum, gefunden. 

Die Samenanlagen sind crassinuzellat und bitegmisch 
(Fig. 3). Die beiden Integumente, die angelegt werden, 
wenn die Samenanlage sich zu krämmen beginnt, sind 
zweischichtig, ausser im Mikropylenteil, wo besondere 
Schichten dazukommen können. SovÉGEs gibt in seiner 
Arbeit an, dass bei Sedum acre nur ein einziges aus 4—35 
Zellsehichten bestehendes Integument vorhanden ist. Das 
ist indessen ein Irrtum von SovÉGEs, der dadurch erklärt 
werden kann, dass er keine jängeren Samenanlagen als 
solehe mit fertiggebildeten Embryosäcken untersucht hat. 


Fig. 1—8. 1. Kalanchoe Kirkii. Zwei Reihen Samenanlagen gehen 
von einer normaler Plazenta aus. (Vergr. 230.) — 2. Bryophyllum 
crenatum. »Lobierte» Plazenta. Von den Loben oder den Papillen 
haben die Ovularhöcker sich noch nicht abzuheben begonnen. (Vergr. 
70.) — 3. Echeveria rosea. Junge Samenanlage, die Integumente wach- 
sen aus, die Deckzelle ist abgeschieden worden. (Vergr. 680). 4, 
Crassula nemorosa. Vielzelliges Archespor. (Vergr. 440.) — 5. Sedum 
acre. Junge Samenanlage mit noch ungeteilter Scheitelzelle. (Vergr. 680.) 
— 6. Sedum acre. Der Nuzellus mit Scheitelwachstum ist durch die 
Integumente gedrungen. (Vergr. 440.) — 7. Kalanchoe Kirkii. Fertiger 
achtkerniger Embryosack. (Vergr. 440.) — 8. Sedum acre. Eizelle und 
primäre Endospermzelle sind geteilt worden. Inneres Suspensorhausto- 
rium, einzelliger Proembryo, obere und untere Endospermkammer liegen 

in einer Reihe. (Vergr. 680.) 
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Fig 9— 15090 Sedum acre:? Normaler Nuzellustypus. Die Eizelle 
ist in Suspensor und Proembryo geteilt worden, die primäre Endo- 


spermzelle befindet sich in Teilung. (Vergr. 440.) — 10. Kalanchoe 
spatulata. Die obere Endospermkammer ist in vier Zellen geteilt, wWo- 
von zwei im Bilde sichtbar sind. (Vergr. 680.) — 11. Sedum acre. 


Querschnitt durch den Proembryo, umgeben von den vier aus der oberen 
Endospermkammer gebildeten Endospermzellen. (Vergr. 380.) — 12—13. 
Sempervivum Lindleyi. Ausseres Suspensorhaustorium, reich verzweigt 
um die Gefässzuge im unteren (13) und oberen (12) Teil des Funikulus. 
(Vergr. 120.) — 14. Sempervivum alpinum. Gesamtbild einer älteren 
Samenanlage, das Chalazahaustorium hat an Länge abgenommen und an 
Breite zugenommen. (Vergr. 90.) -—- 13. Monathes muralis. Die unmit- 
telbar oberhalb des chalazalen Endospermhaustoriums liegenden Endo- 
spermzellen sind plasmareich mit hypertrophierten Kernen. (Vergr. 440.) 
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In einem so späten Stadium kann es ja oft schwierig sein 
die beiden Integumente voneinander zu unterscheiden, sowie 
festzustellen ob ein vielschichtiges oder zwei zweischichtige 
vorhanden sind. Sedum acre hat indessen gleichwie alle 
anderen Crassulaceen zwei Integumente. Nur in Ausnahme- 
fällen, wenn zwei Samenanlagen in einem frähen Stadium 
eng aneinander gedrängt zu liegen kommen, kann das äus- 
sere Integument fehlschlagen und in der älteren Samenan- 
lage dann nur als ein kleines Rudiment unten bei der 
Chalaza vorhanden sein. 

In zwei Fällen habe ich beobachtet, dass das gleiehe 
Integument zwei Nuzellusbildungen umschliesst, jedes deut- 
lich von seiner Kutikula umgeben. Sie sind wahrscheinlich 
in der Weise entstanden, dass zwischen zwei vor der An- 
legung des Integuments dicht aneinander gedrängten Samen- 
anlagen das Integument nicht hat ausgebildet werden kön- 
nen. Weiters sind die Integumente der beiden Samenan- 
lagen, Wo sie zusaämmenstossen, miteinander verwachsen, 
und so sind zwei Nuzellus in der gleichen Integumenthälle 
eingeschlossen worden ohne eine Integumentbildung zwi- 
schen ihnen zu haben. In beiden beobachteten Fällen ist 
in jedem Nuzellus ein befruchtungsreifer Embryosack fest- 
gestellt worden. 

Das Archespor ist einzellig (Fig. 3), in Ausnahmefällen 
findet man jedoch bei mehreren Arten zwei Archesporzellen, 
vor allem bei Crassula. Bei Crassula nemorosa (Fig. 4), 
ist sogar ein vielzelliges (4—5 Archesporzellen) Archespor 
häufiger als ein einzelliges. Die subepidermale Archespor- 
zelle bildet nach oben eine Deckzelle (Fig. 3). 

In der Familie habe ich drei verschiedene Nuzellus- 
typen beobachtet, von denen der eine wahrscheinlich einen 
Ubergang zwischen den beiden anderen bildet. Der ver- 
schiedene Bau des Nuzellus in diesen drei Fällen ist auch 
von gewissen Veränderungen im Aussehen des Embryo- 
sackes begleitet, der Form des äusseren und inneren Suspen- 
sorhaustoriums u. a. m. Die Anzahl der Deckzellen ist in 
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den verschiedenen Nuzellustypen verschieden. Bei dem am 
häufigsten vorkommenden Typus (Fig. 3 und 8) ist indessen 
nur eine Deckzelle vorhanden, die durch vertikale, aber 
nicht durch transversale Wände geteilt werden kann. Dieser 
Nuzeilustypus kommt unter anderen Gattungen auch bei 
Sempervivum Vor. JAKOBSSON-STIASNY schreibt töber die 
Deckzellen bei Sempervivum: »Die Embryosackmutterzelle 
erscheint sowohl an der Spitze wie auch an den Seiten vier 
Zelletagen tief im Nucellus eingesenkt». Es sollten also 
drei Schichten Deckzellen vorhanden sein. Diese därften 
indessen, wie aus den Figuren hervorgeht, nicht aus der 
primären Deckzelle durch transversale Wände entstanden 
sein, sondern erscheinen als drei Schichten teils durch 
gegenseitige Verschiebung der Zellen, teils vielleicht dadurch 
dass der Schnitt schief gegangen ist. 

Es scheint mir als ob von. den drei in der Familie 
vorkommenden verschiedenen Nuzellustypen der eine extre- 
me mehr dem Nuzellustypus der Podostemonaceen, der an- 
dere extreme mehr dem der Saxifragaceen gleichen wurde. 
Eine Beschreibung dieser drei Typen und ihre Verbreitung 
in der Familie Crassulaceae soll einstweilen auf sich be- 
ruhen  gelassen werden, es kommt indessen, soweit ich 
bisher gesehen habe, nicht mehr als ein Nuzellustypus 
innerhalb der gleichen Gattung vor. 

Der Nuzellustypus ist im allgemeinen locker gebaut, 
-mit einem gut ausgebildeten, nahrungsleitenden Zellen- 
streifen in der Mitte. An der Grenze zwischen Nuzellus 
und innerem Integument entsteht ziemlich schnell eine 
Kutikularbildung, die mit der Zeit an Dicke zunimmt. Sie 
verhindert wahrscheinlich jede Nahrungszufuhr zum Nuzel- 
lus von den Integumenten. Die Nahrung wird dem Em- 
bryosack und später dem Embryo und dem Endosperm 
anstatt dessen durch das Leitungsgewebe und nachdem 
dieses degeneriert ist, durch Haustorienbildungen zugefährt, 
die später beschrieben werden sollen. 

Uber die oben erwähbnte Kutikula schreibt JAKOBSSON- 
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StiasNyY: »Diese Kutikula die bisher stets als Aussenwand 
der Nucellarepidermis aufgefasst wurde gehört jedoch bis 
auf die ' kleine freie der Mikropyle anliegende Strecke bei 
Sempervivum ebenso wie bei anderen Crassulaceae, die auf 
Grund des zur Verfögung gestellten Materials verglichen 
werden konnten, nämlich bei Bryophyllum, Sedum und 
Crassula, zweifellos der innersten Schichte des inneren Inte- 
gumentes an». Es ist mir trotz mehrerer Versuche nicht 
gelungen mit Bestimmtheit direkt zu entscheiden, ob die Kuti- 
kula, wie JAKOBSSON-STIASNY glaubt, der inneren Schicht 
des Integumentes angehört oder ob sie in Ubereinstimmung 
mit den Angaben von KocH und ROMBACH zur Aussenwand 
der Nuzellusepidermis zu rechnen ist. Die Kutikula wird 
indessen in einem Zeitpunkt gebildet, wo in der Nuzellus- 
epidermis eine Umänderung erfolgt. Ihre Zellen sind dem- 
nach als jung klein und plasmareich. Während die untere 
Tetradenzelle zum Embryosack entwickelt wird, nehmen 
diese Epidermiszellen stark an Volumen zu und werden 
ärmer an Piasma. Die Nuzellusepidermis wird also breiter 
mit grossen plasmaarmen Zellen. Diese Umwandlung er- 
streckt sich indessen nicht bis zum Scheitel des Nuzellus, 
dessen Epidermiszellen kleiner sind und sich vor allem 
durch einen dichten Inhalt auszeichnen. Da die Kutikula 
gleichzeitig mit dieser Umwandlung ausgebildet wird und 
man sieht, dass ihre Dicke deutlich vom Gipfel nach ab- 
wärts zunimmt und gleichzeitig damit die Grösse der Epi- 
dermiszellen zunimmt und der Plasmareichtum abnimmt, 
so liegt die Annahme nahe zur Hand, dass diese beiden 
Erscheinungen miteinander im Zusammenhang stehen und 
dass "die Kutikula demnach eine Bildung der Nuzellus- 
epidermis darstellen sollte. 

Eine andere Erscheinung, die gleichfalls hierfär spricht, 
habe ich in den beiden schon oben erwähnten Fällen beob- 
achtet, wo zwei Nuzellus in der gleichen Integumenthölle 
eingeschlossen waren. Zwischen der Nuzellusepidermis und 
dem Integument war die Kutikula normal entwickelt, aber 
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es war auch eine ebenso starke Kutikularbildung auf der 
ganzen inneren Grenzfläche zwischen den beiden Nuzellus 
vorhanden. Hier gibt es ja kein Integument und die Kuti- 
kula muss also von der Nuzellusepidermis ausgebildet wor- 
den sein. Die Kutikula zeigte auch das typische Abnehmen 
in der Dicke von oben nach unten. Allerdings sind in 
diesen Fällen abnorm ausgebildete Samenanlagen vorhan- 
den, dies därfte aber kaum die Bildung der Kutikula beein- 
flussen können. ; 

Der Nuzellus nimmt an Grösse teils durch die Streckung 
der Zellen, teils durch ein meristematisches Gewebe in der 
chalazalen Region zu. Eine interessante Abweichung habe 
ich bei Sedum acre beobachtet, bei welcher Art der Nuzel- 
lus in einer grossen Anzahl von Samenanlagen ausser auf 
diesen beiden Wegen auch durch ein ausgeprägtes Scheitel- 
wachstum an Länge zunimmt. Dieses kommt dadurch zu- 
stande, dass eine schon fräuh wahrnehmbare Zelle im Schei- 
tel des Nuzellus vergrössert und reich an Plasma wird (sie 
kann schon zur Zeit der Anlegung der Integumente wahr- 
genommen werden). Diese Scheitelzelle (Fig. 3) wird dann 
ins 4 Zellensgeteut, die: in Ähnlichkeit mit der Mutter- 
zelle gross und plasmareich sind. Sie scheiden dann nach 
unten Zellen ab, wodurch der Nuzellus mehr als normal 
an Länge zunimmt und durch die Integumente hinauszu- 
wachsen beginnt. Dieser Zuwachs kann an Grösse variieren. 
Der Nuzellusscheitel kann zum Beispiel im oberen Teil des 
inneren Integumentes verbleiben, er kann diesen und Teile 
des äusseren Integumentes durchbrechen, er kann dieses 
auch ganz durchbrechen, sodass der Nuzellusscheitel in 
gleiche Höhe mit dem oberen Teil der Samenanlage zu 
liegen kommt. Schliesslich kan der Nuzellusscheitel das 
äussere Integument durchbrechen und uber die Samenan- 
lage vorragen. Gleichzeitig mit diesem Scheitelzuwachs der 
Nuzellusepidermis werden innerhalb liegende Nuzellusele- 
mente teilweise nach oben geschoben. Sie reichen jedoch 
nicht so weit hinauf wie in einem normalen Nuzellus, son- 


Bolaniska Notiser 1930 16 


242 


dern der Scheitel besteht aus 3—4 Reihen nebeneinander 
liegender Epidermiszellen. Der Embryosack kommt aber 
in derartigen Fällen ungewöhnlich hoch in die Samenan- 
lage zu liegen. In jenen Fällen, wo der Nuzellusscheitel 
10—15 Zellenschichten uber die Samenanlage vorspringt, 
liegt der Embryosack meistens ganz im vorspringenden Teil 
(Fig. 6). Der Embryosack ist dann häufig fertiggebildet, 
entwickelt sich aber nicht weiter sondern degeneriert. Er 
wird nur von der Epidermis umgeben, deren Zellen im 
vorspringenden Teil platt und breit sind. Hierdurch wird 
dieser Teil des Nuzellus breiter und erscheint angeschwollen. 
Die unmittelbar darunter liegende Partie, wo der Nuzellus 
das Integument »durchbricht», ist schmal und zusammen- 
gedrängt und aus langen schmalen Zellen aufgebaut, die oft 
Zeichen fär Degeneration aufweisen. 

Ein Gesamtbild dieser Abweichungen bei Sedum acre 
erinnert an die Verhältnisse bei den Podostemonaceae, wo 
das innere Integument normal nicht uber den Nuzellus 
emporreicht. Als eine Abweichung kann bei Lavia biswei- 
len der Nuzellus auch durch das äussere Integument her- 
vordringen und man bekommt dann genau das gleiche Bild 
wie in den extremen Fällen bei Sedum acre. MAGNUS (1913) 
ist der Ansicht, dass diese Erscheinung dadurch verursacht 
werden soll, dass die Samenanlage, in der diese Abweichung 
stattfindet, aus irgend einem Grunde ein Stäck von der 
Plazenta losgeröäckt worden sei. Hierduch sollten die Pollen- 
schläuche die Mikropyle nicht erreichen können und als 
eine Anpassung hieran sollte der Nuzellus durch das äussere 
Integument gegen die Plazenta wachsen und in dieser Weise 
die Befruchtung ermöglichen. Diese Theorie kann nicht: 
auf die abweichenden Fälle bei Sedum acre bezogen wer- 
den, denn diese Abweichung wird ja so fräuh angelegt, dass 
es nicht bestimmt sein kann wie weit von der Plazenta 
die in Rede stehende Samenanlage sich zur Zeit der Be- 
fruchtung befinden wird. Irgendeinen Unterschied im Ab- 
stand zur Plazenta habe ich auch nicht beobachten können. 
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Uber die Brauchbarkeit der Theorie fär die entsprechenden 
Verhältnisse bei den Podostemonaceae wage ich mich nicht 
zu äussern bevor ich nicht selbst die dort herrschenden 
Verhältnisse studiert habe. 

Die Embryosackmutterzelle wird in zwei Dyadenzellen 
und diese in eine Tetrade geteilt. Bildung und Aussehen 
der letzteren können ziemlich stark variieren, unter ande- 
rem zeigt die obere Dyadenzelle mehr oder stark ausge- 
prägte Verspätung bei ihrer Teilung. Diese Verspätung 
kann sogar so weit gehen, dass die Teilung noch nicht 
begonnen hat bevor die Zelle degeneriert, weshalb die Te- 
trade dann nur aus drei Zellen besteht. Gewöhnlich wird 
die chalazale Zelle weiter zu einem Embryosack entwickelt, 
ihr Kern wird dreimal geteilt während die Zelle wächst 
und in der Mitte eine grosse Vakuole entsteht. Später wer- 
den Zellwände gebildet und der achtkernige Embryosack 
ist fertiggebildet (Fig. 7). Seine Antipoden degenerieren 
gleich nach dem Verschmelzen der Polkerne (ROMBACHS 
fehlerhafte Angabe, dass die Antipoden lange nach der Be- 
fruchtung vorhanden sind, wurde von JAKOBSSON-STIASNY 
berichtigt). Dann streckt sich der schon fräöher ziemlich 
lange Embryosack, sodass die Länge oft das 5—38-fache der 
Breite beträgt, und darauf tritt die Befruchtung ein. Nach 
dieser werden sowohl die Eizelle wie die primäre Endo- 
spermzelle durch Querwände geteilt. Die erstere wird in 
eine grosse Suspensorzelle und in einen kleinen an ihrem 
unteren Teil liegenden bikonvexen Proembryo geteilt. Die 
letztere wird in eine obere kleine und eine untere grössere 
Endospermkammer geteilt (Fig. 8). 

Von diesen vier in der Längenrichtung des Nuzellus 
in einer Reihe liegenden Zellen ist die obere gross und 
verbleibt als ein inneres Suspensorhaustorium ungeteilt; ihr 
Kern ist stark hypertrophiert. Die Teilungen des darunter 
gelegenen linsenförmigen Proembryos sind eingehend von 
SovÉGEs geschildert. Er wird zuerst durch horizontale 
Wände in drei in einer Reihe liegende Zellen geteilt, von 
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denen die beiden oberen gegen das Suspensorhaustorium zu 
gelegenen nach Teilungen an der Bildung des Suspensors 
teilnehmen, während die zu unterst liegende Zelle allein 
zur Bildung der Embryokugel föhrt. Unter dem Proem- 
bryo liegt die obere Endospermkammer, die allein allem 
Endosperm den Ursprung gibt, und unter dieser die untere 
Endospermkammer, die ungeteilt verbleibt und zu einem 
chalazalen Endospermhaustorium ausgebildet wird. 

Nicht bei allen untersuchten Arten habe ich Stadien 
auffinden können, auf Grund welcher man entscheiden 
kann, ob die Eizelle oder die primäre Endospermzelle zuerst 
geteilt wird. Aber unter allen jenen, bei denen dies hat 
geschehen können, hat, mit Ausnahme von Sempervivum 
Benlejui und wahrscheinlieh der Crassula-Arten, die Eizelle 
zuerst mit der Teilung begonnen (Fig. 9). Die beiden Zellen 
werden also bei den Crassulaceae ungefähr gleichzeitig ge- 
teilt, doch därfte die Eizelle meistens in der Entwicklung 
etwas -vorangehen. Es kommt jedoch nie vor, dass die 
eine dieser beiden Zellen ihre zweite Teilung beginnt bevor 
die andere ihre erste abgeschlossen hat. Deshalb findet 
man immer bei allen Arten das oben beschriebene Stadium, 
wo die Eizelle in Suspensor und einen einzelligen Proem- 
bryo, die primäre Endospermzelle in obere und untere 
Endospermkammer geteilt worden sind (Fig. 8). 

Es sei hervorgehoben, dass meine Terminologie in bezug 
auf den Proembryo von der von SCcHNARF angenommenen 
sich darin unterscheidet, dass ich von den beiden ersten 
Tochterzellen der Eizelle nur die untere kleinere (und die 
Zellen zu deren Bildung sie zunächst fäöhrt) als Proembryo 
bezeichne. SCHNARF schliesst in diese Bezeichnung auch 
die obere Tochterzelle der Eizelle ein, die ein grosses Suspen- 
sorhaustorium bildet. In bezug auf Suspensorhaustorien 
benätze ich SCcHnArFS Terminologie und unterscheide also 
zwischen der grossen bei der ersten Teilung der Eizelle 
entstandenen oberen Zelle — einem inneren (im Nuzellus 
liegenden) Suspensorhaustorium, und den von diesem aus- 
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gesandten im Integument reich verzweigten Schlingen — 
einem äusseren Suspensorhaustorium. 

Unter den äbrigen Pflanzenfamilien ist es am häufig- 
sten, dass die primäre Endospermzelle vor der befruchteten 
Eizelle geteilt wird. Diese Erscheinung hat JAKOBSSON- 
STIASNY auch bei den von ihr untersuchten Sempervivum- 
Arten gefunden, was teilweise mit von mir Gefundenem im 
Widerspruch steht. Wie später in anderem Zusammenhang 


od 
besprochen werden soll, beruht indessen diese Abweichung 


Oo 
teilweise auf einer Fehldeutung und einem Ubersehen von 
JAKOBSSON-STIASNY, teilweise darauf dass bei verschiedenen 
Arten nicht die gleiche Zelle zuerst geteilt wird. Aus den 
Figuren von SovÉcEs geht hervor, dass auch bei dieser 
Pflanze die Eizelle zuerst geteilt werden sollte, bei den von 
mir untersuchten Exemplaren ist indessen mit Sicherheit 
das Entgegengesetzte der Fall gewesen. Es scheinen dem- 
nach die Verhältnisse bei ein und derselben Art wechseln 
zu können. 

In SCHNARFS »Embryologie der Angiospermen» finden 
wir auf Seite 429—430 eine Note mit folgendem Wortlaut: 
»Zu den einer Aufklärung beduärftigen äusseren Suspensor- 
haustorien gehören die von JAKOBSSON-STIASNY beschriebe- 
nen mikropylaren Haustorien bei Sempervivum-arten. Das 
auffallende liegt darin, dass nach den Angaben der Autorin 
hier die Eizelle schon vor ihrer Teilung, bei manchen Arten 
sogar schon vor der Befruchtung in einen Fortsatz aus- 
wächst, der zwischen die Epidermiszellen des Nuzellus oder 
uber diese hinaus in das Gewebe der Integumente eindringt 
und sich hier ampullenförmig erweitert. Nach der Befruch- 
tung verlängert sich die Eizelle immer mehr, 'indem sich 
aus der blasenartigen Erweiterung rhizomartige, kernlose, 
reichlich Plasma fährende Fortsätze zwischen die Zellen 
der Integumente einschieben”. Erst später erfolgt. die erste 
Teilung am terminalen Ende der Eizelle.» 

Das Mikropylarhaustorium sollte also laut JAKOBSSON- 
STIAsNY von der Eizelle ausgehen bevor sich diese in Sus- 
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pensor und einzelligen Proembryo geteilt hat. Ich habe 
dies niemals auch nur bei einer einzigen der 23 von mir 
untersuchten Arten beobachten können, sondern gefunden, 
dass dieses äussere Suspensorhaustorium immer erst nach 
der Teilung der Eizelle gebildet wird. Ich nehme daher 
an, dass auch was JAKOBSSON-STIASNY als ein Eizellenhaus- 
torium beschrieben hat, in der Tat ein Suspensorhaustorium 
ist. Man kann eine Erklärung fär ihbre Angabe finden, 
wenn man ihre Figur 19 in Tafel I betrachtet, die viel- 
leicht fehlerhaft gedeutet sein kann. Ich bin der Ansicht 
dass das mit E Bezeichnete nicht Eizelle sondern Suspensor 
ist, Ed, nicht die obere Endospermkammer sondern den 
Proembryo und Ed, nicht die untere Endospermkammer 
sondern die noch ungeteilte primäre Endospermrzelle dar- 
stellt. Mit der gleichen Deutung von E in ihren Figuren 
15 und 16 wärde das Mikropylarhaustorium auch laut 
diesen Figuren nicht von der Eizelle sondern vom inneren 
Suspensorhaustorium gebildet werden. Wenn Ed, sich trotz 
allem als die obere Endospermkammer herausstellen wärde, 
kann ja der kleine und oft sehwer wahrnehmbare einzellige 
Proembryo vielleicht äbersehen worden sein. Das ist jeden- 
falls mit voller Gewissheit in JAKOBSSON-STiIASNYS Figur 2, 
Tafel II, geschehen. Was sie mit E bezeichnet ist hier 
nicht, wie angegeben, die Eizelle sondern sicher der Sus- 
pensor und Ed sind, wie das Bild zeigt, drei Endosperm- 
zellen. Der Proembryo und die vierte Endospermzelle sind 
im Schnitte anbei gelegen und täbersehen worden (oder auch 
es sind zwei der Ed-Zellen Endospermzellen und die dritte 
der Proembryo). Durch dieses Ubersehen ist das Bild 
fehlerhaft gedeutet worden und hat irrtämliche Resultate 
gezeitigt. Mit dieser geänderten Figurendeutung sowie auf 
Grund von an allen von mir untersuchten Arten Beobach- 
tetem wird also das åäussere Mikropylarhaustorium bei allen 
Crassulaceen von dem inneren Suspensorhaustorium und nicht 
von der Eizelle gebildet. Hierfär spricht auch das Aussehen 
der Kerne in der von JAKOBSSON-STIASNY mit E bezeichne- 
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ten Zelle (Eizelle). In Figur 19 Tafel I, aber vor allem 
in Figur 16 Tafel I und Figur 2 Tafel II hat der abgebil- 
dete Kern ein Aussehen, das in der Eizelle der Crassulaceen 
kaum vorkommt, aber im inneren Suspensorhaustorium 
häufig ist. Der Kern desselben ist nämlich auf Grund der 
starken Nahrungszufuhr vom äusseren Haustorium meistens 
stark hypertrophiert. Diese Hypertrophie zeigt ubrigens 
eine deutliche Parallelität mit der sfärkeren oder schwäche- 
ren Ausbildung des äusseren Haustoriums bei den ver- 
schiedenen Arten. 

Dieses äussere im Integument und um den Funikulus 
verzeigte Haustorium finden wir allerdings regelmässig bei 
allen bisher untersuchten Crassulaceen wieder, es zeigt aber 
in seiner Ausbildung doch eine grosse Variation. Bei den 
Arten, wo es am besten entwickelt ist, kann es sich in 
Länge und Verzweigung mit den grössten bisher beschrie- 
benen Suspensorhaustorien messen oder diese sogar tuber- 
treffen (Fig. 12—13). Bei der Gattung, wo es am schlechte- 
sten entwickelt ist (Crassula), besteht es nur aus der nach 
dem Herausdringen gebildeten blasenförmigen Bildung, die 
nur selten eine kurze Haustorienschlinge entsendet. Zwi- 
schen diesen beiden Extremen gibt es in der Familie alle 
denkbaren Ubergänge. 

Bisher hat man nicht mit Bestimmtheit gewusst, in 
welcher Weise das Endosperm in der oberen Endosperm- 
kammer gebildet wird. Laut KocH entsteht es bei Sedum 
Aizoon durch freie Zellenbildung. Aus ROMBACHS Bilder 
schliesst JAKOBSSON-STIASNY, dass bei Bryophyllum und 
Sedum calabricam die Endospermbildung in der oberen 
Kammer nach dem nukleären Typus erfolgt. (ROMBACH 
ubersah selbst die erste Teilung der primären Endosperm- 
zelle und die Bildung des Chalazahaustoriums, was durch 
JAKOBSSON-STIASNY berichtigt wurde.) In bezug auf Sem- 
pervivum kann sie auf Grund ihrer eigenen Untersuchung 
nicht mit Bestimmtheit angeben, wie das Endosperm ent- 
steht, nimmt aber an, dass die Bildungsweise die in ROM- 
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BACHS Figuren dargestellte war. Die ganze Endospermbil- 
dung sollte also nach dem helobialen Typus stattfinden. 
Diese Annahmen wurden indessen von DAHLGREN (1923) 
bezweifelt. i 

Ich habe bei allen untersuchten Arten die gleiche En- 
dospermentwicklung gefunden, deren erste Teilungen von 
SovÉGEs fär Sedum acre beschrieben worden sind. Die 
obere Endospermkammer wird durch zwei gekreuzte Wände 
in vier Zellen geteilt, die den Proembryo und den unteren 
Teil des inneren Suspensorhaustoriums umgeben (Fig. 10— 
11). Die Mitteilungen KocHs und die Annahmen von 
JAKOBSSON-STIASNY haben sich demnach als unrichtig her- 
ausgestellt. Das Endosperm der Crassulaceen wird nicht 
nach dem Helobientypus gebildet sondern ist ab Initio zellulär 
und muss daher am nächsten mit der von SCHNARF bei 
einigen Galeopsis-Arten gefundenen Bildungsweise verglichen 
werden. Dieser Endospermtypus unterscheidet sich vom 
Brunella-Typus des zellulären Endosperms nur darin, dass 
das Chalazahaustorium nur einen Kern enthält, während 
es beim eigentlichen Brunella-Typus zwei enthält. 

Die oben geschilderte Entwicklung habe ich bei allen 
von mir untersuchten Arten gefunden. RocÉNn hat beob- 
achtet, dass bei Penthorum sedoides die primäre Endo- 
spermzelle durch eine Querwand in zwei Kammern geteilt 
wird, in welchen beiden zelluläres Endosperm gebildet wird. 
Doch 'sind die Zellen in der oberen Kammer ziemlich plas- 
maarm, in der unteren reicher an Plasma. Diese letztere 
Kammer ist auch unterdessen schlauchförmig gegen den 
hypostaseähnlichen Teil der Chalaza gewachsen. Ein äus-' 
seres Endospermhaustorium hat RocÉNn, soweit aus seiner 
Figur hervorgeht, nicht gefunden, wohl aber ein kräftig 
ausgebildetes inneres. In bezug auf die systematische Stel- 
lung von Penthorum sedoides glaubt er keine Schlässe ziehen 
zu können, betont aber, »dass die Endospermentwicklung 
Zuge aufweist, die bei den bisher untersuchten Gattungen 
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oder Arten der Familie Crassulaceae nicht beobachtet wor- 
den sind.» 

Vergleicht man diese Ergebnisse mit von mir bei den 
Crassulaceae Gefundenem, findet man, dass Penthorum im 
Gegensatz zu diesen kein äusseres Suspensorhaustorium 
besitzt, aber hierin mit der Familie Saxifragaceae uberein- 
stimmt. Auch in bezug auf die Endospermbildung zeigt 
sie einen von allen äbrigen Crassulaceen scharf abgegrenz- 
ten Typus, der indessen grosse Ähnlichkeiten mit bei 
Gattungen der Saxifragaceae Gefundenem besitzt, bei wel- 
cher Familie die Endospermbildung innerhalb gewisser 
Grenzen erheblich variiert. Ihre Endospermbildung stimmt 
ganz mit von GÄUMAN bei Heuchera purpurea Gefundenem 
uberein. Penthorum sedoides zeigt also einerseits mehrere 
Ähnlichkeiten mit fär die Saxifragaceae Festgestelltem und 
unterscheidet sich andererseits wie ersichtlich in den glei- 
chen Hinsichten deutlich von den Crassulaceae. Es dänkt 
mir deshalb, als ob in der Embryologie von Penthorum 
mehrere Zuge dafär sprechen, dass die Pflanze eher zu den 
Saxifragaceae gehört als zu den Crassulaceae. 

Das chalazale Endospermhaustorium ist in allen von 
mir untersuchten Gattunhgen gut entwickelt (Fig. 14). Hin- 
sichtlich Art des Wachstums, Form, Lage des Kerns u. a. m. 
habe ich zwei gut abgegrenzte Typen unterschieden, deren 
Verbreitung meistens auf gewisse Gattungen beschränkt zu 
sein scheint. Durch Untersuchung einer grösseren Anzahl 
von Arten hoffe ich diesbezöglich einen besseren Uberblick 
erhalten zu können. Ausserdem gibt es bei zwei Gattungen 
Chalazahaustorien, die kaum dem einen oder dem anderen 
Typus zugerechnet werden können, sondern am ehesten als 
ein Ubergang zwischen ihnen zu betrachten sind. Eine 
nähere Beschreibung dieser Haustorientypen und ihrer Ver- 
breitung innerhalb der Familie soll erst bei späterer Ge- 
legenheit erfolgen. Hier soll nur erwähnt werden, dass 
die Endospermzellen unmittelbar oberhalb des chalazalen 
Endospermhaustoriums in älteren Samenanlagen zufolge 
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der reichen Nahrungszufuhr vom deégenerierenden Hausto- 
rium wachsen und reich an Plasma werden. Ihre Kerne 
sind aus der gleichen Ursache in Ubereinstimmung mit 
denen des Suspensorhaustoriums stark hypertrophiert (Fig. 
15). Es kann sogar vorkommen, dass diese Endosperm- 
zellen ein schwaches haustorielles Wachstum gegen die 
Chalaza aufweisen. 


Lund, Botanisches Laboratorium im April 1930. 
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BOTANISKA NOTISER 1930, Lunp 1930. 


Die Os-Primärkonstante in den verschiedenen 
Seenbereichen während des Jahres. 


Von G. ÅLSTERBERG. 


In dieser Abhandlung habe ich die Absicht, die eben- 
falls in dieser Zeitschrift schon angefangenen Auseinander- 
setzungen tuber den Stoffwechsel der Seen und die Berech- 
nung desselben fortzusetzen. Vorher habe ich die Be- 
schaffenheit der aktuellen und absoluten O,;-Defizite und 
der Prinzip fär die Berechnung derselben beschrieben (vgl. 
ÅLSTERBERG 1929). Aber noch fehlt die hydrodynamische 
Motivierung fär die Aufstellung und Berechnung der ver- 
schiedenen Primärkonstanten, von denen man ausgehen 
muss um das absolute O,-Defizit zu erhalten. Es ist eine 
Auseinandersetzung dieser Fragen, die diese Abhandlung 
repräsentiert. Dabei will ich in dieser Abhandlung den 
Wärmetransport in die Tiefenschichten der Seen hinunter 
erklären. Hierbei werde ich dieselben Prinzipien benutzen, 
die ich schon vorher auch in dieser Zeitschrift betreffs der 
chemischen Stratifikation dargelegt habe (ALSTERBERG 1927). 

Später hoffe ich in weiteren Abhandlungen, die äbri- 
gens schon im Manuskript vorliegen, neue Prinzipien fär 
die Berechnung des Stoffwechsels, mit besonderer Räcksicht 
auf dessen synthetische, durch die Pflanzen vermittelte, 
und dessen dissimilatorisehe, durch die Tiere vermittelte 
Phasen vorfähren zu können. Daher, trotzdem ich selbst 
von zoologischen Gesichtspunkten ausgegangen bin, sind 
meiner Meinung nach diese Berechnungen von allgemein 
biologisehem und daher auch botanischem Interesse. Die 
neuen Methoden ermöglichen eine Berechnung derart, 
dass man die Grösse des in einem See am Boden und 
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dessen Arealeinheiten vor sich gehenden Stoffwechsels und 
die Grösse des Stoffwechsels draussen im freien Wasser 
und dessen Volumeinheiten angeben kann. 


1. Die aktuellen und absoluten O,;-Defizite. 


Beim Stoffwechsel eines Organismus” spielen die Be- 
rechnungen der O,-Konsumtion eine dominierende Rolle. 
Das Gleiche gilt natärlich auch in bezug auf den Stoff- 
wechsel eines Sees. Zu dieser Organismengemeinschaft 
gehören indessen sowohl Pflanzen wie Tiere und beide 
diese Organismentypen verhalten sich in bezug auf den 
O,-Haushalt ganz verschieden, weshalb die Berechnungen 
von Beginn an komplizierte Verhältnisse betreffen. Von 
den bisher angewandten Berechnungsmethoden sind die 
Komplikationen auch nicht einigermassen klargelegt worden. 
Klar ist, dass der O,-Verbrauch den signifikativen Wert 
darstellt, dessen Kenntnis wichtiger ist als die der vorhan- 
denen aktuellen O,-Konzentration. Aber der O;-Verbrauch 
muss nach besonderen Prinzipien berechnet werden. Tat- 
sächlich hat man geglaubt im O,-Defizit einen geeigneten 
Wert gefunden zu -haben, der im Wesentlichen mit Aus- 
gangspunkt vom O,;-Absorbtionskoeffizienten, welcher der 
bei der in Rede stehenden Gelegenheit herrschenden Tem- 
peratur entspricht, berechnet worden ist. Um eine kurze 
Terminologie zu benutzen, habe ich das derart berechnete 
O,-Defizit das aktuelle O,-Defizit genannt, das in einem 
direkten physikalischen Verhältnis zur aktuellen Temperatur 
steht. Ich trage indessen kein Bedenken diese Berech- 
nungsmethode als vollkommen irrefährend zu bezeichnen, 
wenn es sich um die Beleuchtung des Stoffwechsels eines 
Sees handelt (vgl. ALSTERBERG 1929). Der Biologe darf 
diese aktuellen Zahlen, die nur fär den Physiker einen 
gewissen Wert besitzen, nicht mit den dynamischen Zahlen 
verwechseln, die einzigen, die physiologisehe Bedeutung 
haben. Denn, wie ich im folgenden zeigen werde, haben 


wir als Ausgangspunkt fär unsere Beurteilung des Stoff- 
wechselverlaufes von Werten auszugehen, die bei Tempera- 
turen gältig gewesen sind, die ganz andere gewesen sind als 
bei der Gelegenheit der Beobachtung. Dann mössen wir 
aus den so erhaltenen absoluten Defiziten den Wert fär 
die Konzentrationsveränderungen herausanalysieren, die 
physikaliseh bedingt sein können, und den Wert fär die 
Ubrigen Veränderungen, die biologisch verursacht sein können. 


2. Die hypolimnische Primärkonstante des Sommers. 


Die Temperaturen in den verschiedenen Schichten einer 
Wassersäule können nämlich Veränderungen erfahren, im 
allgemeinen in Erhöhungen bestehend, ohne dass dies be- 
deutet, dass die betreffenden Wasserschichten im Kontakt 
mit der Wasseroberfläche gewesen sind und dort einen 
Ausgleich erlitten haben, der in einem Gasaustausch mit 
der Atmosphäre oder anderen chemischen Veränderungen 
hätte bestehen können. Ich werde hier einige Serien der- 
artiger Temperaturwerte aus dem Odensee, genommen 1926, 
anfähren. Werte, die besonders beachtet zu werden ver- 
dienen, habe ich mit einem Ausrufzeichen versehen. Die 
mitgeteilten Serien sollen in bezug auf das gleiche Niveau 
miteinander verglichen werden. 

Es ist ziemlich augenscheinlich, dass auch wenn die 
aktuellen Oj;- und N;y-Defizite, wie sie sich im Verhältnis 
zur aktuellen Temperatur gestalten, im Verlaufe des Som- 
mers z. B. im 6-m-Niveau infolge Temperaturerhöhung 
verändert werden, so ist damit nur als mit einem vollkom- 
men känstlichen Gesichtspunkt zu rechnen, da mit der 
Anwendung eines derartigen Berechnungsprinzipes auch die 
Annahme mit einbezogen wird, dass die zu analysierende 
Wasserschicht unmittelbar vor der Ubersättigung in Kontakt 
mit der atmosphärischen Luft gewesen ist und mit dieser 
sich hinsichtlich des Gasgehaltes ausgeglichen hat. Tat- 
sächlich ist aber die Schicht während der ganzen Zeit von 
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Die Temperaturverteilung im Odensee während des Sommers 1926. 
Lage der Sprungschicht durch starke Linien bezeichnet. Vergleiche in 
horizontaler Reihe besonders die mit Ausrufzeichen versehenen Zahlen. 


einer solchen Kommunikation ausgeschlossen gewesen, so- 
dass das Sprechen von Sättigung, Ubersättigung, Defizit 
usw. biologisch vollkommener Unsinn ist. Nur in bezug 
auf das epilimnische Oberflächenwasser muss auch mit 
dem aktuellen O,-Defizit bzw. der O,-Ubersättigung gerech- 
net werden, denn hier besteht ja dauernd die Möglichkeit 
eines Ausgleiches mit der Atmosphäre. 

Aber fär die Tiefwasserschichten sind die Möglichkeiten 
zu einem Ausgleich sehr begrenzt. Das Temperaturintervall 
för die Ausgleiche liegt hier innerhalb eines sehr engen 
Gebietes zu beiden Seiten der Temperatur fär die maximale 
Dichte des Wassers (+ 4? C). Deshalb ist der Absorptions- 
koeffizient för O, in Wasser von + 4? C als Ausgangspunkt 
för die Berechnungen des Stoffwechsels der Seen während 
des Sommers normierend. Es därfte deshalb zweckmässig 
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" sein in der Praxis immer von 442 C und dem bei dieser 
Temperatur gältigen Absorptionskoeffizienten (9.26 cem 
O,/1) auszugehen. 

Leider herrscht hier eine gewisse Unsicherheit, die darin 
besteht, dass die Absorptionskoeffizienten ziemlich ungenau 
bestimmt sind (siehe hieräber z. B. BIrGE und Jupay 1911, 
S. 19 ff.). Ich habe es vorgezogen, die von diesen Ver- 
fassern in einer späteren Arbeit tabellarisch angefährten 
Werte zu verwenden (BIRGE und Jupayr 1912, S. 609). 
Ubrigens will ich bemerken, dass die för die Seen ange- 
fuöhrten Sauerstoffwerte keineswegs stets sicher sind; dies 
infolge der Febler bei der Verwendung der WINKLERsSchen 
O,-Analysenmethode und der Einstellung der Hyposulfite 
(ALSTERBERG 1925, 1926). 

Aber dieser Absorptionskoeffizient muss mit Hinsicht 
auf die Lage des Seenspiegels zum Meeresspiegel korrigiert 
werden. Es ist ja physikalisceh klar, dass Wasser bei 
niedrigerem Luftdruck eine geringere Gasquantität aufnimmt 
als bei hohem Luftdruck. Und dies wird vor allem von 
der Höhe uber dem Meeresspiegel bestimmt. Man könnte 
sich jedoch fragen, ob man nicht statt dessen von den fak- 
tisch observierten Luftdruckverändrungen ausgehen musste. 
Im Grunde genommen hat man viel die Frage diskutiert, 
inwiefern der Luftdruck bei solchen Veränderungen eine 
Rolle spielt oder nicht. Aber hierbei hat man, genau wie 
betreffend die Rolle, die die Temperatur spielt, versäumt, 
auf die wesentlichen dynamischen Faktoren Räcksicht zu 
nehmen. Man hat mit dem aktuellen also dem zur Zeit 
der Observation herrschenden Luftdruck gerechnet, aber 
nicht bedacht, dass das Hypolimnion in der Regel, ausser 
im Fröhling und Herbst, von jedem Kontakt mit der At- 
mosphäre abgesperrt ist. Dahingegen sind alle Änderungen 
des atmosphärischen Druckes im Sommer und Winter ohne 
jede Bedeutung (LUNDBERG 1929). 

Damit ist das Problem insofern klargelegt, dass wir 
wissen, dass wir als Gesichtspunkt fär die Berechnung den 


Tab. II. 
———— = =" "=" www RE 
hörn pt ROMA rä 2 3 4 5 6 7 8 9 


0 110.290/10.263/10.236/10.209/10.182/10.155/10.128/10.101/10.074/10.047 
1 110.020] 9.993! 9.966 9.939) 9.912| 9.885) 9.858| 9.831 9.804| 9.777 
2 1 9.750) 9.725 9.7001- 9.675) 9.650 9.623] 9.600 9.575! 9.550 9.525 
3 | 9.500) 9.476] 9.452) 9.428) 9.404! 9.380! 9.356) 9.332) 9.308) 9.284 
4 |1-:9.260| 9.237) 9.214! 9.121 9.168) 9.145) 9.1221 9.099] 9.076! 9.053 
5 | 9.030) 9.008] 8.986) 8.964| 8.942) 8.920) 8.898 8.876) 8.854 8.832 
6 | 8.810) 8.789) 8.768 8.747) 8.726) 8.705 8.684! 8.663! 8.642 38.621 
7 | 8.600) 8.580! 8.560) 8.540 8.520! 8.500 8.480) 8.460) 8.440| 8.420 
8 | 8.400) 8.381| 8.362] 8.343 8.324! 8.305) 8.286 8.267 8.248) 8.229 
9 | 8.210 8.191) 8.172) 8.153 8.134! 8.115 8.096! 8.077) 8.058! 8.039 
1071 8.020) 8.002) 7.984, 7:966) 7:9481 7:930) 72:9121 7:59407:876/07:859 
11 1-7:840| 7:824) 7.808) 7.792) T:TI6| 7.760] TII44, TA2S TAX2/7:696 
12 | 7.680] 7.664| 7.648) 7.632 7.616 7.600) 7.584) 7.568) 7.542| 7.526 
13 | 7.520) 7.505) 7.490 7.475) 7.460) 7.445) 7.430) 7.415! 7.400) 7.385 
140 7:70) 7855) TE340107-325) T-3LOITI205107280 E265/Ni250R235 
15 | 7220 7:206) 7.192 7.178) 7.164 7.150 7.136) 7.122) 7.108) 7.094 
16 | 7.080) 7.066) 7.052! 7.038) 7.024! 7.010! 6.996! 6.9821 6.968] 6.954 
17 | 6.940 6.927 6.914 6.901] 6.888! 6.875 6.862| 6.849) 6.836 6.823 
18 | 6.810! 6.798) 6.786) 6.774! 6.762) 6.750 6.738) 6.726) 6.714 6.702 
19 | 6.690 6.678] 6.666) 6.654 6.642 6.630) 6.618 6.606| 6.594 6.582 
20 | 6.570) 6.559) 6.584| 6.537) 6.526) 6.515) 6.504| 6.493) 6.482| 6.471 


21 | 6.460 6.449 6.438 6.427! 6.416] 6.405 6.394] 6.383 6.372) 6.361 
22 | 6.350) 6.339) 6.328) 6.317 6.306] 6.295! 6.284 6,273|.6.262| 6.251 
23 | 6.240] 6.230 6.220) 6.210) 6.200) 6.190! 6.180 6.170) 6.160) 6.150 
24 | 6.140 6.130! 6.120 6.110] 6.1001 6.090 6.080 6.070) 6.060! 6.050 


25 | 6.040! 6.030 5.980 H.IT0 


6.020 6.010 6.000] 5.990 5.960 5.950 
26 | 5.940! 5.930 3.920! 5.910] 5.900! 5.890 5.880! 5.370) 5.860) 5.850 
27 | 5.840! 5.831 5.822 5.813| 5.804! 5.795| 5.786) 5.777| 5.768| 5.759] 
28 | 5.750! 5.741| 5.732 5.723) 5.714| 5.705) 5.696] 5.687) 5.678| 5.669] 
29 | 5.660! 5.651] 5.642 3.683 5.624! 5.615) 3.606] 5.597) 5.588) 5.579 


30 | 5.570) 5.561| 5,552| 5.543] 5.534| 5.525) 5.516] 5.507) 5.498) 5.489 


Anzahl cem O, per 1 aq. dest. in Kontakt mit trockener Luft von 
760 mm Druck bei verschiedenen Temperaturen. 


absoluten Luftdruck in Betracht ziehen mössen, der ent- 
weder. von der Höhe tuber dem Meer, d. h. dem mittleren 
Luftdruck, oder vom Luftdruck zeitig im Frähjahr, gerade 
wenn die Wasseroberflächtemperatur + 4? C ist, abhängig 
ist. Soviel ich verstehen kann, ist eine Räcksichtnahme 
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auf das Niveau tuber dem Meer die allerwichtigste Seite 
der Sache. Wahrscheinlich werden die Luftdruckverände- 
rungen während der genannten Zeitepoche nur korrigie- 
rende Momente repräsentieren. 

Der Zusammenhang zwischen dem Luftdruck und der 
Höhe tuber dem Meer bei barometrischen Höhenmessungen 
geht aus folgender Formel (vgl. WEGENER 1912) hervor: 


Po h 
In ( )= = - 1 
DARE GE EG) = 
po = Luftdruck der bekannten unteren Station. 
p = Luftdruck der oberen Station. 
h = Niveaudifferens zwischen den Lagen der Stationen in m. 
H =eine Konstante, 7991, dis sogenannte Höhe fär die ho- 
mogene Atmosphäre. 
t = mittlere Temperatur der Luftsäule. 
1 
Zz = Ausdehnungskoeffizient des Gases, 273" 


Die Formel erhält in BrRIGG'schen Logarithmen ausgedräckt, fol- 
gendes Aussehen: 


2) 3 h 1' 
10g (5 — 18400 (1 — at) + 


In unserem Falle ist das Problem ja insofern ab- 
weichend, als wir die Höhenlage der Stationen kennen, 
aber aus diesen den mittleren Luftdruck zu berechnen 
suchen. Die tiefere Station ist das Niveau des Meeres- 
splegels; dessen reduzierter mittlerer Luftdruck ist 760 mm 
Hör ber 098 Ci und 45” Breite, waälhrend h die Lage. der 
oberen Station uäber dem Meeresspiegel ist. Der Ausdruck 
at wird 0, da man eine Berechnung des mittleren Luft- 
druckes auch von den oberen Station beabsichtigt. Die 
Formel sieht also folgendermassen aus: 


; (29) h 
(ONE 
KONER TT 18400 


löSstprE=Nog 60 
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Die Absorptionskoeffizienten der Gase sind direkt proportional 
dem Druck. Also gilt die Formel: 
Botaniska Notiser 1930 1 


DD 
[DE 
(Ge) 


ky 760 ö 
k Pp 
k, = Absorptionskoeffizient beim Druck 760 mm, cem 0, per 
I Wasser. 
k = Absorptionskoeffizient beim Druck p, cem O; per I Wasser. 


Die Ekvationen (1”) und (2) ergeben: 
h 
18400 


l6ö8KkE="108 kf (3) 


Mit besonderer Beräcksichtigung der O,-Berechnungen mössen wir 
uns daran erinmern, dass k, = 9,26 ist. 


h 
K=U —— —, SU 
log 1 0.96661 18400 (CL) 


Der erhaltene Wert fär k ist der fär den See göltige 
O,-Absorptionskoeffizient nach der Fräöhjahrszirkulation. 
Von dieser hypolimnischen Primärkonstante wird der bei 
der Beobachtungsgelegenheit festgestellte O,-Wert abgezogen 
und so der Wert erhalten, den ich als das absolute Os- 
Defizit bezeichnen will. 

Betreffs der Gasgehaltsverhältnisse des Epilimnions wer- 
de ich zeigen, dass man bei den Berechnungen die ak- 
tuellen, mit Räöcksicht auf die Lage äber dem Meeresspiegel 
korrigierten Absorptionskoeffizienten als Primärkonstanten 
betrachten soll, die also als epilimnische Primärkonstanten 
fungieren werden. In Formel (3') ist k dann der entsprechen- 
de Absorptionskoeffizient zu der beim Observationszeitpunkt 
tatsächlich beobachteten Temperatur. Ich will hinzufäögen, 
dass meine Berechnungen ergeben haben, dass die epilim- 
nischen Gasgehaltsverhältnisse vor allen Dingen von phy- 
sikalischen Umständen bestimmt werden, also am ehesten 
innerhalb des Rahmens der aktuellen Absorptionskoeffi- 
zienten fallen, während im hypolimnischen und auch in 
den metalimnischen Schichten die grössten Veränderungen 
gerade auf biologische Ursachen zuräckzuföhren sind. 


259 


3. Die hypolimnische Primärkonstante und die Genesis 
der Sprungschicht. 


Dass man die Gasgehaltsveränderungen wenigstens in 
der obersten Schicht des Hypolimnions auf den Einfluss 
physikalischer Faktoren hat zuräckföhren wollen, hat 
mehrere Ursachen. Teils beruht dies auf hydrodynami- 
schen Irrtämern und teils hat dies seinen Grund darin, 
dass Ausgangspunkte fär die Beurteilung des Umfanges der 
biologischen Faktoren gefehlt haben. Die Dynamik der 
Sprungschicht wird dann und wann so dargestellt, dass 
diese im Frähjahr in der Tiefe der Wassermassen gebildet 
werden und darauf im Takt mit der im Vorsommer mehr 
und mehr zunehmenden Temperatur nach oben steigen soll, 
um dann im Herbst wieder nach unten zu wandern und 
schliesslich ganz zu verschwinden. Indessen verhält es 
sich keineswegs so, dass die Frähjahr- und Herbstdynamik 
Spiegelbilder darstellen, denn obgleich im Herbst eine Nach- 
untenwanderung stattfindet, erfolgt im Frähjahr kein Nach- 
obensteigen.! Die Sprungschicht wird tatsächlich in dem 
Niveau gebildet, wo wir sie dann während des grösseren 
Teiles des Sommers antreffen. Zu Beginn ist der Tempera- 
turfall innerhalb der Schicht gering, aber der Fall wird 
allmählich stärker und stärker, je höher die Temperatur 
im Epilimnion steigt. Im Vorsommer dominiert ja die von 
Tag zu Tag mehr und mehr zunehmende Erwärmung, d. h. 
im Laufe des Tages wird dem Wasser mehr Wärme zuge- 
föhrt, als während der Nacht abgegeben wird. Das am 
Tage erwärmte Wasser wird an der Oberfläche liegen, und 
in dieser oberflächlichen Schicht wird also auch die Ab- 
kählung der Nacht wirken. Die untere von Wind und 
Konvektion bestimmte Linie wird die obere Grenze der 
Sprungschicht bilden. Wir können sagen, dass bei der 


1 In zwei Fällen (ALSTERBERG 1924, S. 315 und 1927, S. 268) 
habe ich mich selbst dieser fehlerhaften, Annahme schuldig gemacht: 
Ich will jedoch hinzufägen, dass der Irrtum in den angegebenen Zu- 
sammenhängen ohne theoretische Bedeutung ist. 
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Ausbildung der Sommerschichtung das .Epilimnion aus der 
Wassermasse ausgemeisselt wird, während die Temperatur 
der äbrigen Wassermasse anfangs beibehalten wird. Die 
Verlegung der oberen Grenze der Sprungschicht nach unten 
wird durch den Umstand bestimmt werden, wie tief nach 
unten im Wasservolumen die Abkählung der oberflächlich 
erwärmten Schicht geht. Um grössere Verschiebungen in 
vertikaler Richtung kann es sich ja unter derartigen durch- 
weg stark begrenzend wirkenden Umständen nicht handeln. 
Dies bestätigen auch meine vom Odensee eben angefährten 
Temperaturwerte. 

Gleichzeitig steigt die Temperatur mehr und mehr auch 
in der Wasserschicht, die in den eigentlichen Sprungschich- 
tenkomplex fällt, ohne dass diese Temperaturerhöhung einer 
Uberfährung zugeschrieben werden kann, die durch Ein- 
transport von erwärmtem Oberflächenwasser oder durch ein 
Einverleiben in den Sprungschichtenkomplex von Wasser- 
schichten, die fräher zum Epilimnion gehört haben, zu- 
standegekommen wäre. Die Abhängigkeit der Sprungschicht 
vom Winde ist gewiss von anderer Art. So wird ihre Lage 
vom Winde bestimmt, aber auch von der Form des Was- 
serbeckens, die ja fur jeden See konstant, ist. oEierzu 
kommt die Insolation und ihre Veränderungen, sowie die 
Beschaffenheit des Wassers in bezug auf dispersierte oder 
gelöste Stoffe. Ein besonders wichtiger Faktor ist auch die 
von BirGE (1910, 1916) hervorgehobene eigentumliche Ver- 
minderung im spezifisehen Gewicht des Wassers bei steigen- 
der Temperatur. Ich kann ganz einfach nicht auf die 
Einzelheiten aller dieser Umstände eingehen, von denenh 
mehrere abseits der Aufgabe dieser Darstellung liegen, son- 
dern ich beschränke mich ausschliesslich auf eine kurze 
Klarlegung einiger in diesem Zusammenhang wichtiger 
Fragen. Denn teils haben wir zu untersuchen, ob die Ver- 
schiebungen von Gasgehalt und Temperatur im Hypolim- 
nion während des Sommers von einander abhängig sind 
oder nicht, und teils ob sie einen Wassertransport vom 
Epilimnion bezeichnen. 
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4. Ansichten verschiedener Verfasser iber die hypo- und 
eumetalimnische Erwärmung. 


Wie ich schon hervorgehoben habe, ist es meine bestimmte 
Ansicht, dass die im Verlaufe des Sommers allmählich zuneh- 
mende Erwärmung des Wassers der Sprungschicht und natärlich 
dann auch der hypolimnischen Wassermassen nicht durch einen 
Transport von erwärmtem epilimnisehem Wasser nach unten 
zustandekommt, denn ein derartiger Transport möässte während 
des Sommers mit Abkählung verknäpft sein (ALSTERBERG 1928). 
Diese meine Ansicht steht in bestimmtem Gegensatz zu der von 
BIRGE, der bezäglich der Seen von New York sagt, dass »in lakes 
of this type, all heat gained which is above 4? and which is 
found below a depth of 3 meters, has been conveyed there by 
mechanical agencies; by currents due, directly or indirectly, to 
wind. Such heat may be called wind-distributed heat. The same 
is true of most of the heat found between the depth of 1 meter 
and 5 meters. There is as yet no clear evidence that thermal 
convection currents aid appreciably in carrying heat downward. 
.... The thickness of the epilimnion in lakes of different size and 
otherwise comparable is a fair measure of the relative efficiency 
of the wind in distributing heat» (BIRGE and JUDAY 1912, S. 547). 
Die Prinzipien fär die hierbei ausgefährte Arbeit ergeben sich aus 
folgendem Passus der gleichen Abhandlung (S. 574): »The work 
to be done in warming a stratum of water which lies below the 
direct influence of the sun is done against gravity which resists 
the descent of the warmer and lighter water. The net work 
done in warming a stratum of water to a given degree may be 
measured by the energy which would be needed to transport the 
mass of water, thus warmed, to the place where it is found, 
against the resistance of denser water at a temperature of 4”. 
We may think of such a stratum as pushed down to its place 
through the water. The weight to be moved is the difference in 
weight between the warmed water and water at the temperature 
of maximum density. This distance through which it is carried 
is the mean distance of the stratum in question from the surface.» 
Diese also von oben eintransportierte Wärme ist laut BIrGE för 
den Wärmehaushalt der Seen besonders charakteristisceh und 
bildet »the amount of heat necessary to raise its water from 4? 
C to the maximum summer temperature. This may be called... 
the winddistributed heat or the summer heat-income» (BIRGE 1915, 
S. 167). Später schlagen die gleichen Verfasser (BIRGE und JUDAY, 
1919, S. 215) die ausschliessliche Verwendung der letzteren Ter- 
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minologie vor »for the gains of heat, preferring a term which 
does not imply any theory as to the method of distributing such 
heat». In dieser letztgenannten Abhandlung liegen äusserst wich- 
tige Untersuchungen äöber die Verteilung der direkt eingestrahlten 
Wärme (= »work of sun») und der vom Winde transportierten 
Wärme (= »work of wind») vor, die zusammen die Arbeit fär die 
Distribution von »the summer heat-income» repräsentieren. Aus- 
serdem wird hinsichtlich der speziellen Fälle (S. 234) hinzugefägt: 
»The subject must be left here with the general statement that 
between 84 and 92 per cent of the work done in distributing heat 
through the water of Seneca Lake is performed by the wind... 
The amount really attributable to the sun is probably as much 
as 10 to 12 per cent.» Also auch wenn die amerikanischen Auto- 
ren in ihren klassischen Untersuchungen die direkt eingestrahlte 
Energie einigermassen beräöcksichtigen mössen, verbleibt doch 
in wesentlicher Ubereinstimmung mit ihren frähesten Antizipa- 
tionen bestehen, dass der Wind der wichtigste wärmetransportie- 
rende Faktor ist. 

Aber wie man sich vorzustellen hat, dass der Wind seinen 
Einfluss ausäöbt, ist dagegen nicht ebenso klar. »If the wind is 
strong enough and continues long enough and if the surface water 
is not too much warmed, part of the warmer water will be pushed 
down into the cooler water and mingled with it. But in general 
most of it will return to the windward side of the lake in hori- 
zontal currents on top of the cooler water. As it flows along the 
cooler water there will be more or less mixture with consequent 
warming of the colder and deeper lying strata and cooling of 
the surface strata» (BIRGE 1916, S. 343). Und HALBFaASS (1923, S. 
183) hat in der Hauptsache die gleiche Erklärung: »Die mecha- 
nische Kraft des Windes dräckt, wenn sie an einem bestimmten 
Punkte der Seeoberfläche zur Geltung kommt, auf die obersten 
Wasserschichten um so nachhaltiger und intensiver, je stärker er 
ist. Die Stelle des durch den Wind herabgedräckten Oberflächen- 
Wwassers wird natärlich das darunter befindliche Wasser ein- 
nehmen. War die Wärmeschichtung des Wassers eine direkte, 
so ist das emporgekommene Wasser kälter, also schwerer als das 
herabgedräckte und hat infolgedessen das Bestreben, alsbald 
wieder hinabzusinken, sowie die Kraft des Windes nachgelassen 
hat. ' Die natärliche Folge dieses Zustandes ist also ein Vermi- 
schen der oberen Wasserschichten mit einander, die nun, vorher 
nach ihrem spez. Gewicht geschichtet, jetzt homotherm geworden 
sind.» In diesen Sätzen liegt in der Tat gar keine Erklärung der 
Kausalität der Mischungsdynamik, denn entscheidend ist doch, 


263 


dass das kältere Wasser sich jeder Mischung mit dem wärmeren 
widersetzt und vice versa, namentlich bei höheren Temperaturen 
infolge des von HAMBERG (1911) und BIRGE (1. c.) hervorgehobenen 
wWwichtigen Umstandes, dass die Differenzen im spez. Gewicht fär 
jeden Gradintervall nicht gleich gross sind, sondern in stärkerer 
Progression steigen, je mehr sich die Temperatur vom + 42 C- 
Punkt entfernt. 

Aus diesem Grunde bin ich gezwungen einige Faktoren 
detailliert zu besprechen, die hierbei von Bedeutung sein können, 
die aber meiner Ansicht nach bisher nicht genägend gewärdigt 
Wworden sind. 


3. Die Bedeutung des Eintransportes von strahlender Energie 


in das Wasservolumen unterhalb der Sprungschichtlinie. 


Die Bedeutung dieses Faktors hat man allerdings wie 
erwähnt schon fräher eingeschätzt und auch mit sehr 
exakten Methoden untersucht (BirGE und Jupayr 1919). 
Was ich hier anfäöhren will, ist vor allem eine Tatsache, 
die fär den botanischen Physiologen von Interesse ist, näm- 
lich die Einstrahlung von Licht, die dann in Wärme und 
chemische Energie umgesetzt werden kann. Die Zahlen 
von BIRGE und JuDaYr in einer anderen Publikation (1911) 
zeigen demnach, dass die Photosynthese in diesen und noch 
grösseren Tiefen sich bei der Ausgestaltung der O,-Schich- 
tung noch sehr stark geltend machen kann. Ich bringe hier 
eine Zusammenstellung derartiger Bestimmungen (Tab. IIT). 

Nun muss ich indessen mit Schärfe betonen, dass diese 
Photosynthese an und fär sich eine sehr geringe Energie- 
ackumulation repräsentiert. Diese Behauptung will ich durch 
folgende Kalkulation stätzen. Wir nehmen an, dass bei 
der Photosynthese Glukose gebildet wird. Von dieser wissen 
wir auf Grund der Untersuchungen von STOHMANN und 
LANGBEIN (ref. in BEILSTEINS Handbuch 1918), dass die 
molekulare Verbrennungswärme 673.7 Kal. beträgt. In 
Ubereinstimmung mit dem Satz von der Unzerstörbarkeit 
der Energie ist es klar, dass die Bildungswärme der Glu- 
kose, also die bei der Bildung gebundene Energie, gleich 
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gross wie die Verbrennungswärme sein muss, vorausgesetzt, 
dass die Ausgangssubstanzen fär die Photosynthese diesel- 
ben sind wie die bei der Verbrennung gebildeten, nämlich 
Kohlensäure und Wasser. Also ist die Energie, die ver- 
braucht wird, um bei der Glukosebildung ein gewisses 
Quantum O, freizumachen, gleich gross wie das Energie- 
quantum, das bei einer Vebrennung frei wird, wo die gleiche 
O;-Menge verbraucht wird, insofern in diesem speziellen 
Fall die in der einen oder anderen Richtung verlaufenden 
Reaktionen durch untenstehende Formel charakterisiert 
werden können: 
CEO OO = (Ga MOR 


Ich komme damit zu dem Schlusssatz, dass die Menge 
photosynthetisch freigemachten O, die Grösse des Energie- 
quantums angibt, die aus unten in die Wasserschichten 
eingestrahltem Licht gewonnen wurde. Wir nehmen an, 
dass bei der Photosynthese Glukose gebildet worden ist, 
aber auch wenn andere Kohlehydrate gebildet wärden, ist 
diese Annahme eine Aproximation von geringer Bedeutung, 
da die äquivalenten (per Gewichtseinheit) Verbrennungs- 
bzw. Bildungswärmen der anderen Kohlehydrate ungefähr 
gleiche Grösse haben (vgl. SToHMANN u. LANGBEIN l. C.). 
Wir muössen ausserdem eingedenk sein, dass der angegebene 
Wert fär die Verbrennungswärme fär den Fall gilt, dass 
das gebildete Wasser aus Wasserdampf besteht und nicht 
aus Flässigkeit. In unten angefährtem Fall habe ich be- 
rechnet, um wieviel die Temperatur gestiegen wäre, wenn 
die eingestrahlte und photosynthetisceh gebundene Energie 
anstatt dessen in der gleichen Wasserschicht in Wärme 
sich umgesetzt haben wärde. Als Ausgangspunkt fär die 
Temperaturerhöhung denke ich mir die bei der in Frage 
stehenden Gelegenheit tatsächlich beobachtete Temperatur. 

För den Fall Knight lake (siehe Tab. III) wird folgende 
Gleichung erhalten: 

[673700 + 108.536 + 108 (100—x)] 14,62 
' 6 . 22400 


= P0, (20) 
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Der Wert 673700 ist die molekulare Verbrennungswärme der als plank- 
tonische Substanz angenommenen Glukose in Grammkalorien. 

Der Wert 108 ist die bei der molekularen Verbrennung von Glukose 
gebildete Wassermenge in g. 

Der Wert 536 ist die Dampfbildungswärme des Wassers, in diesem Fall 
in Grammkalorien. 

Der Wert 12,6 ist die im Augenblicke der Beobachtung festgestellte 
Temperatur. 

Der Wertkomplex (100 - x) ist die Wärme in Grammkalorien, die von 
dem nach der Kondensation 100? C warmen Wasser an das Was- 
ser der beobachteten Temperatur abgegeben wird. 

Der Wert 14,62 ist der produzierte O,-Uberschuss, ausgedräckt in cem 
per 1. 

Der Wert 6 ist die Anzahl O;,-Moleköäle, die zur Verbrennung von 1 
Molekul Glukose zu den in der fräher erwähnten Formel ange- 
geben Endprodukten erforderlich ist. 

Der Wert 22400 ist das Volumen des Grammolekuls, ausgedräckt in cem. 

Das Resultat 1000 /(x — 12,6) wuärde nun die Anzahl Grammkalorien 
per 1 durch die Photosynthese absorbierte Energie darstellen. 
Durch diese Berechnung wird x die Zufolge Abwesenheit der 
Photosynthese erhöhte Temperatur darstellen. Die Klammer 
(x — 12,6) gibt an, wieviel ”C der Wassertemperatur zufolge der 
Umwandlung der eingestrahlten Energie nicht in Wärme sondern 
in chemisch gebundene Energie verkleinert worden ist. 


Nun könnte man indessen anfäuhren, dass aus diesem 
Wert nicht direkt die Temperatursenkung sich berechnen 
lässt, die durch die Photosynthese in der Schicht zustande- 
gekommen ist. Denn durch diesen Prozess wird ausserdem 
ein. Quantum Wasser verbraucht, nämlich soviel wie der 
Os;-Produktion entspricht, weshalb die Temperatursenkung 
ein' wenig grösser ist als in Wirklichkeit. Das ist allerdings 
ein so unbedeutender Wert, dass er das Endresultat kaum 
beeinflusst. 

Die Temperatursenkung sollte also 0,08? C betragen, 
ein sehr unbedeutender Wert, und doch ist dieser Fall von 
Ubersättigung von extrem ausgeprägter Beschaffenheit. In 
der Tat ist die Energieackumulation unter diesen Umstän- 
den von homöopathischer Art und steht in voller Beziehung 
zur allgemeinen Beschaffenheit des Seewassers als eine sehr 
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scehwache Nährlösung. Man fragt vielleicht, weshalb ich 
diese Frage so eingehend erörtert habe; dies hat seinen 
Grund darin, dass man sonst leicht der Ansicht sein könnte, 
dass die Photosynthese in diesen Fällen eine besonders 
mächtige Energiebindung bedeute. Das ist nicht der Fall, 
denn die produktionsbiologiseh wichtige Photosynthese spielt 
sich an der Oberfläche ab. Das Besondere besteht ganz 
einfach darin, dass sie in thermisch geschichtetem Wasser 
stattfindet (man beachte die niedrigen Temp. in der Tab. III), 
sodass eine Entläftung nicht zustande kommen kann. 
Wie ich aber schon erwähnt habe, ist es doch von 
Interesse, dass doch die kurzwelligen Lichtstrahlen so tief 
eindringen können, wie es tatsächlich der Fall ist. Im 
Odensee findet eine photosynthetiscehe O;-Produktion noch 
in einer Tiefe von 10 m statt, was aus beigefägter Tabelle 
hervorgeht, die zwei Profundalserien umfasst (Tab. IV). 
Es ist leicht festzustellen, dass hier in 10 m Tiefe eine 
Photosynthese noch im Herbst stattfindet, trotzdem jetzt 
ein wesentlich geringerer Teil des Sonnenlichtes in die 
Tiefe des Wassers dringt. In der 10-m-Schicht war ein 
sehr reiches Oscillatoria-Plankton vorhanden, das offenbar 
diese Arbeit verrichtete. Nun will ich hier hinzufägen, dass 
diese Planktonten mit einem besonderen Farbstoff ausge- 
röstet sind, weshalb es sich um eine chromatische Adaption 
handelte. Es kann hier also die Photosynthese auf die 
Tätigkeit mehr kurzwelliger Strahlen zuräckzufähren sein. 
BIiIRGE und JupDaYy (1919) haben auch gezeigt, dass Energie 
in derartiger Form, doch in schnell abnehmenden Quanten 
in grössere Tiefe herabdringt. Es ist also richtig, dass der 
allergrösste Teil der eingestrahlten Energie von den epilim- 
nischen Schichten absorbiert wird, deren homotherme Be- 
schaffenheit ein Resultat der Bilanz zwischen Wärmeöko- 
nomie von Tag und Nacht darstellt. Aber beträchtliche 
Teile gelangen tiefer hinab und werden dann besonders in 
den oberen Schichten der Sprungschicht konzentriert. Wenn 
wir uns die meteorologischen Verhältnisse des Sommers 


Tab. IV. 
Tiefe 23. IVILL026 3 IDG. TERS 
m Cem. ÖFE Pers i.e. Cem OSP erEl 
OR ARE 6.71 | 6.80 
TRE | Gr 6.82 
JENS SERA 6.76 SE 
EIRESEK Ae Ra | 9.13 6.87 
SR TEOR AKA 2 | 7.66 
(öre EA ARR | 9.17 9.50 
SOLNA | 9.17 9.11 
10 Ars 9.13 11.34 
TÄR e == 6.32 
TIRSSRNA GR = 0.68 
TA spe | 3.67 0.15 
NR Pe = 0.16 
16 ASEA JANE = 0.17 
IEA SS PELEL Eee | 0.44 = 
21 (Grund) -- 0.19 


O,-Serien vom Odensee 1926. 


persistierend vorstellen, wärden die Schichten anstatt dessen 
nach und nach — die Tiefwasserschichten doch nach uner- 
hört langer Zeit — in das Epilimnion einverleibt werden. 
In den Tropen belegene Seen sind in der Tat fast homo- 
therm, wie die Untersuchungen von Jupay (1915) gezeigt 
haben. Ich will hierbei auf meine S. 254 angefährten 
Temperaturwerte vom Odensee hinweisen. Auch hier kommt 
es im Verlaufe des Sommers zu einer metalimnischen und 
hypolimnischen Erwärmung, trotzdem dieser See — oder 
eher Teich — durch seine Lage ganz von starken Winden 
geschuätzt ist. Meistens liegt der See spiegelglatt und nur 
ab und zu gewahrt man ein schwaches Kräuseln der Was- 
seroberfläche infolge eines Windstosses. Die hypolimnische 
chemische  Makrostratifikation war stark primär und von 
der Bodenkonfiguration abhängig, was des weiteren bestä- 
tigte, dass der Wind hier als Faktor eliminiert war. Der 
gesteigerte Wärmegehalt in den metalimnischen und hypo- 
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limnischen Volumen kann hier nur durch Einstrahlung 
eintransportiert worden sein. Es ist offenbar, dass je mehr 
diese eumetalimnische und hypolimnische Erwärmung auf 
durch Strahlung eintransportierte Energie zuröckzufähren 
ist, umsomehr wird die hypolimnische Primärkonstante dem 
Einfluss der physikalischen Faktoren entzogen, und sie wird 
umso wertvoller, je näher sie einem einheitlichen Ausdruck 
fär die biologischen Veränderungen kommt. 


6. Die Bedeutung der Windwirkung fär den Eintransport 
der strahlenden Energie in Wasservolumen unterhalb 
der Sprungschichtlinie. 


Hier Will ich betonen, dass es klar ist, dass der Wind 
unter normalen Verhältnissen, also fär nicht windgeschutzte 
Seen, einen wichtigen bestimmenden Faktor fär die Aus- 
gestaltung des Epilimnions und seiner Mächtigkeit bildet. 
Ausserdem besitzt er dominierende Bedeutung, da er den 
chemischen Makrostratifikationen das horizontale Gepräge 
verleiht. 


Dass die Mächtigkeit des Epilimnions also in hohem Grade 
durch den Wind bestimmt wird, wird von BIRGE immer hervor- 
gehoben. »The thermodcline lies deeper in the larger lakes than 
in the smaller, and on the average is over 1.5 meters thicker. 
This region represents the stratum in which the effects of the 
direct wind circulation die out, just as the epilimnion is the stra- 
tum in which a direct wind circulation is made possible by the 
cooling effect of night and of cold periods» (BIRGE u. JUDAY, 1912, 
S. 532). Und offenbar, ja fast selbstverständlich ist, dass die Grösse 
der Seeoberfläche und die Mächtigkeit des Epilimnions in einem 
derartigen gegenseitigen Konnex stehen mössen. Aber der kausale 
Zusammenhang kann zum Gegenstand verschiedener Auslegungen 
gemacht werden. Wie ich schon eingehend besprochen habe, 
hat BIRGE angenommen, dass die Temperaturveränderungen in 
der Sprungschicht und im Hypolimnion meistens auf direkter 
Mischung beruhen. In dieser Hinsicht sollte indessen der seichte 
See viel eher eine Homothermie veranlassen als der tiefe See. 
»The shallow lake has an advantage in one respect, probably a 
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small advantage but one whose amount has not been determined. 
What may be called its mixing areas are more efficient because 
of the gradual slope of the bottom. Consider the condition of 
the lake with direct thermal stratification, Whose form is that of 
an oblong tank with vertical sides. A wind blowing the surface 
water to one end would depress the isoterms. The cold water 
would swing back and oscillate, but there would be very little 
friction between the strata and little mixture and correspondingly 
little warming of the lower water. In an actual lake with sloping 
bottom, the narrower ends concentrate and give force to the 
movements of the water caused by the wind and increase the 
amount of mixture due both to the direct and indirect effects of 
the wind. As the warm water is forced downward at the ends, 
it squeezes out the cooler water in a relatively thin layer bet- 
ween the descending surface of the epilimnion and the gradually 
sloping bottom of the lake. As the cool water swings back, its 
edge pushes in like a wedge between the bottom and the epilim- 
nion. Both movements are attended with relatively great friction 
and - corresponding mixture of the warmer and cooler water. 
Thus the ends of the lake constitute its chief mixing areas, and 
they are the region where the gradual warming of the thermo- 
cline and hypolimnion goes on most rapidly» (BIRGE u. JUDAY, 
1912, 5. 575). Nun will ich hierbei bestreiten, dass der seichtere 
See mit seiner geringeren Wasseroberfläche hinsichtlich des mi- 
schenden Vermögens des Windes gänstiger gestellt ist als der tiefe 
See, denn das Vorhandensein einer nahegelegenen Bodenfläche 
bildet auf Grund des Trägheitsgesetzes ein Hindernis fär die Ent- 
stehung stärkerer Strömungen in den tangierenden Schichten, 
wozu noch kommt, dass auch die Beeinflussung der Wasserober- 
fläche durch den Wind infolge der Verminderung derselben klei- 
ner wird, was ja augenfällig durch die im Verhältnis zur Grösse 
des Sees verminderte Wellenbewegung illustriert wird. 


Die Lösung des Problemes stellt sich sehr einfach, 
wenn wir in die Berechnungen noch einen anderen Um- 
stand einbeziehen, der, soweit mir bekannt, bisher noch 
nicht beröcksichtigt worden ist. Durch die Winde wird 
ja die Lage der Isothermen verändert, die sonst in der 
Horizontalebene liegen wärden, und bei starkem Wind kann 
zuweilen als Resultat erhalten werden, dass das ganze Epi- 
limnion gegen die Windseite getrieben wird, während auf 
der Leeseite das Hypolimnion so hoch hinaufgesogen wird, 
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dass es die Wasseroberfläche direkt tangiert oder wenigstens 
von dieser nur durch eine minimal dänne Wasserschicht 
getrennt wird. Derartige starke Verschiebungen in der ther- 
mischen Stratifikation sind z. B. von BirRGE und JuUDAY 
(1912) selbst beschrieben. Sie kommen normal in grös- 
seren tiefen Seen in der temperierten Zone vor (HALBFASS 
1923, S. 184 ff.). In bezug auf den Vättern vermerkt 
EKMAN (1915, S. 155) »die bisweilen eintretenden heftigen 
Senkungen der Temperatur. Wenn bei starkem sädlichem 
Wind das Oberflächenwasser des Ufers bei Jönköping her- 
ausgetrieben und vom Bodenwasser ersetzt wird, ist in 
einem Tage ein Sinken der Temperatur von sogar 8” ver- 
zeichnet worden». In meiner ersten Abhandlung uber die 
chemische Schichtungsdynamik (ÄÅLSTERBERG 1927) hatte 
ich noch nicht diesen Verschiebungen die gehörige Auf- 
merksamkeit geschenkt. Tatsächlich habe ich selbst sehr 
oft in meinen Messungen solche thermischen Schiefstel- 
lungen besonders der Sprungschicht konstatiert. 

Aber damit sind auch diese heraufgepumpten hypo- 
limniscehen Wassermassen nivellierenden Kräften der glei- 
chen Art ausgesetzt, die im Vorsommer die epilimnische 
Schicht ausmeisselten. Die Oberfläche der auf der Leeseite 
heraufgepumpten hypolimnischen Wassermasse wird er- 
wärmt werden, besonders bei warmer und sonniger Wit- 
terung, und in demselben Masse wie dies geschieht, findet 
gleichzeitig ein Delaminationsprozess statt, wobei die er- 
wärmten oberflächlichen Hypolimnionschichten, also die 
Schichten in der Grenze zwischen Epilimnion und Sprung- 
schicht selbst, losgerissen und mit dem Epilimnion einver- 
leibt werden. Diese Delamination muss wie erwähnt die 
Linie selbst oder richtiger gesagt die Grenzfläche zwischen 
Epilimnion und Hypolimnion betreffen. Hier besteht näm- 
lich der grösste Widerstand in der ganzen Wassersäule 
gegen die Tätigkeit mischender Kräfte, also auch gegen die 
Wirkung des Windes, da hier die grössten Differenzen im 
spezifisehen Gewicht zwischen den Elementarschichten, die 
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die obersten Niveaus des Hypolimnions zusammensetzen, 
d. h. die eigentliche Sprungschicht, vorhanden sind. Eine 
Mischung kann hier also nicht in Frage kommen, sondern 
der Prozess wird zu einer Delamination oder Abschleifung. 
Durch den Wind wird demnach in erster Linie jenen Pro- 
zessen grössere Energie verliehen, die bestrebt sind das 
Hypolimnion und hierbei vor allem die oberflächlichen 
Teile der Sprungschicht zu erwärmen und sie fär das Epi- 
limnion assimilierbar zu machen. In zweiter Hand folgt 
dann, wenn die Temperaturdifferenz hinreichend gering 
geworden ist, die Assimilation selbst. Damit die Schich- 
tung durch den Wind, der ein oberflächlicher Faktor ist, 
beeinflusst werden können soll, ist ein Faktor erforderlich, 
der das System von innen trifft. Die Erwärmung wird also 
zur primären Ursache, während der Wind in bezug auf 
die Delamination sozusagen ein Faktor zweiten Ranges 
wird. Durch diese meine Erklärung wird der Unterschied 
im Sprungschichtniveau zwischen den seichten kleinen Seen 
mit ihrer trägen schwer zu verschiebenden Wassermasse 
und den tiefen ausgedehnten Seen mit ihrer leichtbeweg- 
lichen Wassermasse selbstverständlich. Der Wind besitzt 
demnach einen bedeutenden und entscheidenden FEinfluss, 
aber in einer mehr indirekten Art, indem er das erwärmte 
Wasser nicht von den höher gelegenen Wasserschichten 
in die tiefer gelegene Wassermasse herabtransportiert, son- 
dern indem er das kalte Wasser von unten nach oben zur 
Erwärmung transportiert. Durch diese Erklärung wird auch 
ein anderer Umstand leicht verständlich. BiIrGE und JUDAY 
(1912, S. 552—553) schreiben: »It might be thought that 
in the larger lakes the greates influence of the winds would 
make the descent of temperature in the thermocline more 
gradual. This is true to a limited extent, as is best seen 
in the thermocline of Seneca Lake. It is more evident 
when large lakes are compared with very small ones. In 
general, however, the greater effect of wind in the larger 
lakes is rather to increase the thickness of the epilimnion 
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than to modify the character of the thermocline». Durch 
die Wirksamkeit der windbedingten hypolimnischen Dela- 
mination wird natärlich die Sprungschicht immer im selben 
Masse beibehalten. 


7. Die Bedeutung der Bodenkonfiguration fär die Erwärmung 
des Wasservolumens unter den Sprungschichtlinie. 


Hier treffen wir noch auf einen dritten Umstand, den 
man vernachlässigt hat, nämlich das Bodenareal in der 
Sprungschichtregion, denn dieses Areal muss als ein Energie- 
ackumulator fär die Wasserschicht in diesem Gebiet wirken. 


Dass man dem Bodenareal vom Gesichtspunkt des Wärme- 
haushaltes Aufmerksamkeit schenken muss, geht aus den ver- 
schiedenen Arbeiten von BRÖNSTED und WESENBERG-LUND hervor, 
aus denen ich die folgenden Sätze zitieren will. »Die breite Litoral- 
region der baltischen Seen verursacht ferner, dass die Tempera- 
turen derselben äusserst genau den Schwankungen der Lufttem- 
peratur folgen; sie haben nicht wie die alpinen eine schmale 
Litoralregion mit einer Eigentemperatur, die anders als die Luft- 
temperatur ist. — In den seichten Sandebenen des Brandungsufers 
und dem schwarzen Schlammboden der Leeseiten werden in den 
seichten baltischen Seen im Sonnenschein grosse Wärmemengen 
aufgespeichert, diese werden später der pelagischen Region zuge- 
fäöhrt. Wenn die baltischen Seen im Vergleich mit södlicheren 
tiefliegenden Seen von alpinem Charakter viel höhere Sonnentem- 
peratur aufweisen, so ist die Hauptursache eben in der seichten, 
wärmesammelnden Uferregion, die den letztgenannten fehlen, zu 
suchen» (BRÖNSTED und WESENBERG-LUND, 1911, S. 275 und 276). 
Die gleichen Gesichtspunkte, die vom letztgenannten Verfasser 
auch in einer späteren Arbeit (WESENBERG-LUND, 1912, S. 292) her- 
vorgehoben werden, erhalten auch volle Anerkennung von HALB- 
FASS (1923, S. 1935 ff.): »Einen sehr Wwesentlichen Einfluss auf die 
Temperaturverhältnisse des Sees hat seine Beckenform. — Ein 
durchweg tiefer See, d. h. ein See mit grosser relativer Tiefe, 
birgt in seinen tieferen Schichten ein Wärme- bezw. Kältereser- 
voir, das nur sehr langsam und zögernd von den Änderungen, die 
an der Oberfläche des Sees durch thermische Einwirkung der 
Atmosphäre entstehen, Notiz nimmt und schon durch seine blosse 
Existenz als Wirkung der Wärmeleitung die oberen Schichten des 
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Sees zu langsamerer Annahme und Abgabe der Sonnenstrahlung 
nötigt, als dies bei Seen mit geringerer mittlerer Tiefe geschieht». 


Dass das Bodensubstrat mit der Temperatur des Was- 
servolumens in engem Zusammenhang steht, ist auch von 
BIRGE, JUDAY und .MaArRcH (1928) gezeigt worden, ein Um- 
stand, den ich in zwei Untersuchungen in hohem Grade 
för die Thermik und O,-Schichtung des Wassers normi- 
erend gefunden habe (ALSTERBERG 1928). 

Indessen hat man in diesem Falle gleichwie fräher 
hinsichtlich des direkten bestimmenden Einflusses des Win- 
des auf die Lage der Sprungschicht wichtige wärmeöko- 
nomische Verhältnisse äbersehen, die mit der in der Ver- 
tikalebene verschobenen Lage der metalimnischen und hy- 
polimnischen Volumen bei Veränderungen im Einflusse des 
Windes Hand in Hand gehen mässen. Ich habe eben 
hervorgehoben, dass diese Verschiebung den Transport von 
Wärme in grössere Tiefe dadurch erleichtern wird, dass 
die Tiefwasserschichten ab und zu zur Erwärmung nach 
oben transportiert werden um dann bei eingetretener 
Windstille abermals in tiefere Niveaus zu sinken. Aber 
bei diesen Transporten kommt das kalte Tiefwasser auch 
mit den erwärmten epilimnischen Bodenarealen in Kontakt 
und empfängt auf diese Weise auch Wärme von unten, was 
ja zu der friher beschriebenen Delamination beitragen muss. 
Diese Form von Wärmetransport kommt auf der Leeseite 
zustande, während auf der Windseite ein anderer ebenso 
bedeutungsvoller Wärmetransport in vertikaler Richtung 
stattfindet.  Hier werden die erwärmten epilimnischen Was- 
sermassen nach unten gepresst, wobei sie mit den kälteren 
eumetalimnischen und hypolimnischen Bodenarealen in Kon- 
takt kommen, die natärlich erwärmt werden und dann ihrer- 
seils diese Wärme an die tiefer herabgepressten Wasser- 
schichten abgeben, wenn diese, beim Aufhören der Wirkung 
des Windes, in ihre horizontale Lage zurickkehren. Natär- 
lich werden sich die Wärmeverschiebungen nicht nur zwi- 
schen den epilimnischen Wassermassen und Böden einer- 
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seits und den eumetalimnischen und hypolimnischen Was- 
servolumen und zugehörigen Böden andererseits abspielen, 
sondern sie mäuässen sich auch hinsichtlich der Wärme- 
transporte zwischen den Wasserquanten der einzelnen eu- 
metalunnischen und hypolimnischen Schichten und den 
Bodenarealen nach unten geltend machen, wenngleich auf 
Grund der nach unten mehr und mehr hervortretenden 
Verminderungen der vertikalen Verschiebungen in einer 
abwärts allmählich abnehmenden Progression (Fig. 1). Der 
Wärmetransport nach unten wird umso effektiver, je mehr 
die Windverhältnisse wechseln und je ausgedehnter die 
Bodenareale im Gebiete der Sprungschicht sind; dies gilt 
aber nur bis zu einem gewissen Grade. Denn wir mössen 
in bezug auf die Effektivität der Windwirkung, wie ich 
schon erwähnt habe, bedenken, dass stark entwickelte Bo- 
denflächen infolge der Trägheit ausserdem den Verschieb- 
ungen der Wassermassen einen starken Widerstand ent- 
gegensetzen werden. 

Es ist klar, dass dieser Typ von Wärmetransport den 
Wert der Berechnungen noch mehr erhöhen wird, wenn 
wir von der hypolimnischen Primärkonstante als Norm 
ausgehen. Die Veränderungen, die die hypolimnische Tem- 
peratur treffen, lassen sich nicht als durch Einmischung 
von epilimnischem Wasser verursacht erklären, ein Schluss- 
satz, der natärlich seinen chemischen Wert hat. 

Hier stösst man aber auf einen komplizierenden Um- 
stand, den ich, wenngleich in einem ganz anderen Zusam- 
menhang, in anderen Abhandlungen berährt habe (ALSTER- 
BERG 1928, sowie specielle Arbeiten hieräöber, die sich 
gegen wärtig im Drucke befinden). Dieser infolge des Ge- 
gensatzverhältnisses zwischen Boden- und Wasserkontakt 
wirksame Wärmetransport nach unten wird auch die be- 
sonderen an den Wasserkontakt gebundenen thermischen 
Ausgleichungsströmungen verursachen, die bis zu einem ge- 
wissen Grade den Effekt der Arbeit des Windes zu para- 
lysieren versuchen. Am leichtesten wird das Problem klar- 
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Fig. 1. Diagramm tber den Wärmetransport zwischen Bodenkontakt 
und Wasserkontakt in einem See mit einer infolge von der vom oberen 
Pfeil bezeichneten Windwirkung entstandenen diskordanten Schichtung. 
Die Pfeile geben die Richtung des Wärmetransportes an, also ob dieser 
gegen den Bodenkontakt oder gegen den Wasserkontakt gerichtet ist. 
Die verschiedene Länge der Pfeile in den verschiedenen Niveaus mar- 
kiert schematisch die verschiedene Grösse des Wärmetransportes in den 
verschiedenen Niveaus. 


gelegt, indem die Strömung diagrammatisch dargestellt wird 
(Fig. 2). Wir denken uns hier dasselbe Verhältnis, das 
im ersten Fall gleich vorher dargestellt worden ist und den 
gleichen Typus von Temperaturausgleich. Der Wind bläst 
gegen links und hat also auf der rechten Seite die kälteren, 
metalimnischen und hypolimnischen Wasserschichten nach 
oben gesogen, während auf der linken Seite die epilim- 
nischen erwärmten Schichten im gleichen Masse nach unten 
gepresst werden; der Wärmeaustauch wird der im ersten 
Diagramm veranschaulichte. Damit folgt die Entstehung 
von besonderen Strömungen; denn die nach oben gesoge- 
nen kälteren Wasserschichten, die im Wasserkontakt er- 
wärmt werden, werden leichter und dadurch entsteht hier 
eine nach oben gerichtete Wasserströmung. In gleicher 
Weise wird in den von dem herabgepressten Epilimnion 
bestrichenen Wasserkontakten durch Abkählung eine nach 
unten gehende Wasserströmung zustande kommen. 

Unter gewöhnlichen Verhältnissen ohne Mithilfe des 


Fig. 2. Diagramm uber die Richtung der infolge des Temperaturaus- 
tausches zwischen Bodenkontakt und Wasserkontakt hervorgerufenen 
Ausgleichsströmungen bei einer infolge der vom oberen Pfeil bezeich- 
neten Windwirkung entstandenen diskordanten Schichtung. Die Pfeile 
markieren die Bewegungsrichtung der Ausgleichsströmungen. 


Windes sind die thermischen Differenzen zwischen Epilim- 
nion und Metalimnion und auch zwischen den verschie- 
denen thermoklinischen Schichten bei ausgebildeter Schich- 
tung. untereinander so gross, dass ein Wasseraustausch 
im Metalimnion in vertikaler Richtung in hohem Grade 
verhindert wird; und eine Perforation der ganzen Sprung- 
sehicht von oben nach unten oder von unten nach 
oben kann kaum in Frage kommen. Aber durch die aspi- 
rierende Wirkung des Windes können doch die verschiede- 
nen - Wasserschichten so diskordante Lagen einnehmen, dass 
das thermische Gegensatzverhältnis zwischen Wasserkontakt 
und Bodenkontakt grösser wird als die eben erwähnten 
Gegensätze, und unter derartigen Umständen in den beiden 
Richtungen perforiert werden, sodass ein wirklicher Wasser- 
transport zustande kommen kann. Es ist demnach von 
Bedeutung zu konstatieren, dass auf der Windseite durch 
diesen Ausgleich in den metalimnischen Schichtenkom- 
plex Wasser einverleibt wird, das urspränglich dem Epilim- 
nion angehört hat. 

Es ist selbstverständlich, dass diese Umstände die 
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metalimnischen und hypolimnischen Gasgehaltverhältnisse 
beeinflussen. In bezug auf den O,-Gehalt liegt hier also 
ein physikalischer Umstand vor, der eine Verarmung des- 
selben herbeifährt. Ich besitze nicht viele Anhaltspunkte 
zu einer direkten Bewertung des in Rede stehenden Faktors. 
Gleichzeitig und als- ein bedingender Faktor wirkt der ver- 
stärkte Wind, der ja gleichzeitig eine Verstärkung der 
pelagischen Zirkulation herbeifähren muss, die ihrerseits 
auf die kontaktgebundenen Ausgleichsströmungen stark 
mischend wirken muss. Und hierbei korrelieren die Ver- 
stärkungen in der Zirkulation mit den Verstärkungen der 
Ausgleichsströme, sodass wahrscheinlich nur unter ganz 
besonderen Umständen eine Einverleibung in das Meta- 
limnion epilimnischer Wasserschichten zustande kommt. 
Wahrscheinlich ist dies jedoch der Fall, wenn im Sprung- 
schichtsniveau eine Anhäufung von verhältnismässig aus- 
gedehnten Bodenarealen vorhanden ist. Unter allen Ver- 
hältnissen können diese einverleibenden Prozesse nur jene 
Teile des Metalimnions und des Hypolimnions treffen, die 
von den Winden in schaukelnde Bewegung mit einiger- 
massen grosser Amplitude versetzt werden. 

Ich will hier einige allgemeine resumierende Schluss- 
sätze hinsichtlich der hier vorgelegten Gesichtspunkte hin- 
zufögen. BirGE war der Ansicht, dass der durch den Wind 
verursachte Transport von Wärme in die Tiefe durch einen 
Transport von warmem Oberflächenwasser nach unten er- 
folge. Meiner Ansicht nach findet kein derartiger Transport 
von erwärmten Wasser statt, sondern die Wärme wird 
eingestrahlt, und durch das Zusammenwirken von Wind 
und Bodenarealen wird die Wärme auf mehr indirekte 
Weise nach unten transportiert. Nachuntentransport von 
epilimnischem Wasser kommt nur bei Abkuählung zustande; 
wie man sieht, stehen meine Ansichten im diametralen 
Gegensatz zu denen von BirGE. Unterhalb der + 42 C- 
Temperatur findet bei den Transporten nach unten durch 
die Ausgleiche eine Erwärmung des Hypolimnions statt, 
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oberhalb des gleichen Temperaturpunktes kommt dagegen 
durch die Nachuntentransporte nur eine Abkählung zustande; 
der genannte Temperaturpunkt repräsentiert einen Stabili- 
tätspunkt, gegen den die thermische Stratifikation gravitiert. 


8. Die N;-Verteilung während des Sommers mit Räcksicht 
auf die Aufstellung der hypolimnischen Primärkonstante. 


Bisher habe ich namentlich jene Gesichtspunkte be- 
sprochen, die dafäör sprechen, dass alle späteren Verände- 
rungen im O;,-Gehalt biologiseh und nicht physikalisch 
bedingt sein sollten. Hierbei scheint mir vor allem der 
Umstand wichtig zu sein, dass die hypolimnischen und 
metalimnischen Wasserschichten so gut wie vollständig 
vom epilimnischen Wasservolumen abgesperrt sind. Nun 
sollten wir im N,-Gehalt einen Indikator fär eine derartige 
Erscheinung besitzen, da, wenigstens bei Bezugnahme auf 
die ozeanographischen Gesichtspunkte, der Gehalt eines 
Wassers an elementarem N, ausschliesslich durch den Nys- 
Absorptionskoeffizienten bestimmt wird, und jede Verän- 
derung auf veränderten Verhältnisse in bezug auf diesen be- 
ruhen muss, während . biologische Verhältnisse keine Rolle 
spielen können !. Der im Wasser gelöste elementare N, steht 
hierbei in einem bestimmten Gegensatz zu dem metalimni- 
schen und hypolimnischen elementaren O,, dessen Konzen- 
trationsveränderungen vor allem biologisch bedingt sind. Der 
elementare N, ist aber keineswegs leicht quantitativ zu be- 
stimmen. Diese Schwierigkeit kommt schon in den recht stark 
wechselnden Angaben fär die Absorptionskoeffizienten des 
Gases zum Ausdruck, was bei einem Vergleich von z. B. der 
Werte von BUNSEN und WINKLER hervorgeht (sieh diesbezug- 
lich KNAUTHE 1907). Ich werde hierzu eine tabellarische Zu- 


1 Hier will ich eine Berichtigung eines Ausdruckes in einer schon 
erwähnten Abhandlung (ALSTERBEEG 1929) anfähren. S. 370 Z. 5 v. u. 
steht »Nitrifikationsprozessen», soll dagegen »stickstoffbindende Orga- 


nismen» heissen. 
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sammenstellung der Werte von BUNSEN und WINKLER mit- 
teilen (Tab. V), wobei ich dieselben so umgerechnet habe, 
dass sie fär Wasser in Berähbhrung mit einer Atmosphäre von 
der Zusammensetzung der Luft und nicht mit einer reinen 
N,-Atmosphäre gelten. Als Zusammensetzung der Luft habe 
ich 79 92/0 N, und 21.9/0 O; zugrundegelegt. Den Umstand, 
dass von den angebenen 79 9/o N, etwa 1 9/o Argon ist, 
habe ich hierbei als bedeutungslos betrachtet, da die An- 
gaben fär den Ny-Absorptionskoeffizienten schon im tbrigen 
sehr divergieren. Ich will jedoch erwähnen, dass der Argon- 
gehalt den Wert fär den wassergelösten N, erhöhen sollte, 
da der Absorptionskoeffizient des Argons för das Wasser 
etwa 21/2 Mal so gross -ist (EBLER 1914, S. 303). Die 
Werte von BUNSEN und WINKLER gelten nämlich fär reinen 
Stickstoff ohne Beimengung von Argon. 

Die angefäöhrten Werte geben die N,-Gehalte in Wasser, 
ausgedräuckt in cem N; per lan: Hat in den ometalim: 
nischen und hypolimnischen Wasservolumen keine biolo- 
gische Veränderung des Ny-Gehaltes stattgefunden, und 
waren diese vom Zeitpunkte an, wo die Temperatur + 4? C 
betrug, von jeder Möglichkeit zu einem Ausgleich mit der 
Atmosphäre abgeschnitten, so sollen wir ja hier eine un- 
veränderte N,-Primärkonstante antreffen. Zur Beleuchtung 
der Frage will ich hier einige in diesem Falle brauchbare 
N,-Werte aus den analytischen Serien von BIrGE und JuUDAY 
(1911) anfähren (Tab. VI). Die N;-Konzentrationen gelten 
fär deutlich metalimnische Schichten. Beim Zusammen- 
stellen ging ich so vor, dass ich die N,-Werte solcher 
Schichten ausgewählt habe, die so hoch oben wie möglich 
aber noch unter der Grenzlinie gegen das Epilimnion gele- 
gen waren, insofern sich die Lage der letzteren an Hand 
der Temperaturwerte ungefähr feststellen liess. Auch hier 
habe ich die Werte mit Räcksicht auf die Höhenlage des 
Sees uber dem Meeresniveau korrigiert und dabei die vor- 
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Tab. V. 
I FA i RR R 
Temp. F” C.| BUNSEN WINKLER |Temp. +” C. BUNSEN WINKLER 
| | | 
| ÖREN Re SLE RES 5 133 BT 13.8 
AR TA SES Te 14 11.9 13.5 
| 2 Ia NLS Ske pl 15 I Ska) 
| Sä RAR ONE To Mg sila Ag SIS: uten pd 
4 TAS GES TRE ET 12 
5 TARGA 18 TS 12.6 
6 13.8 16.1 19 ERLOE 12.4 
7 LSE SAT 20 a ET SR 
SKARS Sr AST SR lik d20 
DA SA EROS 22 — 11.8 
10 T2s7ar la = LA 23 > 11.6 
it Pan oa 24 = INSE 
12 125 14.1 25 SE Jas 


Anzahl ccm N, per 1 aq. dest. in Kontakt mit trockener Luft von 
760 mm Druck bei verschiedenen Temperaturen. 


diesem Fall sind die tatsächlich konstatierten Ny-Werte als 
k angefährt, wobei wir als ky, den Wert der unteren Station 
(= Meeresniveau) bekommen. Ferner "habe ich auf Grund 
der erhaltenen Werte und mit Hilfe der Werte von BUNSEN 
und WINKLER fär die N;-Absorptionskoeffizienten die Tem- 
peratur ' berechnet, die den N;-Konzentrationen annähernd 
entsprechen sollte, wenn das mit der Luft in vollen Aus- 
tausch versetzte Wasser mit dieser Gasart gesättigt wäre. 

Der allgemeine Eindruck dieser Tabelle ist, dass die 
berechneten Sättigungstemperaturen sowohl auf Grund der 
Werte von. WINKLER und noch mehr auf Grund der von 
BUNSEN in der Regel wesentlich unter den tatsächlich beo- 
bachteten aktuellen Temperaturwerten liegen. Insofern 
wird meine Annahme bestätigt, als die Sprungschicht, lange 
bevor dieselbe sich durch einen scharfen Temperatursprung 
zu erkennen gibt, von jeder intimeren Mischung mit dem 
epilimnischen Wasservolumen abgeschieden ist, was natär- 
lich in noch höherem Grade fär das Hypolimnion gilt. Die 
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N,-Werte stammen also von einer Schichtenstabilisierung 
bei erheblich niedrigerer Temperatur als die aktuelle. Dies 
gilt namentlich fär die Werte von den Seen Beasley, Elk- 
hart und Garvin und wahrscheinlich auch von Nagawicka, 
obgleich hier die Niveaudifferenz zwischen der hoch oben 
gelegenen Schicht fär die Ny-Analyse und der unteren Grenze 
des Epilimnions ziemlich gross ist (4 m), was ja den Be- 
weis betreffs der Göältigkeit des Schlusssatzes fär diesen Fall 
in gewissem Grade einschränkt. Jedoch bestehen bemerkens- 
werte Ausnahmen; besonders stellt der Okauchee eine aus- 
gesprochene solche dar, denn dort sollte wenigstens im 
8-m-Niveau auf Grund der Werte von WINKLER zu urteilen 
eine Schichtenstabilisierung erst bei einer Temperatur, die 
gleich in der Nähe der aktuellen lag, stattgefunden haben. 

Um hier auch fräher besprochene hierhergehörige Fra- 
gen zu resumieren, mössen wir bei diesen Analysen auf 
das mögliche Vorkommen mehrerer verschiedener Vorgänge 
Röäcksicht nehmen, die mit den Konzentrationsveränderungen 
zu tun haben können. Wir haben teils mit Vorgängen zu 
rechnen, die in einer verspäteten Schichtenstabilisierung 
bestehen können, die eine N;-Abgabe von Wasserschichten 
verursachen, bevor sie in den hypolimnischen-metalim- 
nischen Schichtenkomplex einverleibt werden, teils mit nach 
der Schichtenstabilisierung wirksamen — und trotz realisi- 
erter Schichtenstabilisierung — mehr oder weniger progres- 
siven Prozessen, die Anlass zu physikaliscehem und chemi- 
schem Austausch von dem bereits stabilisiertem Schichten- 
komplex geben können, ohne dass deshalb Wasser von 
höheren Schichten in tiefere transportiert wird. Noch an 
eine dritte Möglichkeit kann man denken, nämlich dass 
bei diesen progressiven Prozessen ein wirklicher Wasser- 
transport stattfindet. 

Dass die tieferen Wasserschichten sehr schnell stabili- 
siert werden, dafär sprechen alle Umstände, und dies muss 
auch schon fär die Sprungschicht selbst gelten. In gleiche 
Richtung zeigen die N;-Werte, die ja, wie schon erwähnt, 
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im allgemeinen niedrigeren Temperaturen entsprechen. Doch 
kommen z. B. betreffs der Ny-Konzentrationen besonders 
des Metalimnions einige Veränderungen vor, aber die von 
der Schichtenstabilisierung unabhängige Natur der Prozesse 
wird dadurch bewiesen, dass der N,-Gehalt in der gleichen 
Schicht in der Sprungschicht im Verlaufe des Sommers 
sinkt (siebe Mendota 10-m-Niveau am 11. VI., 18. VI. und 
17. VII.). Gerade der Umstand, dass wir feststellen können, 
dass sich dieser progressive Verlauf trotz der Schichten- 
stabilisierung mit der Zeit mehr und mehr geltend macht, 
beweist, dass die Ursache der Veränderungen nicht in einer 
verspäteten Schichtenstabilisierung zu suchen ist. 

Aber damit kommen wir hinäber in die Mechanik des 
N,-Transportes bei diesen Vorgängen. Die Diffusion an und 
för sich kann nur wenig bedeuten, sodass wir entweder an 
eine Wassereinmischung von oberflächlichen Schichten zu 
denken haben, oder auch an diffusionsverstärkende Faktoren, 
die durch einen N,-Austransport befördert werden, ohne dass 
deshalb eine Wassermischung zustandekommt. Hinsichtlich 
des Temperaturtransportes während des Sommers in tiefere 
Wasserschichten glaube ich, dass es mir zu beweisen ge- 
lungen ist, dass bei den in Rede stehenden Wärmetran- 
sporten eine Uberfährung durch nach unten transportierte 
Wassermassen keine Rolle spielt, sondern dass wir die 
wichtigsten Momente in der durch die Winde erleichterten 
Energieeinstrahlung sowie vor allem in Wärmetransporten 
längs des Bodens und in der Aktivierung des letzteren 
Faktors durch die Winde zu suchen haben. Dagegen kön- 
nen nach unten sinkende Wassermassen, die das Meta-' 
limnion perforieren, nur abkählend aber nicht erwärmend 
wirken. Ich neige zur Annahme, dass auch der Ny-Aus- 
gleich in der Sprungschicht durch das Mitwirken der Böden 
zustandekommt. Durch die Erwärmung im Epilimnion 
wird der Ns-Absorptionskoeffizient gesenkt und dadurch 
wird die Wassermasse gezwungen einen Teil ihres N,-Ge- 
haltes abzugeben. Im gleichen Masse muss auch der Ge- 
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halt des Bodensubstrates an freiem N, sinken. Wird nun 
Ny-reiches metalimnisches Wasser tiber diese an N, armen 
Bodenarealen hinaufgesogen, muss in diese ein Ny-Eintran- 
sport stattfinden, der recht effektiv ausfallen muss, da das 
Wasser in den heraufgepumpten Schichten sich in einer 
beständigen ausgleichenden Zirkulation befindet. 

Hierzu muss eine N,-Verarmung durch die metalim- 
nische Einverleibung der fräher beschriebenen das Metalim- 
nion perforierenden durch den Wind hervorgerufenen Aus- 
gleichsströme vom Epilimnion kommen. Diese können 
indessen nicht weit unter das Niveau reichen, wo die schau- 
kelnde Wirkung der Winde auf den metalimnisch-hypo- 
limnischen Schichtenkomplex aufhört. Dass wir mit der 
Existenz eines derartigen Austausches rechnen muössen, er- 
gibt sich aus zwei Umständen. Teils hat die metalimnische 
Schicht, d. h. die Schicht, wo die Ny-Werte den Sättigungs- 
temperaturen, den —+ 4? C-Punkt ubersteigend, entsprechen, 
nur geringe Mächtigkeit; ganz sicher ist auch die mit grös- 
serer Amplitude durch die Wirkung des Windes schau- 
kelnde Schicht nur wenig mächtig, denn sonst wärde das 
Metalimnion sogar während des Hochsommers sehr schnell 
herabgepresst werden. Ferner finden wir, dass der Ny-Wert 
namentlich im Okauchee sehr klein ist, nur wenig grösser 
als der Sättigungskoeffizient der aktuellen Temperatur der 
Schicht. Dies deutet in diesem Fall auf eine sehr intime 
Verbindung mit dem Epilimnion, was hier von speziellem 
Interesse ist, da wir gerade hier einen Fall haben, wo die 
Bodenkonfiguration eben die Eigentumlichkeit aufweist, dass 
in der Sprungschicht grosse Bodenareale anzutreffen sind. 
Damit steht auch der Umstand in Beziehung, dass im 
Okauchee ein metalimnisches O,-Minimum vorhanden ist. 
Auch hier ist die in bezug auf den N,-Gehalt schwach 
konzentrierte metalimnische Schicht wie sonst von geringer 
Mächtigkeit, was sich aus der fräöher angefäöhrten Tabelle 
ergibt. 

Hinsichtlich der Verteilung des N, ist betreffs der Gäl- 
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tigkeit der von mir fräher entwickelten Gesichtspunkte töber 
die Verteilung des O, sowie der Berechnung seines Ver- 
brauches mit Ausgangspunkt von einer hypolimnischen 
Primärkonstante folgendes zu beachten. Eine vollständige 
Konstanz in der Verteilung des N, haben wir nicht kon- 
statieren können, und doch können keine biologischen 
Prozesse angenommen werden, die den N,-Gehalt in wesent- 
licherem Grade verändern könnten, Weder nach oben noch 
nach unten durch Nitrifikationsprozesse oder Denitrifika- 
tionsprozesse. Wir haben eher mit physikalischen Faktoren 
zu rechnen, diese duärften aber kaum so beschaffen sein, 
dass ich gezwungen wäre, meine fröher aufgestellte Auf- 
fassung uber den Zusammenhang zwischen den Wärme- 
transport und die O;,-Veränderungen zu revidieren. Die 
ausgehend von der O,;-Primärkonstante berechneten abso- 
luten O,-Defizite sind, wie wir schon fröher angenommen 
haben, dagegen biologisch verursacht. Natärlich muss 
auch der O,-Gehalt einer Wasserschicht in der einen oder 
anderen Weise zum Bodensubstrat in Beziehung stehen, 
dies beruht aber meistens auf biologisehen Ursachen, und 
deshalb bedeuten Verschiebungen in der Lage der Schichten 
zu Folge des Windes auch Verschiebungen in den biolo- 
gischen Prozessen. Nur in den obersten Teilen der Sprung- 
schicht, die der schaukelnden Wirkung des Windes ausge- 
setzt sind, können die Veränderungen der O,-Konzentration 
in der einen oder anderen Richtung in gewissem, wenn- 
gleich geringem Masse physikalisceh bedingt sein. Von 
besonderem Interesse ist hierbei, dass dieser O,-Nachunten- 
transport nicht direkt beim Nachuntentransport von Wärme 
in das Hypolimnion zustandekommt, sondern bei den Kälte- 
transporten, die zur Kompensation der Wärmetransporte 
einsetzen. Fär die Ncy-Verteilung lag die Erklärung der 
Konzentrationsveränderungen ausschliesslich auf physika- 
liscehem Gebiete, und die die Ny-Konzentration verändernden 
Faktoren sind offenbar nur in einer wenig mächtigen me- 
talimnischen Schicht wirksam; siehe z. B. Green den 14. 
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VIII. 06 und Okauchee den 4. VIII. 05 und den 26. VII. 
06. Im Ubrigen lag der stark dominierende Zug der N;- 
Verteilung in dem Umstande, dass die N,-Verteilung auf 
eine Schichtenstabilisierung des metalimnischen und hypo- 
limnischen Schichtenkomplexes deutete, die schon vorhanden 
ist lange bevor dieses Stabilisierungsverhältnis in einer ther- 
mischen Schichtung zum Ausdruck kam. Wahrscheinlich 
ist diese Stabilisierung schon in allernächster Nähe der 
Temperatur von + 4? C zustande gekommen, obgleich auch 
die physikalischen Prozesse, die an einem N,-Austransport 
von den darunterliegenden Wasserschichten arbeiten, ihre 
Tätigkeit in einem sehr fräöhen Stadium einsetzen. Alles 
in allem kann ich in der N;-Verteilung keinen besonders 
komplizierenden Umstand finden, der meinen vom Oy;-Ver- 
brauch ausgehenden Berechnungen besondere Schwierigkeit 
bereiten wuärde. 

Hinzugefägt soll werden, dass meine Untersuchung in 
diesem Punkte besonders darauf ausging, ob es mehr mo- 
tiviert gewesen wäre, von den auf Grund der N;-Werte 
berechneten Sättigungstemperaturen und den entsprechen- 
den O;-Absorptionskoeffizienten als Primärkonstanten aus- 
zugehen. Aber soweit ich finden kann, ist eine derartige 
Methode unmotiviert, da der N;-Wert offenbar nicht voll- 
kommen stabil, sondern progressiven Verschiebungen aus- 
gesetzt ist. Hierzu kommen praktische Schwierigkeiten in 
bezug auf das Analysieren und ausserdem ein allzu spär- 
liches Primärmaterial. 


9. Die Gasgehaltsverhältnisse in den Seen bei der ther- 
mischen Schichtenstabilisierung im Frähjahr. 


Bisher haben wir uns bei allen jenen Umständen auf- 
gehalten, die bei den Berechnungen in Betracht gezogen 
werden mussten, wenn wir von der hypolimniscechen Pri- 
märkonstanten, unter Räcksichtnahme auf den O,-Stoff- 
wechsel und damit auch auf den allgemeinen Stoffwechsel, 


288 


ausgegangen sind. Wir haben uns bisher so gut wie aus- 
schliesslich mit dem Problem beschäftigt, wie und in wel- 
cher Weise die absoluten O,-Defizite Veränderungen erfahren 
könnten, hierbei aber so gut wie ausschliesslich Verände- 
rungen nach der Schichtenstabilisierung in Betracht gezogen. 
Wir haben uns namentlich mit allen jenen Umständen 
beschäftigt, die O,-Verluste infolge einer eventuellen ver- 
späteten Schichtenstabilisierung verursachen könnten und 
hierbei gefunden, dass keine Verspätung in der Schichten- 
stabilisierung- existiert, sondern die eventuellen Verände- 
rungen mössen ein bereits stabilisiertes Schichtensystem 
treffen. Ich habe bei meinen Analysen gefunden, dass 
hinsichtlich der metalimnischen und hypolimnischen O;s- 
Verteilung diese Veränderungen von biologischer Art sein 
mössen und damit fär die hypolimnische Primärkonstante 
und die mit dieser als Ausgangspunkt berechneten abso- 
luten O,-Defizite ihren vollen und fär uns besonders be- 
deutungsvollen biologiscehen Wert haben. i 

In bezug aut den O,-Gehalt des Wassers ist also 
nach Erreichung der Temperatur -+ 4? C kaum an physi- 
kalische Verluste zu denken, dagegen könnte die Vermutung 
sehr nahe liegen, dass vollkommene Sättigung entsprechend 
der + 4?-C-Temperatur recht selten sei. Denn im Fräh- 
jahr kommt ein vollkommener Oy,-Ausgleich zwischen 
Atmosphäre und Wasservolumen nur im Intervall 0 — 
+ 4” C zustande, dessen Umfang ubrigens in mehr oder 
weniger hohem Grade reduziert sein kann, wenn die Tem- 
peratur des Wasservolumens während des Winters gestiegen 
ist, was in der Regel zutrifft (ALSTERBERG 1928). Dieses 
Steigen kann bis + 4? C oder sogar daräber gehen, wenn- 
gleich dies selten ist; dann ist aber das Intervall = 0. 
Jedenfalls wird die mischende Dynamik im gleichen Masse 
ineffektiv, wenn ausserdem die Windwirkung ausgeschlos- 
sen ist. Oft kommt es vor, dass die Frähjahrszirkulation 
ausbleibt oder unvollständig wird, so in kleineren, geschutzt 
liegenden Seen. Die Konvektion allein kann jedenfalls als 
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O,;-Transporteur nur wenig ausriechten, sie muss wom Wind 
als wassermischendem Faktor unterstätzt werden. 

Als Beispiel fär derartige Seen mit einer unvollstän- 
digen Fräöhjahrszirkulation kann ich den fräher genannten 
Odensee anfähren, der ja durch seine Lage und seine 
Morphologie zu einem derartigen Zustand der Verhältnisse 
prädestiniert ist. Der See liegt 60 m tuber dem Meeresniveau. 
Die erste hier angefährte Serie wurde am 16. März 1927, 
nicht lange vor dem Eisbruch genommen, die zweite am 
18. Mai des gleichen Jahres. Während dieser ganzen Zeit 
ist der See eisfrei gewesen. Die Serien wurden in Uber- 
einstimmung mit fräher mitgeteilter Technik (ÅLSTERBERG 
1928) genommen, werden hier aber nicht ausfährlich re- 
feriert. Ich habe hier nur die Profundalserien der beiden 
Fälle ausgewählt. Die Märzserie wurde bei Sonnenschein 
genommen, während die Witterung bei der Entnahme der 
Maiserie fär diese Jahreszeit ungewöhnlich kallt war; ab 
und zu kam eine Schneebö. Wie gewöhnlich bedeuteten die 
Winde in der tiefen Senke wenig. Die Korrigierungen der 
festgestellten O,-Werte zum Meeresniveau sind mit Anwen- 
dung der schon angefäöhrten Formel log k = log k, — pr 

18400 
gemacht. 

Im Verlaufe des Frähjahrs ist offenbar ein O,-Quantum 
in die Tiefe transportiert worden (siehe die Werte des Os- 
Gehalts), aber dieses war keineswegs genuägend gross um 
allgemeine Sättigung herbeizufähren und namentlich gegen 
diemiliefegistödas OS DefizitssrossW Bin werterer i Nach- 
untentransport von Bedeutung ist ferner nach dem Zeitpunkt 
för diese letztere Serie nicht zu erwarten, denn nun ist die 
Schichtung offenbar schon vor langem stabilisiert geworden. 
Dass die Frähjahrszirkulation in derartigen kleinen Seen 
unvollständig ist, wurde öbrigens auch von BIirRGE und 
JUDAR CITES NAS) peobachtet: Ihre Erklärung 
des Phänomenes stimmt mit meinen Gesichtspunkten tuber- 
ein. In derartigen Fällen können wir natärlich zwecks 
Botaniska Notiser 1930 19 
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Berechnung des Stoffwechsels nicht von einer bestimmten 
Konstanten ausgehen, sondern wir mössen von den Ergeb- 
nissen der auf einen geeigneten Zeitpunkt verlegten O,- 
analytischen Serien ausgehen. Dieser Typus von Frähjahrs- 
zirkulation därfte indessen recht selten sein. 

In grösseren Seen mit genägend offenen Flächen kann 
man dagegen eine vollständige Zirkulation mit damit ver- 
bundenem O;,-Stoffwechsel erwarten. Ich will hierzu als 
Beispiel eine Frähjahrsserie von dem vorher erwähnten 
Ivösee anfähren, den ich fräher in einer anderen Abhand- 
lung (ÅLSTERBERG 1927) beschrieben habe. Dieser See liegt 
7 m öber dem Meeresniveau. Diese Serie wurde mit der 
fräher benutzten Methodik am 21. März 1927 entnommen. 
Die Eisdecke ist diesen Winter sehr sechwach gewesen. Es 
herrschte schönes und ruhiges Wetter. Lufttemp. + 4.6?” C. 


Tab. VIII. 
Oo-Werte, auf |, ER | 
Tiefe | Temp. | O;-Gehalt, MeEresoivesan 2 REG PE ONS Oo-Defizit, 
RO + CI ecm per I korrigiert, cem per i cem per Il 
| cem per I 
0:0M LES: SER ER 9.38 09 
| .6 3.2 9.35 9.36 | 9.45 — 0.09 
22.0 3.2 — = 9.45 == 
SvE0IE 320: 9.36 9,45 | —0.09 
| 48.5 3.1 9.21 9.22 9.48 | — 0:26 


Os- und Temperaturserie vom Ivösee 1927. 


Hier in diesem nahrstoffarmen See ist die Sättigung 
offenbar sehr vwvollständig und liegt ganz in der Nähe der 
theoretischen Werte fär die Absorptionskoeffizienten des 
O,, wie sie den aktuellen Temperaturen entsprechen. In 
einem derartigen Fall kann also gegen meine Art der Be- 
rechnung nichts: eingewendet werden. Wahrscheinlich därfte 
bei der Frähjahrszirkulation in der Regel vollkommene 
Sättigung zustande kommen, was demnach den Normalfall 
darstellen därfte. Die Profundalwerte erscheinen in den 
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allermeisten Fällen, so auch in den von BIrRGE und JUDAY 
untersuchten Seen in Wisconsin, allerdings schon zeitig im 
Fröhjahr viel zu niedrig, aber in der Regel därfte es sich 
hierbei nicht um eine unvollständige Sättigung infolge einer 
defekten Frähjahrszirkulation handeln, sondern um einen 
simultanen mit der- Sättigung arbeitenden O,-Verbrauch. 
Nur in gewissen Fällen haben wir es mit einer defekten 
Fröhjahrszirkulation zu tun, so z. B. im Odensee, wo das 
O,-Defizit auch besonders gross wird. 

Aber eine Präfung des Ivösees hinsichtlich der Oy- 
Verteilung ergibt, dass noch eine andere Frage von der 
Tagesordnung abgeföhrt werden kann. Denn sobald ich 
hier habe zeigen können, dass die O,;-Verteilung im Fräh- 
jabr im Temperaturabschnitt 0 — + 4? C annähernd den 
aktuellen Temperaturen entspricht, ist damit auch dargetan, 
dass wir unter normalen Verhältnissen nicht zu erwarten 
haben, dass O,-Konzentrationen in das System sich ein- 
schleichen können, die grösser als die Primärkonstante sind. 
Man könnte den Verdacht hegen, dass im Temperaturintervall 
0—=+—+ 4? C infolge der grösseren Absorptionskoeffizienten 
ein O,-Quantum eintransportiert werden könnte, das der 
See dann nicht vor dem Eintritt in das Stadium der Som- 
merstratifikation abgeben könnte. Offenbar ist die O,-aus- 
gleichende Zirkulation gerade beim + 4? C-Punkt sehr voll- 
ständig und effektiv, was auch, wie wir eben gefunden 
haben, in der hypolimnischen N;-Verteilung zum Ausdruck 
kommt. Hier ist der thermisch bedingte Mischungswiderstand 
am geringsten, gleichzeitig wie diese Temperatur offenbar 
einen längeren Zeitabschnitt umfasst als irgend eine andere 
(vsk kaueh heriS3004-- 305) 


10. Die epilimnischen Primärkonstanten. 


Bisher haben wir die hypolimnische Primärkonstante 
des Sommers behandelt und hierbei gefunden, dass ihre 
Berechnung gläöcklicherweise eine sehr einfache Sache ist. 
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Und das ist ein fundamentaler Umstand, denn gerade der 
hypolimnische Stoffwechsel ist fär den See normierend; dies 
soll in besonderen Abhandlungen gezeigt werden. Anders 
liegen die Verhältnisse för das Epilimnion, denn dieses ist 
von der Atmosphäre nicht abgeschlossen, sondern steht mit 
ihr in beständigem Kontakt. Aus diesem Grunde werden 
hier die O,-Verhältnisse vor allem durch diesen Umstand 
beherrscht. Allerdings können hier infolge der Assimilation 
des Phytoplanktons Ubersättigungen auftreten, oder es kann 
durch den Stoffwechsel von Tieren und Bakterien zu Defi- 
ziten kommen, aber diese Einflusse in der einen oder an- 
deren Richtung werden doch um den O;-Absorptionskoeffi- 
zienten des Wassers balanzieren, und dieser wird von der 
aktuellen Temperatur des Wassers bestimmt. Es sind die 
aktuellen Defizite, die hier normierend werden, denn eine 
Diskussion mit Ausgangspunkt von z. B. der Temperatur 
von + 4? C muss wenig ergiebig ausfallen. Insofern ist 
das Problem einfach. 

Auf Grund der Tabelle IX zu urteilen besteht immer 
eine N,-Ubersättigung. Dass es sich so verhält, hat eine 
dynamische Ursache. Im Frähjahr ist der N,-Gehalt öber- 
all hoch, da in dieser Zeit eine durchgreifende Zirkulation 
einsetzt. Wie wir sehen werden, ist der N;-Gehalt auch 
vor dieser Zirkulation sehr hoch, was den ganzen Winter 
hindurch der Fall ist. Dann folgt die Sommerstratifikation 
mit einer namentlich im Epilimnion steigenden Temperatur. 
Das Epilimnion muss nun N, abgeben, und dieser Exspira- 
tionsprozess ist offenbar nicht allzu energisch, sondern die 
Temperatursteigerung eilt ihm etwas voran. Nun könnte 
man glauben, dass wir im Herbst das Gegenteil zu sehen 
bekommen werden; das ist aber nicht der Fall. Wir ge- 
wahren keine N,-Untersättigungen. Im Herbst wird die 
Sprungschicht gleichzeitig mit dem Sinken der Temperatur 
mehr und mehr in das, wie wir fräher gesehen haben, Ns- 
reiche Hypolimnion herabgemeisselt. Aber während der Ny- 
Gehalt des Hypolimnions gegen + 4? C stabilisiert war, wird 
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die im Herbst erfolgende epilimnische Einverleibung bei 
höherer Temperatur stattfinden, da das Hypolimnion während 
des Sommers auch eine Erwärmung erfahren hat. Das zu- 
folge der Temperaturerniedrigung von Beginn an wenngleich 
wenig Ny-untersättigte epilimnische Wasser wird hierbei mit 
so grossen Mengen öbersättigtem hypolimnischem Wasser 
gemischt werden, dass der N,-Gehalt im Ganzen eine Uber- 
sättigung aufweist. 

Aber so vwviel zeigen die Werte der Tabelle, dass wir 
hinsichtlich des epilimnischen N,-Gehaltes am besten mit 
der aktuellen Temperatur als Norm rechnen mössen. Und 
das Gleiche muss auch offenbar in bezug auf den O,-Gehalt 
der Fall sein. Es ist jedoch wichtig, sich daran zu 
erinnern, dass wir in bezug auf das Epilimnion und die 
dortigen O,-Verhältnisse uns keineswegs so auf die aktuellen 
Temperaturen als Primärkonstanten verlassen können, wie 
dies betreffend die hypolimnische Primärkonstante der 
Fall gewesen ist, denn auf Grund der Schwankungen des 
N,-Gehaltes zu urteilen kommen Abweichungen in verschie- 
dener Richtung vor, und an diesen Abweichungen wirken 
sowohl physikalische wie physiologisehe Momente mit. Zu 
beachten ist ferner, dass auch das Epilimnion ab und zu, 
und zwar während längerer Zeiten, thermisch geschichtet 
sein kann. Dies ist namentlich während des Hochsommers 
in kleinen, gegen Winde gut geschätzten Seen der Fall. So 
fand ich im Odensee in einer Serie am 20. Juli 1926, dass 
die Temperatur von der Oberfläche aus, wo sie + 22.72 C. 
betrug, bis zur, Tiefe von 4 mjauf = 17.030 Clsank, alsorm 
einem Niveauintervall, das doch offenbar epilimnisch war. 
Aus diesem Grunde därfen die Proben aus den verschiedenen 
epilimnischen Schichten nicht in gleicher Weise bewertet 
werden. Dies kann hier jedoch nicht in den Einzelheiten 
besprochen werden, da hierfär als Grundlage dienende 
Daten nur allzu spärlich zur Verfögung stehen. 
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11. Die Primärkonstanten der Winterstratifikation. 


Hinsichtlich der Konstanten des Sommers gilt, dass 
das Seevolumen in zwei Strata geteilt ist, jedes mit seinem 
besonderen Regim. In bezug auf die Schichtung während 
des Winters in eisbedeckten Seen liegen die Verhöältnisse 
anders, denn in diesem Falle haben wir bei den Berech- 
nungen, wenn es sich um die Ermittlung des O;-Ver- 
brauches handelt, vom ganzen Seevolumen als eine Einheit 
auszugehen, denn der ganze See bildet im grossen betrach- 
tet ein einheitliches Strömungssystem (ÅLSTERBERG 1928). 
Aber es fragt sich nun, ob die thermische Stratifikation 
beim Belegen mit Eis von solcher Beschaffenheit ist, dass 
wir berechtigt sind von einem einzigen chemischen Aus- 
gangspunkt auszugehen. 

Vor dem Belegen mit Eis bewegt sich die Thermik 
zwischen dem Temperaturintervall + 4—0? C. Bei + 4”? C 
ist das Wasser am schwersten, und man wuärde annehmen 
können, dass unmittelbar vor der Bildung der Eisdecke eine 
Temperaturskala nach unten von 0? an der Oberfläche 
und +4? C unten am Boden vorhanden sein soll. Nun 
ist aber Folgendes zu beachten. 

Man wuöärde gegen meine Berechnung des Mittelwertes 
för die N,;-Konzentration einige Einwände machen können. 
Es ist besonders deutlich, dass der N;-Wert auf die 0? 
C=-Temperatur (= 18.5. cem. N; per I ber zZ60.mm Druck) 
eingestellt ist, er ist in der Tat sogar etwas höher, d. h. die 
Temperatur sollte bei der Gelegenheit der Sättigung unter 
09 C gelegen sein. Uber die Diskrepanz kann ich mich 
nicht näher aussprechen, es ist aber offenbar, dass die 
Norm in allernächster Nähe von 0? C liegt. Und auf Grund 
des Verhaltens des N, schliesse ich darauf, dass auch das 
O,-Regim dasselbe sein muss. Hier möchte ich noch bei- 
fögen, dass anzunehmen ist, dass auch die fräöher ange- 
föhbhrten N);-Werte zu hoch sind. Es steht jedoch auch mit 
Räcksicht auf diese Komplikation fest, dass auch nach 
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Tab. X. 
sr — V/A Fd == == 
Höhe | | IN Werte auf) Sätti 
uber É x das Meeres- SPREDS 
Je ASS Zeitpunkt d. | N.-Gehalt niveau don SCR laut 
| Meer PEROLAE NKI cem per 1 | giert, ccm Na ae 
| Mm pröl NG 
Örnens) VAR IA IE UGN EA ETRS <0 
26. I. 06 192 19.8 <0 
| I] 12:10 06. — | 19.4 20.0 ==10 
| Mendota ....| 259 20, 11.06 TOT SE << 0 
| SN 06 19.3 19:9 ==0 
20-106 19.8 20.6 << 0 
22 SS 20. 
Nagawicka..| 271 1 = 0 ÅG ps oc 
| aa 06 19.4 20.1 =0 


Ns-Verteilungen im Winter in nordamerikanischen Seen. Die an- 
gefährten Zahlen repräsentieren Mittelwerte von den von BIrRGE und 
JUDAY (1911) festgestellten Primärwerten. 


einer in entsprechender Weise durchgefäuhrten Reduktion 
die erörterten Verhältnisse deutlich hervortreten. 

In diesem Falle will ich die Rolle des Eises etwas 
eingehender besprechen. Auf Grund des oben Angefährten 
habe ich vorausgesetzt, dass es die Rolle einer gassperren- 
den Schicht spielt, die das Wasser von der Atmosphäre 
trennt. Diese Frage ist meines Wissens bisher nie unter- 
sucht worden, weshalb ich in diesem Zusammenhang die 
Ergebnisse einiger weniger Experimente mitteilen will, mit 
denen ich klarzulegen versucht habe, ob das Eis einen 
Gasaustausch vermitteln kann. Hierbei bin ich zu dem 
Resultat gekommen, dass eine Diffusion von O, durch eine 
Eisdecke physikalisch unmöglich ist. Das Eis selbst vermag 
nämlich keinen O, zu absorbieren, wenigstens nicht in 
nennenswerten Quantitäten. 

Bei der Ausföhrung dieser Experimente ging ich nach 
verschiedenen Prinzipien zuwege. Zu Beginn bestimmte ich 
direkt den O,-Gehalt des Eises. Hierbei ging ich von stark 
Osg-angereichertem Wasser aus, das in WINKLER-Flaschen 
von bestimmtem Volumen und Gewicht gefällt wurde. Diese 
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wurden darauf ins Freie gestellt, wobei der Inhalt zu Eis 
gefror. Die Versuche wurden im Januar 1923 ausgefuhrt, 
wo die Temperatur besonders während der Nacht sehr 
niedrig war. Bei der Analyse wurde das noch nicht gefro- 
rene Wasser ausgegossen, worauf die Flasche mit ihrem 
Inhalt eiligst gewogen wurde. Darauf wurde dieselbe neuer- 
dings mit Wasser von bekanntem O,-Gehalt sowie den 
gebräuchlichen WINKLER-Reagenzien gefällt und in Wasser 
von normaler Temperatur gestellt, bis das Eis geschmolzen 
war. Diese letztere Prozedur war notwendig, denn beim 
Schmelzen des Eises findet eine starke Kontraktion des 
Inhaltes statt, wobei Luft eingesogen und schwere Fehler 
verursachen wuärde. Von aussen eingesogenes Wasser be- 
deutet weniger, und ausserdem konnte man ja bei den Be- 
rechnungen die hierbei hinein gelangten O,-Mengen beräöck- 
sichtigen, da das spez. Gew. des Eises bekannt ist. Es 
wurden auch Versuche ausgefährt, wobei ich von Wasser 
mit anderen O,-Gehalten ausging. 

Hier sollen einige derartige Werte tabellarisch aufge- 
stellt mitgeteilt werden. Das in die Flasche zum Eis ge- 
fällte Wasser war Wasserleitungswasser und enthielt 6.3 
cem O, per 1. 


Tab. XI. 
AT bEdeSstiWAs ses O,-Mengeim Wasser, O,-Menge im Eis, 
| cem pr kg. cem per kg. 
| | | | 
AUSgeEKkOShtes EVVASSeni sttee. res | 0.9 | 0.5 
Wasserleitungswasser ......... | 4.9 0.6 
| Og-angereichertes Wasser...... | 14.6 | 132 


Os-Verteilungen im Eis. 


Das Verfahren war mit mehreren grossen Fehlern be- 
haftet, und deshalb variieren auch die Werte. Beim Aus- 
giessen des Wassers, das teilweise zu Eis gefroren war, 
wurden alle Poren des Eises mit atmosphärischer Luft 
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gefällt; ferner sechmolz das Eis unter den Vorbereitungen 
zu der Analyse etwas an der Oberfläche, und vom Schmelz- 
wasser wurde natärlich etwas O, aus der Luft aufgenommen. 
Ausserdem waren selbstverständlieh auch Poren vorhanden, 
die mit dem urspränglichen unter diesen Verhältnissen 
noch mehr O;-angereichertem Wasser gefällt waren 1. Wir 
können unter Beräöcksichtigung aller dieser Fehlerquellen, 
die alle zu einer Erhöhung der Werte för den O,-Gehalt 
des Eises beitragen mussen, den Schlussatz ziehen, dass 
eine feste Eismasse keinen O, enthält, mag sie auch aus 
Oys-reichem Wasser ausgeschieden worden sein. Und es ist 
klar, dass wenn das Eis keinen elementaren O, zu lösen 
imstande ist, können auch die Diffusionsprozesse keinen 
O, durch dasselbe hindurchtransportieren. 

Zur Untersuchung der abschliessenden Bedeutung des 
Eises habe ich auch ein anderes Verfahren benutzt. Hierbei 
bin ich zu Resultaten gekommen, die mit den mit der 
vorigen Methode erhaltenen Werten tubereinstimmen. Hier- 
bei ging ich von Wasser mit bekanntem Gasgehalt aus. 
Dieses wurde in Glasschalen gefullt, die dann der Winter- 
kälte ausgesetzt wurden, wobei die Oberfläche bald mit 
Eis bedeckt war. Naeh einiger Zeit, etwa !/2> Tag, wurde 
der O,-Gehalt des noch nicht gefrorenen Wassers bestimmlt. 
Ich werde hier einige Werte mitteilen (vgl. Tab. XII. 

Dieses Resultat zeigt, dass der O,-Gehalt des Wassers 
zugenommen hat, aber keineswegs infolge dessen, dass 
durch das Eis Luft hineintransportiert worden ist. Eine 
solehe Annahme wäre fehlerhaft, denn das wärde bedeuten, 
das O, — wenigstens im letzteren Fall — in der Richtung 
gegen den grösseren Druck diffundiert wäre. Die Og-An- 
reicherung ist dadurch zustande gekommen, dass der von 


1 Es därfte indessen mit Ausgangspunkt von diesem Verfahren 
sehr leicht sein, vollkommen korrekte Werte zu erhalten. Bedingung 
ist nur eine gewisse Verfeinerung der Methodik und geeignetere Labo- 
ratoriumseinrichtung. För die obige Erörterung genlägen jedoch meine 
Werte. 


Tab. XII. 


O,-Gehalt nach dem Ge- 
frieren, cem OO; per di 


O,-Gehalt vor dem Gefrieren, 
Cem ÖSEPeLEL 


[NS 


1 5.0 3.2 
13:9 18.6 


O,-Verteilungen im Wasser beim Gefrieren. 


Beginn an im Wasser vorhandene O, beim Gefrieren ab- 
geschieden worden ist, ganz in gleicher Weise wie Salze 
und andere Bestandteile abgeschieden werden. Bei der Zu- 
nahme der Dicke des Eises nach unten wird der aus dem 
Eis ausgeschiedene O, nach und nach an das darunter 
befindliche Wasser abgegeben. Ein Transport nach oben 
kommt dagegen von einer eisbedeckten Wasseroberfläche 
aus nicht in Frage. Durch das absperrende Vermögen des 
Eises wird eine Wasseransammlung gezwungen nur mit 
dem O, auszuhalten, der im Wasser vor der Eisbildung 
vorhanden war oder der eventuell durch die Assimilations- 
prozesse uberdies chemisch gebildet werden kann. 


12. Die Primärkonstanten während den Zirkulations- 
perioden. 


Fröher habe ich die Gasgehaltsverhältnisse in den Seen 
gleich im Temperaturabschnitt —-+ 4? (im Fräöhling als Aus- 
gangspunkt för den O;-Haushalt des Sommers) und 0? (im 
Herbst als Ausgangspunkt för den O;-Haushalt des Win- 
ters) behandelt. Hier will ich dagegen die ganzen Inter- 
valle 0 — +4” C (im Frähling) und umgekehrt (im Herbst) 
als solche ein wenig erwähnen. 

Während des Fröhjahres und Herbstes im Temperatur- 
intervall 0 — + 4? C und umgekehrt befindet sich die ganze 
Wassermasse eines Sees von normaler Beschaffenheit in 
Zirkulation. Das ganze Wasservolumen befindet sich nun 
in einem epilimnischen Status. Deshalb ist auch zu er- 
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warten, dass die aktuellen Temperaturen den Umfang der 
Os-Absorption bestimmen. Und es ist ja tatsächlich dieser 
Umstand, der eine Voraussetzung fär die Existenz gewisser 
Konstanten bilden muss, von denen wir bei der Berech- 
nung des O,-Haushaltes während des Sommers und Winters 
ausgehen können. Wichtig ist dabei der Umstand, dass 
der dem Temperaturintervall 0 — + 4? C und vice versa 
entsprechende Zeitabschnitt von relativ langer Dauer sein 
muss, wozu kommt, dass nun auch die atmosphärischen 
Verhältnisse besonders instabil sind. 

Fär die Zirkulation des Frähjahres habe ich eine Serie 
uber die O;-Verteilung im Ivösee (Tab. VIITD) während 
dieses Temperaturintervalls schon angefäöhrt, wobei offen- 
bar ist, dass der O,-Gehalt dem theoretischen Werte sehr 
nahe liegt. Das Defizit kann darauf beruhen, dass der 
O,-Verbrauch einen gewissen, wenngleich sehr geringen 
Vorsprung hat. Von entsprechendem Temperaturintervall 
im Herbst habe ich keine Serie von diesem See. Und leider 
muss ich beifägen, dass bei einer Präfung solcher Werte- 
angaben in der Literatur immer zu beräöcksichtigen ist, dass 
durch Mangelhaftigkeiten in den benutzten Bestimmungs- 
methoden besonders in der Titerstellung (cfr. ALSTERBERG 
925) KäierSTeherheit nichtrjeder? Kriukserhaben ist: 

Nur in dem Fall, wenn der See vollkommen windge- 
schätzt liegt, gestaltet sich die Zirkulation weniger effektiv 
(vgl. Tab. VII). Diese Umstände gelten aber nur ausnahms- 
weise und spielen fär die allgemeine Gäöltigkeit der hier 
benutzten Berechnungsprämissen keine Rolle. Sie be- 
sitzen nur Bedeutung, wenn es sich darum handelt, die 
Hydrodynamik der Seen klarzulegen. 


Zusammenfassung. 


1. För die Berechnung des Stoffwechsels der Seen ist es von 
Bedeutung, den O,-Haushalt zu kennen. 

2. Diesen lernen wir nicht nur durch die Bestimmung des 
bei der Gelegenheit der Untersuchung vorhandenen O,-Gehaltes 
kennen. 
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3. Direkt unriechtig ist die Methode, auf den Umfang des 
Stoffwechsels aus den O,-Defiziten zu schliessen, wenn diese aus 
der Differenz zwischen dem vorhandenen O,-Gehalt und dem 
Sättigungskoeffizienten berechnet worden ist, der der zur glei- 
chen Zeit vorhandenen Temperatur entspricht (= das aktuelle O,- 
Defizit). 

4. Die Temperatur- und Gasgehaltsveränderungen brauchen 
nämlich keineswegs immer parallel zu verlaufen. 

5. Dies ist z. B. nicht der Fall während des Sommers in 
den hypolimniscehen Wasservolumina, die fast vollständig von der 
Atmosphäre abgeschlossen sind. 

6. Bei der Berechnung des Sommerstoffwechsels im Hypo- 
limnion soll von dem —++4? C entsprechenden O;-Sättigungskoef- 
fizienten ausgegangen werden (= 9.26 ccm O, per 1). 

7. Dieser Wert soll mit Rucksicht auf die Höhenlage des 
Sees ber dem Meeresniveau korrigiert werden. Die Formel ist: 


h 
18400 
k = die korrigierte Koeffizient in cem O, per I Wasser. 
h = die Lage der Wasseroberfläche des Sees in m uber 
der Meeresoberfläche. 

8. Fast alle Veränderungen, die diesen treffen, sind von bi- 
ologischer Art, während dagegen physikalisch bedingte Verände- 
rungen fast ausgeschlossen sind. 

9. Die Temperaturerhöhung im Hypolimnion der Seen wäh- 
rend des Sommers erfolgt durch direkte Einstrahlung von Wärme 
und Licht, wobei ausserdem die Winde durch ein Versetzen des 
hypolimnischen Schichtenkomplexes in schaukelnde Bewegung 
in hohem Grade zu einem Transport der Wärme nach unten 
beitragen. 

10. Eine Einmischung von erwärmtem, von oben herstam- 
mendem Wasser kommt nur in sehr geringem Grade in Frage. 

11. Die Sprungschicht bildet primär eine scharfe Linie zwi- 
schen Epi- und Hypolimnion und ihre Lage wird durch die Wir- 
kung der Wärmeeinstrahlung und den »delaminierenden» Effekt 
der Winde bestimmt. 

12. Im Epilimnion soll man bei den Berechnungen der Ver- 
änderungen der O,;-Konzentration dagegen von den entsprehenden 
O;-Absorptionskoeffizienten der aktuellen Temperaturen ausgehen, 
die in diesem Falle in hohem Grade normierend sind. Die all- 
gemeine Formel fär die Höhenlagekorrigierung ist in diesem Fall: 


h 
18400 


log k = 0,96661 - 


log k=l1og k, — 
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k, = die O,-Absorptionskoeffizienten des Wassers der ak- 
tuellen Temperaturen bei 760 mm Hg. ' 
k und h wie in der vorher angefährten Formel. 

13. Bei der Berechnung des Stoffwechsels im Winter soll 
dagegen vom O,-Gehalt ausgegangen werden, der dem Sättigungs- 
koeffizient bei 0? C entspricht (= 10,29). Die Formel för die Hö- 
henlagekorrigierung ist: 

h 
log k =1,01242 — 18400 

14. Das Eis wirkt, wie Versuche zeigen, als eine hermetisch 
abschliessende Schicht, die das Wasservolumen von der Atmos- 
phäre trennt. 

15. Während der Zirkulationsperioden im Frähjahr und 
Herbst, also während des Temperaturintervalls 0—-+—- 42 C und 
umgekehrt, gilt hinsichtlich der O,-Verhältnisse des Epilimnions, 
dass der O,-Gehalt in einem direkten Verhältnis zu den herrschen- 
den Temperaturen steht; die diesen entsprechenden Sättigungs- 
koeffizienten werden also nach entsprechender Höhenlagekorrigi- 
erung zu Primärkonstanten. 


Literaturverzeichnis. 


ALSTERBERG, G., Die Nahrungszirkulation einiger Binnenseetypen. Arch. 
f. Hydrobiol. Bd. 15, 1924. 

—, Uber Jodidanalyse und neue Einstellungsmethoden fär Permanganat- 
und Hyposulfitlösungen Biochem. Zeitschrift. Bd. 166, 1925. 

—, Die Winklersche Bestimmungsmethode fär in Wasser gelösten, ele- 
mentaren Sauerstoftf sowie ihre Anwendung bei Anwesenheit oxy- 
dierbarer Substanzen. Ibid. Bd. 170, 1926. 

—, Die Sauerstoffschichtung der Seen. Botaniska Notiser, Lund 1927. 

—, Neue- Beiträge zur Sauerstoffschichtung der Seen. Gleerupska Univ.- 
Bokhandeln 1928. 

—, Uber das aktuelle und absolute Oy,-Defizit der Seen im Sommer. 
Botaniska Notiser, Lund 1929. 

BIRGE, E. A., An unregarded factor in lake temperatures. Transactions 
of the Wisconsin Acad. of Sciences, Arts, and Letters Vol. 16, 1910. 

—, The heat budgets of American and European Lakes. Ibid. Vol. 18 
125 ENE 

—, The work of the wind in warming a lake. Ibid. Vol. 18 P. II, 1916 

-—-, u. JUDAY, C., The inland lakes of Wisconsin; the dissolved gases 
of the water and their biological significance. Wisconsin geo- 
logical and natural History Survey Bull no. 22, Sc. Series nr. 
7. Madison 1911. 


304 


BiIrRGE, E. A. u. JuUDaAY, C., A limnological' study of the Finger Lakes. 
Bull. of the Bureau of Fisheries Vol. 32, 1912. 

—, —, Further limnological observations on the Finger Lakes of New- 
York. Ibid. MOSE 1919=1920: 

—, —, u. MarcH, K. W., The temperature of the bottom deposits of 
Lake Mendota. Transactions of the Wisconsin Acad. of Sciences, 
Arts, and Letters Vol. 23, 1928. 

BRÖNSTED, J. N. u. WESENBERG-LUND, C., Chemisch-physikalische Unter- 
suchungen der dänischen Gewässer. Internat. Revue der ges. 
Hydrobiol. und Hydrographie Bd. 4, 1911—1912 (Abhandlung 1911 
publiziert). 

EBLEB, E., Art. »Heliumgruppe». In: Handwörterbuch d. Naturwis- 
senschaften Bd. 5, 1914. 

EKMAN, SVEN, Die Bodenfauna des Vättern, qualitativ und quantitativ 
untersucht. Internat. Revue der ges. Hydrobiol. und Hydrographie 
Bd. 7, 1913—1916 (Abhandlung 1913 publiziert). 

HaALBFASS, W., Grundzuge einer vergleichenden Seenkunde. Berlin 1923. 
HAMBERG, A., Dichteunterschiede und Temperaturverteilung hauptsäch- 
lich der Binnenseen. Petermanns Mitteilungen 537. Bd., 1911. 
JuDaAY, C., Limnological studies on some lakes in Central America. 
Transactions of the Wisconsin Acad. of Sciences, Arts, and Letters 

MOLSLSTRSERT9LS: 

KNAUTHE, K., Das Susswasser. Neudamm 1907. 

LUNDBERG, F., Uber die Sauerstoffscehichtung der Seen im Sommer. Bo- 
taniska Notiser 1929. 

MINnDER, L., Studien tuber den Sauerstoffgehalt des Zärichsees.: Arch. 
f. Hydrobioi. Suppl.-Bd. 3, 1924. 

STOHMANN u. LANGBEIN, Ref. in: Beilsteins Handbuch der organischen 
Chemie. 4. Auf; Bdi 15 S--882: 1918: 

THIENEMANN, A., Der Sauerstoff im eutrophen und oligotrophen See. In: 
Die Binnengewässer Bd. 4, 1928. 

WESENBERG-LUND, C., Uber einige eigentämliche Temperaturverhältnisse 
in der Litoralregion der baltisehen Seen und deren Bedeutung, 
nebst einem Anhang uber die geographische Verbreitung der zwei 
Geschlechter von Stratiotes aloides. Internat. Revue der ges. Hy- 
drobiol. und Hydrographie Bd. 5, 1912—13 (Abhandlung 1912 
publiziert). 

WEGENERBR, Å., Art. »Barometer». In: Handwörterbuch d. Naturwissen- 
schaften Bd. 1, Jena 1912. 


BOTANISKA NOTISER 1930, Lunp 1930. 


Smärre uppsatser och meddelanden. 


Quercus sessiliflora Salisb. funnen i Lurö skärgård i 
Värmland. 


I en uppsats »Floristiska anteckningar från några av öarna 
i östra Vänern (Torsö, Bromö, Dillö och Onsö)», Sv. Botan. Tidskr. 
1929; sid. 63 o. f., omtalar J. A. O. SKÅRMAN, att han under. ett 
besök inom Lurö-området i början av juli 1927 utan framgång 
där eftersökte bl. a. Quercus sessilifltora Salisb. Då undertecknad 
vid ett besök å Lurö den 17 juni 1929 — besöket föranlett av 
undersökningar i samband med Vänerns planerade reglering — 
hade turen därstädes påträffa såväl ren Quercus sessilifltora som 
dess bybrid med Q: robur, må några ord om fynden i fråga här 
finna plats. 

Den första ön, som under min Lurö-färd besöktes inom 
Lurö skärgård, var den N. om Lurö belägna Svinön. AV Quercus 
robur förekommo här talrika individ och bland dessa även for- 
mer, som till bladtypen närmade sig Q. sessiliflora. Först då jag 
efter rätt mycket sökande funnit ett exemplar av ren Q. sessili- 
flora, blev det mig klart, att typiskt hybridogena mellanformer 
de båda arterna emellan verkligen här förekommo. Innan jag 
lämnade ön, hade jag nu också turen att finna ytterligare ett par 
individ av ren &Q. sessiliflora ävensom några vackert intermediära 
hybridformer. 

Från Svinö fortsattes färden till huvudön Lurö och de med 
denna sammanhängande Källbergsö och Husö. Alla ekar inom 
räckhåll blevo nu föremål för undersökning, men i det längsta 
syntes här Q. robur vara ensamrådande. Först på Husö, den 
sist. besökta delen av Lurön, anträffades ytterligare ett exemplar 
av ren Q. sessiliflora och i dess närhet ånyo även tydligt hybri- 
dogena mellanformer Q. robur X sessiliflora. 

Närmaste förut kända lokal för Q. sessiliflora är St. Eken 
utanför Kållandsö i Otterstads s:n i Västergötland (jmf. J. A. O. 
SKÅRMAN, Floran på Kållandsö och i angränsande delar av Kål- 
land. Sv. Botan. Tidskr. 1927, sid. 196—197 och 213—214), belägen 
c. 12 km nästan: rakt S. om Lurö. Förutom å St. Eken -är "arten 
funnen. å ett flertal lokaler inom Kållands-området i Otterstads 
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och Strö socknar (jmf. närmare SKÅRMAN, anf. arb.). Från Vä- 
nern-området är Q. sessiliftora f. ö. funnen allenast å Hunneberg 
och i Vänersborgs-trakten. Å Hunneberg fanns den redan av 
LINNÉ, som i sin Wästgöta-Resa (Stockholm 1747, sid. 214) härifrån 
för första gången beskriver växten som »en different varietet, 
som aldrig tilförene af Svenske Botanicis blifwit i akt tagen, näml. 
Quercus latifolia mas, que brevi pedunculo esty. För Väners- 
borgstrakten, »nära Wenersborg vid Bastungen», uppgives arten 
av L. M. LARSSON, Flora öfver Wermland och Dal. Andra upp- 
lagan. Carlstad, 1868, sid. 306. Andra av LARSSON anförda Dals- 
lands-lokaler äro: »Hesselskog och Löfnäs i Dalskogs s:n» och 
»många ställen i Kroppefjell i Högsäters s:n». I Värmland torde 
arten före Lurö-fyndet vara okänd. 

Efter artens upptäckt inom Kållandsö-området kunde man 
ju med allt fog vänta densamma just på öarna inom Lurö skär- 
gård. Någon större spridning inom Lurö-området synes den 
emellertid ännu ej hava nått. Härför tala såväl de av mig blott 
i fåtal anträffade exemplaren som framför allt SKÅRMANS resultat- 
lösa efterspanande av arten inom de av honom besökta delarna 
av området. ; 

I detta sammanhang må några ord särskilt nämnas om de 
a Lurö uppträdande formtyperna av den inom sitt svenska ut- 
bredningsområde rätt så mångformiga Q. sessiliftora. De som 
ren Q. sessiliflora ovan angivna ekarna utmärktes — som sig bör 
— av oskaftade Q-blomställningar samt tydligt långskaftade och 
på undersidan glest stjärnhåriga blad. Bladens flikighet och blad- 
basen erinrade dock ej sällan i viss mån om &Q. robur; den största 
bladbredden mötte ofta först ovan mitten av bladskivan och den 
ofta blott kort vigglika bladbasen befanns ej sällan + robur-likt 
inskuren vid basen. Hade dylika sessiliflora-individ träffats i ett ty- 
piskt blandbestånd av båda våra ekarter — blandbestånd, sådana 
som man påträffar snart sagt allestädes i vårt land inom vinterekens 
egentliga utbredningsområde — hade man måhända närmast velat 
rubricera dem som »återgångsformer» till Q. sessiliflora, d. Vv. s. en 
återkorsning av en ursprungligen uppkommen hybrid de båda ek- 
arterna emellan med Q. sessiliflora. Detta giver osökt anledning 
till ett något närmare diskuterande av uppkomsten av de före- 
fintliga sessiliftora-formerna inom Lurö-området. Från närmast 
belägna sessiliflora-1lokal inom Kållandsö-området bör transport 
av sessiliflora-pollen till Lurö få anses som allt annat än otänkbar. 
Det är rent av sannolikt, att det första sessiliflora-inslaget i Lurö- 
floran utgjorts av efter dylik pollenöverföring därstädes uppkomna 
F,-individ av korsningen Q. robur Q X sessiliftora 3. Tänka vi 
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oss dessa Fj-individ senare korsade sinsemellan och de därvid 
uppkomna, mest sessiliftora-liknande Fy-individen i sin tur kor- 
sade inbördes 0. s. Vv., är — i tankegången — steget till möjligast 
ren Q. sessiliflora snart taget. I verkligheten måste ju dock ett 
sådant uppkomstsätt för Q. sessiliftora på Luröarna ha tagit en 
rätt så lång tid. Måhända ha de inom Lurö-området nu före- 
kommande sessiliftora-individen — på detta sätt uppkomna — 
ännu något kvar av ett ursprungligt robur-»blod»; i tidernas full- 
bordan kan detta måhända bliva i ännu högre grad uttunnat. 

Då Lurö-fyndet skänker åt Värmlands-floran en ny art och 
genom detsamma artens nordgräns i vårt land förflyttas ytterli- 
gare några km eller kanske någon mil längre mot norr, har det 
gjorda fyndet alltid sitt särskilda växtgeografiska intresse. 

NILS SYLVÉN. 


Vad är Leptodontium norvegicum Kaalaas? 


I Nyt Mag. for Naturv., Band 51 (1913) beskrev framlidne 
direktör KAALAAS under namnet Leptodontium norvegicum en 
av honom året förut funnen mossa. Lokalen var Vest-Agder, 
Södal i Oddernes, på grusjord över kalkberg. Exemplaren voro 
totalt sterila. 

Arten var ny för vetenskapen, släktet nytt för Skandinavien. 

I såväl BROTHERUS »Laubmoose Fennoskandias» som MOENKE- 
MEYERS »Laubmoose Europas» upptages arten utan reservation. 
Sannolikt har ingen av dessa båda författare sett ex. av densam- 
ma. D:r I. HAGEN har däremot tydligen varit i tillfälle att se ex. 
därav, ävensom ex. från en andra, närbelägen lokal, insamlade 
av apotekare SÖRENSEN. I HAGENS posthuma del XXI av »Forar- 
bejder til en norsk lövmosflora» (1929) omnämnes även Leptodon- 
tium norvegicum. HAGEN framhåller här, att den har »lite til felles 
med slektens andre europeiske arter», och medger, att dess auktor 
möjligen har rätt, när han »antyder at den muligens er typen 
for en ny slekt.» På grund av SÖRENSENS fynd gör HAGEN några 
obetydliga modifikationer i originalbeskrivningen, och kommer 
till det resultatet, att L. norvegicum skulle vara närmast släkt 
med Didymodon Debatii Husn. (Rev. Bryol. 1895), samt att även 
den sistnämnda tillhör släktet Leptodontium.! Var Didymodon 
(Leptodontium?) Debatii rätteligen hör hemma, kan jag icke av- 


1 I HAGENs Forarbejder XXI p. 67 rad 7 uppifrån står »il est å 
nommer Didymodon Debatii Husn. mss.; Deb.» — skall naturligtvis 
vara: il est å nommer Leptodontium Debatii (Husn. mss.) Hagen nova 
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göra, då jag ej sett ex. av denna mossa, och då figurerna i Rev. 
Bryol. äro tämligen intetsägande. 

Med frågan om Leptodontium norvegicum ställer det sig an- 
norlunda, sedan jag genom vänligt tillmötesgående av konservator 
J. LiID i Oslo erhållit ett litet prov av originalexemplaret. 

Provet ifråga innehåller dels en liten form av Bryum ca- 
pillare, dels några mycket små individ, som enligt beskrivningen 
synas överensstämma med Leptodontium norvegicum. Undersök- 
ningen av ett bland dessa individ kom mig att draga den slutsatsen, 
att här överhuvud taget icke förelåg någon Barbulacé utan snarast 
en Dicranacé. Till vilket släkte den borde föras syntes mig dock 
ovisst. Jag sände därför hela provet till apotekare C. JENSEN i 
Köpenhamn. Ur det svar, som jag erhöll från honom, tillåter 
jag mig citera följande rader: »Jeg har nu gransket den og Resul- 
tatet blev merkveerdigt, det er aldeles ikke nogen Leptodontium, 
ej en gang en Barbulacé, men efter min Mening helt enkelt en 
ynkelig liten steril Cynodontium, sannoligt laxirete, som ibland 
vexer på Jord. De grönne Blade findes på Nyskott, som frem- 
kommer fra gamle, döde Stammer. Aegte Papiller som hos Bar- 
bula og Leptodontium saknes aldeles. Bladkanten reflex, i selve 
Kanten findes en enkelt Rad av Tz&nder, den anden Rad er pla- 
ceret indenfor Kanten, her og der findes op imod Spidsen av 
Bladet på Bladryggen nogle Tander, dannede av udskydende 
Celler aldeles som på Bladkanten, den övrige Del av Lamina er 
glat på begge Sider, naar undtages at der nogle Steder kan före- 
komme Tillöb til Dannelsen av en Mammil, men ikke et Spor 
av &egte Papiller. Nerveryggen er optil mammilös eller tandet 
som vanligt hos mange Cynodontium-Arter. At Cellerne i Blad- 
basis er kortere end vanligt skyldes sikkert Vaxtens uudviklede 
Tilstand». : 

Hur har nu en så framstående bryolog som HAGEN kunnat 
se ett Leptodontium eller överhuvud taget en Barbulacé i denna 
mossa? Jensen har nog rätt, då han menar, »at det skyldes vel 
nogen Suggestion.» : 

Det torde kunna anses avgjort, att Leptodontium norvegicum 
är en dåligt utvecklad Cynodontium laxirete, att namnet således 
är att betrakta som synonym till sistnämnda art. 

Axelvold i februari 1930. 

S. MEDELIUS. 
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Blomningen hos Epipogium aphyllum Sw. 


I Bot. Not. för 1912, h. 6 skrev undertecknad några ord om 
blomningen hos Epipogium aphyllum. Jag uppställer frågan: Var- 
för blommar E. a. jämförelsevis så sällan? Jag svarar: det for- 
dras kalkhaltig jord, fuktighet och värme. Jag tillägger: Men 
även om alla nu nämnda villkor äro för handen, så blommar 
växten ändå icke 'alla år. Ja, så tänkte jag då, och så tänka 
nog de flesta, som ägna företeelsen något intresse. 

Emellertid har här upptäckts ett ganska stort fält, där växten 
under 7 år blommat i hundratals ex., och detta trots att det varit 
mycket klent med sommarvärmen här under de sista åren. Det 
syntes alltså, som om den gamla iakttagelsen om långa mellan- 
tider mellan blomningen icke skulle hålla streck. För tre år sedan 
gjorde jag närmare bekantskap med området i fråga och har 
sedan dess konstanterat förhållandet. Jag tänkte dock ganska 
snart, att den gamla teorien, att »korallkroppen» vilar sig åtskil- 
liga år efter varje blomning, ändå kunde vara riktig, näml. på 
det sättet, att det icke är samma individ, som blomma år efter 
år, utan skilda sådana på samma fält. Jag försökte också fixera 
lokalerna för några bestånd för att kunna se, om de visade sig 
precis på samma ställe även nästa år. År 1927 utmärkte jag sär- 
skilt tvenne bestånd, ett på 5 individ alldeles vid roten av några 
granar i multnande barr, ett annat på 9 individ på gräsmark. 
Följande år funnos inga blommor på förstnämnda plats, på den 
andra endast en enda stängel. Men i trakten såg man växten 
som förut blommande i hundratals ex. Jag är därför böjd att 
tro, att det på denna trakt förhåller sig så, att av de i jorden 
dolda många individen blott en del blommar, under det att de 
andra »årgångarna» vila sig, tills det åter blir deras tur. Vi ämna 
nu här göra mera bestämda iakttagelser, och jag skulle vilja upp- 
mana andra att på andra lokaler göra detsamma. Växtens frö- 
sättningsförhållanden äro redan föremål för sakkunnig undersök- 
ning. Det är ju ock en ännu olöst gåta, hur den kan sprida sig, 
då den, så vitt känt är, sällan eller aldrig frambringar frön. 

Östersund 3/5 30. 

G. ÖHRSTEDT. 
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TH. ARWIDSSON, Om några: Betula-bestämningar. Uppsala 
1930. 15 sid. 

I företalet till ovannämnda skrift omtalar förf., att det ur- 
sprungligen varit hans avsikt att offentliggöra sin nu på egen 
bekostnad tryckta lilla. broschyr såsom ett led i den serie »Biolo- 
giska och floristiska notiser», som han 1929 påbörjade i Botaniska 
Notiser. Då han särskilt tillägger, att »redaktionen av nämnda 
tidskrift utan saklig motivering vägrat att bereda plats för med- 
delandet», är det redaktionen ett nöje att här offentliggöra nedan- 
stående randanmärkningar till meddelandet i fråga, vilka under 
titeln »en tentamen i botanik» av framlidne läroverksadj. T. 
VESTERGREN nedskrivits och insänts till redaktionen sistlidne 
påskafton, omedelbart före insändarens plötsligt timade frånfälle. 
AV VESTERGRENS inlägg att döma, har redaktionen ej varit ensam 
om sin uppfattning om lämpligheten av det ARWIDSSON'ska med- 
delandets publicerande i sin ursprungliga form. Då förf. säger, 
att redaktionen »utan saklig motivering vägrat att bereda plats 
för meddelandet», må härtill allenast anmärkas, att det insända 
manuskriptet till meddelandet i fråga först efter en ingående 
brevväxling mellan Botaniska Notisers utgivare och författaren 
återsändes till förf. Då det i slutet av det nu tillagda företalet 
framhålles, att »inga möjligheter» förelegat »att få det publicerat 
i oförändrad form», och att förf. därför sett sig »nödsakad att 
trycka det på egen bekostnad», måste han väl även från annat 
redaktionshåll ha mött samma oförståelse för sitt handlingsätt. 
Vi få hoppas, att motståndet här blivit verkligt sakligt motiverat, 
då ett dylikt sakförhållande av förf. förbigås med tystnad. 


En tentamen i botanik. 


I en under innevarande påsk distribuerad broschyr med 
titeln »Om några Betula-bestämningar», vilken författaren sett 
sig »nödsakad att trycka på egen bekostnad» (13 sidor), har kan- 
didaten TH. ARWIDSSON redogjort för en originell men enligt min 
privata åsikt föga sympatisk metod att kontrollera kunskaperna 
hos personer, som äro nog djärva att egna sig åt studiet av kri- 
tiska växtsläkten. Som försöksobjekt hade han utvalt den kände 
specialisten på släktet Betula, apotekare J. G. GUNNARSSON. Meto- 
den bestod i att från samma träd insamlades kvistar på olika 
höjd (»rotskott», toppskott etc.) och under olika år, varefter spe- 
cialisten i fråga bibragtes den åsikten, att de härstammade från 
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skilda träd. I skriften redogöres för resultatet av apotekare 
GUNNARSSONS bestämning. 

Här vill jag genast säga ifrån, att min vän GUNNARSSON en- 
ligt min åsikt redde sig alldeles utmärkt i denna illistigt anord- 
nade ofrivilliga tentamen. Om jag tvivlat på dennes ingående 
kunskaper om släktet Betula, vilket ingalunda är fallet, skulle 
jag genom den tenterande kandidatens skrift blivit övertygad om 
dessa kunskapers befintlighet. Jag hoppas att någon gång bli i 
tillfälle att gå i en björkskog med vännen GUNNARSSON som cice- 
ron. Det skulle roa mig mycket. 

Kandidat ARWIDSSON har tydligen förbisett en sak, som jag 
trott, att alla hade klart för sig. Inom släkten med stark hybrid- 
bildning och fertila hybrider, varpå släktena Betula och Salix ju 
äro klassiska exempel, uppstår ett virrvarr av korsningar och 
återkorsningar, och att bestämma en dylik hybrid form i allo 
riktigt blir detsamma som att fastställa den föreliggande växtens 
fylogeni, och det är en svår sak, som även Herr Kandidaten 
torde veta. I första hand får man inrikta sig på fastställandet 
av arterna och dessas särskiljande från hybriderna. Om vi hålla 
oss till släktet Salix, som torde vara mest känt av de två, så ha 
vi genom talrika forskares oegennyttiga och intresserade arbete 
hunnit ganska långt i det fallet. T. o. m. arter, som knappast 
längre torde förekomma i oblandadt tillstånd, såsom Salex nigri- 
cans, har man ganska klart för sig. Vad Salix-hybriderna beträffar, 
så erinrar jag mig särskilt den inblick i de salikologiska meto- 
derna, som jag fick genom att iakttaga min vän AXEL ARRHENIUS” 
ytterst noggranna analys av desamma. (Jag hoppas, att min vän 
AXEL ARRHENIUS ursäktar, att jag så här ogenerat använder honom 
som läroboksexempel.) Han sade t. ex.: Åtskilliga karaktärer, där- 
ibland den ytterst karakteristiska hårigheten på de unga bladen, 
tala för närvaron av Salix caprea; vedåsarna på grenarna, som 
jag haft hemma och kokat för att få barken att lossna, tyda jämte 
bladens form etc. på närvaron av Salix cinerea; om något stänk 
av Salix aurita är närvarande, är svårt att säkert avgöra, men 
jag tror det nästan på de och de grunderna; den tjocka håriga 
medelnerven och de i någon mån svartnade bladen tyckas visa, 
att även något nigricans är inblandat. Växten betecknades: Salix 
caprea X cinerea (X nigricans) (X aurita?). Längre kan man knap- 
past komma med den jämförande metoden, men detta säger en 
hel del. Det säger, att en hybrid föreligger, att ingenting tyder 
på, att en okänd art, som bör efterforskas, ingår, att tydliga 
karaktärer, som utmärka S. caprea och S. cinerea, äro närvarande, 
och att man därför har skäl att förmoda, att dessa arter ingå i 
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hybriden. Ultra posse nemo obligatur. »Wir folgern das, aber 
wir Wwissen es nicht», som en gammal tysk professor sade på se- 
naste geologkongressen i Stockholm på tal om klimatväxlingarna 
efter istiden. Men låt oss ej ta bort allt inom vetenskapen, om 
vilket man kan säga det, Herr Kandidat, ty då blir den bra fat- 
tig, öde och tom. 

Kand. ARWIDSSON - säger: »Det måste nu enligt min mening 
klart sägas ifrån, att det finnes växtsläkten, där enheterna — 
med användande av sedvanliga arbetsmetoder och sedvanliga 
begrepp — äro från systematisk synpunkt outredbara, och ett 
försök att utreda dessa släkten är a priori dömt att misslyckas.» 
Tro mig, Herr Kandidat, värre saker har människoanden knäckt, 
än släktet Betula. Kandidaten har säkert hört talas om den, som 
lyckades läsa kilskrifterna i Assurbanipals bibliotek. Han hade 
kanske mer än en ARWIDSSON, som förklarade försöket a priori 
dömt att misslyckas. Ni säger det ovanstående helt frankt om 
Betula, men säg det om Salix! Då svävar Ni kanske redan en 
smula på målet. I min ungdom sades detsamma om Hieracium, 
ett släkte för vilket ju Ni visat ett speciellt intresse genom att 
publicera K. JOHANSSONS diagnoser och MÅRTEN ELFSTRANDS 
efterlämnade privata anteckningar. Ni säger som ungdomen: allt 
eller intet, jag säger numera: något är bättre än intet. Av något 
kan bli mycket. Den ene tar vid, där den ' andre slutar, och 
slutligen står bygget färdigt, trots de mänskliga ofullkomligheterna. 
Forskaren forskar, även om han ej vet, om det blir något resultat. 
Forskningen är hans mål. Det sade redan LESSING mycket finare. 

Men låtom oss återvända till vännen GUNNARSSONS prövning! 
Se här ett par stickprov ur examensprotokollet. 


Björk 35. 


A. (13. 6. 25.) Från mittpartiet av en gren 1,5 m ovan marken. 
Bestämning 1. B. verrucosa (spår av concinna X pubescens 
"suecica). : 

Best. 2. B. concinna X pubescens ”suecica X verrucosa f. sub- 
verrucosa. ; 

B. (13. 6. 25.) Basalsidoskotts topp. 

Best. 1. B. concinna X pubescens "suecica X verrucosa f. sub- 
verrucosa. 
Best. 2. Som föregående. 
CET (LING SR7)EROtskott. 
B. pubescens "suecica X verrucosa f. subverrucosa. 

D. (14. 8. 27.) Toppskott 3 m ovan marken. 

B. concinna X pubescens "suecica X verrucosa f. subverrucosa. 
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(Här måste jag be att få inskjuta en parentes. Tänk, att 
han klarade »rotskottet» så pass fint! Tänk er, mina vänner, att 
bli tenterad på björkarnas »rotskott»! Vi skulle »rulla» alla, både 
professorer och lekmän.) 


Björk 8. 


A. (12. 6. 27.) En kvist med kvarsittande torra löv. 

B. concinna X coriacea X pubescens ”suecica X verrucosa? f. 

hiberna. 

B. (12. 6. 27.) En kvist utan' kvarsittande torra löv. 

B. concinna xX pubescens "suecica X verrucosa f. subverrucosa. 
C. (15. 8. 27.) En kvist med kvarsittande: torra löv. 

B. concinna <X eoriacea. X pubescens ”suecica X verrucosa f. 

subverrucosa. 

En kvist utan kvarsittande torra löv! Herr ARWIDSSON är 
bra svår i tentamen. Det medger han också själv: »Att mitt ma- 
terial nog många gånger var rätt ofullständigt samt delvis insamlat 
för tidigt, vadan bestämningarna ej kunnat bliva fullt säkra, hade 
apotekare GUNNARSSON redan flera gånger i brev framhållit — —». 

Vi säga väl lilla a, Kandidaten? Själv röstar jag för stora A 
(par nobis vore en. förolämpning), men jag ger mig, ty jag är 
van att sitta i kollegium och kompromissa. 

Vi avstå från att rösta om Herr Kandidatens uppförande. 
Det björkris, som ni i dessa påskdagar så hotande höjt över vår 
värderade Betula-kännare, tyckes visa en fatal benägenhet att 
peka mot Er egen värderade baksida. Det kan räcka. 

Stockholm, påskafton 1930. 

I: VESTERGREN. 


BOTANISKA NOTISER 1930, LuNnp 1930. 


In memoriam. 


August Stensson. T 


För ungefär ett år sedan gick magister AUGUST STENSSON 
lungt och stilla ur tiden. Han tillhörde en generation av ama- 
törbotanister, som fostrats av BENGT JÖNSSON och F. W. C ARE- 
SCHOUG, och hade på sin ålders höst nästan helt släppt kontakten 
med våra botaniska kretsar. 

Redan från barndomen varmt intresserad för botaniken, blev 
det honom beskärt att under BENGT JÖNSSONS erfarna ledning få 
en närmare inblick i den skånska floran, speciellt genom ett antal 
exkursioner i bådas gemensamma hemtrakt, Kullabygden. STENS- 
SON fick härigenom en fond av solidt floristiskt vetande, vars fruk- 
ter man kan iakttaga särdeles i de värdefulla insamlingar, som 
han tillsammans med sin son, filosofie magistern NILS STENSSON, 
hopbragte under den senares gymnasist- och studenttid 1908—1916. 
Bland de intressantare fynd, som AUGUST STENSSON därvid gjorde, 
må nämnas upptäckten av Rubus laciniatus vid Kulla-Gunnarstorp. 
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STENSSONS namn skall emellertid alldeles särskilt knytas till 
tvenne av den skånska florans största rariteter: Lathyrus sphaeri- 
cus och Primula acaulis. Dessas växtställen på Kullaberg försum- 
made STENSSON aldrig att besöka, då tillfälle gavs. Han höll 
trogen vakt över bestånden av desamma och sökte på allt sätt 
skydda dem mot decimering. Denna hans omsorg var emellertid, 
vad beträffar Primula acaulis, förgäves. Sist av alla botanister 
torde STENSSON ha sett denna art på Kullaberg. Flera år dess- 
förinnan hade han emellertid, då han märkte tendensen i Primula- 
beståndets utveckling, ur frön, hämtade från Kullaberg, uppdragit 
växten i sin trädgård i Allerum, och där finnes den ännu kvar. 

Så länge hans hälsa stod honom bi, var det STENSSONS största 
nöje att ströva omkring i sin hemtrakts ekdungar och lövängar 
för att se till sina speciella små skötebarn bland växterna. En 
sjukdom, som under en lång följd av år tyngt honom, tvingade 
honom slutligen att avstå från dessa exkursioner. Stilla resig- 
nerade han och var glad åt att i sin kammare i det sista få för- 
strö sig med sitt vackra herbarium, där varje växt för honom 
representerade en episod ur hans rika botaniska liv. 

AUGUST STENSSON föddes i Ausås i Skåne den 29 april 1853, 
tog studentexamen i Lund 1877. Hans enda anställning var som 
lärare vid Allerums högre folkskola, där han tjänstgjorde från 
1878 till 1912. Han dog den 8 mars 1929. 

BERTIL LINDQUIST. 
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Hans Tedin. T 


Den 17 februari bortrycktes genom olyckshändelse f. avdel- 
ningsföreståndaren vid Sveriges Utsädesförening i Svalöf, fil. 
doktor HANS TEDIN. Skåne och hela vårt land har i honom mist 
en sin floras mest hängivne vän och borne kännare. 

HANS TEDIN föddes i Nosaby församling av Kristianstads län 
den 31 december 1860. Han genomgick högre allmänna lärover- 
ket i Kristianstad och inskrevs år 1881 vid Lunds universitet. 
Tidigt hade hans håg legat åt naturvetenskaperna. Redan som 
skolyngling hade han börjat samla växter och även insekter, och 
botaniken blev vid universitetet självfallet hans huvudämne. År 
1885 avlade han fil. kand.-examen och 1890 fil. lic.-examen samt 
promoverades 1891 till fil. doktor. Hans gradualavhandling var 
en växtanatomisk undersökning: »Bidrag till kännedomen om 
primära barken hos vedartade dikotyler, dess anatomi och dess 
funktioner», tryckt i K. Fysiografiska sällskapet i Lund Handl 
Ny följd, Bd. 2. N:or7z. I ett föredrag. inför Lunds botaniska 
förening hade han 1888 lämnat ett förelöpande meddelande om 
dessa sina undorsökningar och redan 1886 i en uppsats i Botaniska 
Notiser »Om den primära barken hos våra löfträd såsom skyddan- 
de väfnad» offentliggjort sina första studier i samma ämne. 
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Samma år, som TEDIN disputerade, anställdes han av före- 
ståndaren för den nya växtförädlingsanstalten i Svalöf, HJALMAR 
NILSSON, vännen och studiekamraten, som medarbetare i växtför- 
ädlingsarbetet därstädes. Såsom förädlare av ärter och vicker 
samt från och med år 1900 även korn arbetade TEDIN vid Sveriges 
Utsädesförening till uppnådd pensionsålder den 31/12 1925, men 
kvarstod: allt fortfarande som extra medarbetare på kornavdel- 
ningen, in i det sista vid full såväl andlig som kroppslig vigör. 

Vid Svalöf hade HANS TEDIN helt och fullt kommit på sin 
rätta plats i livet... Utgången som han var från ett jordbrukare- 
hem, hade han från barndomen fått sätta sig in i allt, som till 
ett jordbruk hörer. Ett levande intresse för det praktiska jord- 
bruket i förening med ett okuvligt naturforskningsbegär gjorde 
honom till den rätta mannen vid HJALMAR NILSSONS sida. Med 
liv och lust grep sig TEDIN också an förädlingen av de växtslag, 
som närmast kommo på hans lott. Den noggrannhet och mål- 
medvetenhet samt den kritiska skärpa, varmed han allt ifrån 
början arbetade, framgår med all önskvärd tydlighet av den första 
redogörelse för de av honom använda förädlingsmetoderna, han 
framlägger i ett föredrag vid Andra Nordiska Lantbrukskongressen 
i Stockholm 1897: »Några synpunkter vid förädling af ärter» (Ut- 
sädesföreningens Tidskr. 1897, sid. 111—129). Pedigreekulturer — 
för vars användande i växtförädlingsarbetet vi ha HJALMAR NILSSON 
och HANS TEDIN främst att tacka — och korsningar äro de av 
TEDIN från första början framgångsrikt använda förädlingsmeto- 
derna. . Genom renodling av olika individs avkommor kunde 
TEDIN påvisa, att de gamla ärt- och vickersorterna bestodo av 
ett stort antal konstanta småformer eller linjer, undersökningar 
som i sin mån blevo grundläggande för JOHANNSENS år 1903 fram- 
ställda, inom den teoretiska ärftlighetsläran banbrytande lära om 
rena linjers konstans. 

Med skarp blick för formväxlingen inom arten gjorde TEDIN 
'en bestående insats, då det gällde grupperingen och indelningen 
av de olika formtyperna inom respektive växtarter. Särskilt må 
härvid erinras om hans grundläggande undersökningar rörande 
sambandet mellan olika egenskaper. Då MENDELS ärftlighetslagar 
efter 1900 blevo kända, begynte TEDIN systematiska och ingående 
teoretiska ärftlighetsundersökningar hos släktet Pisum. Resultaten 
härav äro framlagda i ett flertal för kännedomen om ärtsläktets 
genetik synnerligen betydelsefulla större och mindre avhandling- 
ar i Hereditas, Genetiskt arkiv, utgivet av Mendelska Sällskapet i 
Lund. Även inom området för kornets genetik har TEDIN publi- 
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cerat undersökningar av bestående såväl teoretiskt som praktiskt 
värde. 

Som praktisk ärftlighetsforskare och växtförädlare har TEDIN 
gjort sin mest betydande insats. Hans förädlingsarbeten med 
baljväxter och korn ledde till en rad värdefulla sorter, som blivit 
allmänt odlade och i hög grad bidragit att höja avkastningen hos 
de ifrågavarande växtslagen. Svalöfs Kapitalärt, Svalöfs Concor- 
diaärt, Svalöfs Gröpärt och Svalöfs Soloärt utgingo redan 1904 
från TEDINS hand och gjorde honom redan från början högt skat- 
tad som praktisk växtförädlare. Av ärtsorter ha under senare år 
Gyllenärt och Torsdagsärt gjort TEDINS namn än mera känt och 
erkänt. I ännu högre grad gäller detta de från TEDINS hand, efter 
hans övertagande av jämväl kornförädlingen i Svalöf, utgångna 
kornsorterna Gullkorn och Segerkorn samt de för mera speciella 
förhållanden lämpade sorterna Bragekorn och Prinsess II samt 
sexradskornet Brio. 

Redan under sitt första arbetsår vid Svalöf började TEDIN i 
Utsädesföreningens tidskrift publicera artiklar med praktiskt veten- 
skapligt innehåll. Betydande är det arbete, han genom sina popu- 
lärvetenskapliga uppsatser i nämnda tidskrift gjort i folkupplys- 
ningens tjänst på jordbrukets och jordbruksforskningens område. 
Den klara och sakliga framställningen gjorde hans artiklar lätt- 
lästa och givande; TEDINS tungt vägande inlägg i jordbruksfrågor 
av olika slag funno därför en allt vidare läsekrets. Helt natur- 
ligt var därför också, att TEDINS välformade penna under senare 
år allt flitigare anlitades, då det gällde hans arbetsområde när- 
stående frågor i handböcker etc. inom svensk jordbruksforskning. 

TEDIN blev år 1911 ledamot av K. Lantbruksakademien och 
år 1919 medlem av K. Fysiografiska Sällskapet i Lund. 

»HANS TEDIN var en av de lyckliga människor, som endast 
har vänner», hette det med all rätt i en i tidningspressen över 
honom skriven dödsruna. »Arbetet gav innehåll och glädje åt 
hans liv. Städse var han innerligt förnöjd över det vackra sol- 
skenet och det goda regnet och allt det härliga, som grodde och 
växte och trivdes och skulle ge ny gröda. Alltid lyste hans lynne 
pojkaktigt ljust.» — Med tacksamhet skola alla, som haft förmånen 
att en gång stå HANS TEDIN nära, i honom städse minnas den 
ädle och rakryggade mannen, den hjälpsamme, trofaste och 
hjärtegode vännen. 

NILS SYLVÉN. 
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Tycho Vestergren. T 


Hårt har liemannen i de senaste av dessa dagar härjat i 
de svenska botanisternas led. Drabbad av hjärtförlamning avled 
utan föregående sjukdom sistlidne påskafton den 20 april läro- 
verksadjunkten vid Vasa realskola i Stockholm, fi. lic. JACOB 
TYCHO CONRAD VESTERGREN vid ännu icke fyllda 55 års ålder. 

TYCHO VESTERGREN var född i Bro socken på Gotland den 
11 dec. 1875. Efter avlagd mogenhetsexamen vid Visby högre 
allmänna läroverk inskrevs han 1895 vid Uppsala universitet, där 
han liksom senare vid Stockholms högskola med iver och fram- 
gång bedrev naturvetenskapliga, främst botaniska studier, som 
1909 resulterade i fil. lic.-examen. Sedan 1901 hade han då tjänst- 
gjort som amanuens vid Stockholms högskolas botaniska institut. 

Under ledning av professor THORE MAGNUS FRIES begynte 
VESTERGREN omedelbart efter sin ankomst till Uppsala mykologi- 
ska studier, och hans första publikation på botanikens område 
behandlade den älskade fäderneöns svampflora: » Bidrag till känne- 
domen om Gotlands svampflora.» Bih. t. K. Sv. Vet. Akad. Handl. 
Bd. 22. Afd. III. N:o 6. Stockholm 1896. Betecknande för den unge 
botanistens skarpblick är, att han i detta sitt botaniska förstlings- 
arbete beskriver ej mindre än 11 för vetenskapen nya svamparter 
samt utom dessa anför 54 för Sverige nya svampar. Efter att ha 
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överflyttat till Stockholms högskola kom VESTERGREN under den 
framstående svampkännarens, professor G. LAGERHEIM, ledning, 
och han utbildade sig snart till en forskare av internationell 
berömmelse. Ett flertal uppsatser på mykologiens område publi- 
cerades nu i rask följd. Och han begynte nu också utgivandet 
av det i en mängd fasciklar under årens lopp utkomna, förnäm- 
liga exsiccatverket »Micromycetes rariores selecti,» vartill »Ver- 
zeichnis nebst Diagnosen und kritisehe Bemerkungen» publicerats 
dels i denna tidskrift, dels i Svensk botanisk tidskr. 

Ehuru VESTERGREN under sina högskoleår mest sysslade med 
mykologien, utvecklades han ingalunda till någon ensidig mykolog. 
Tvärtom var hans botaniska intresse av det verkligt mångsidiga 
slaget. Sedan ynglingaåren hade han ett för floristik och fane- 
rogamsystematik djupt rotat intresse. De första bevisen härför 
har man i de värdefulla bidrag till kännedomen om ön Ösels 
flora, vilka han och CARL SKOTTSBERG tillsammans publicerade 
efter en deras gemensamma vistelse på Ösel sommaren 1899. 
Somrarna 1900 och 1901 tillbragte VESTERGREN i fjällen såsom 
deltagare i den av ÅA. HAMBERG ledda naturvetenskapliga under- 
sökningen av Sarjekfjällområdet. Med liv och lust ägnade han 
sig nu framför allt åt ekologiska studier; hans grundläggande 
undersökningar »om den olikformiga snöbetäckningens inflytande 
på vegetationen i Sarjekfjällen», först offentliggjorda i form av 
föredrag vid Nordiska naturforskare- och läkaremötet i Hälsingfors 
den 11 juni 1902 (se denna tidskr. 1902, sid 241—268), skola härom 
bära ett för alla tider bestående vittnesbörd. 

Från år 1908 t. o. m. 1917 var VESTERGREN redaktör för den 
är 1907 startade nya svenska botaniska tidskriften, Svensk botan. 
tidskr. Ett flertal mykologiska och floristiska uppsatser och med- 
delanden ha under denna VESTERGRENS redaktionstid av honom 
publicerats i denna tidskrift. Särskilt må av dessa nämnas »Po- 
tentilla fruticosa på Gotland» (1908), »Förteckning på de i Sverige 
hittills funna arterna av hyphomycetsläktena Ramularia, Didy- 
maria och Ovularia» (1912) och »Några växtfynd på Gotland» (1913; 
av de anförda fynden må särskilt nämnas Equisetum trachyodon 
och : Fragaria vesca X viridis). Erinras må i detta sammanhang 
även om V:s år 1909 i Sv. botan. tidskr: publicerade, intressanta 
blombiologiska uppsats »Om Helianthemum Fumanas blomning». 

Under det senaste decenniet inriktades VESTERGRENS intresse 
alltmera utpräglat på fanerogamsystematiken och floristiken. 
Tvenne utländska resor, den ena 1921 till Grekland och Kreta, 
den andra 1922 till Österrike och Ungern synas hava givit honom 
den närmaste impulsen härtill. En tredje utländsk resa 1927 till 
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Italien och Frankrike bidrog än mera till detta intresses ökande. 
Varje ledig stund ägnade han under de sista åren åt ingående 
systematiska och floristiska studier. Av riksmuseets talrika fri- 
villiga medhjälpare var han en av de allra flitigaste; åren 1926— 
1927 var han som Regnellsk amanuens fast knuten till museet. 
En rad uppsatser i botaniska tidskrifter och ett flertal intresse- 
väckande föredrag i Botaniska Sällskapet i Stockholm vittna från 
de senare åren om VESTERGRENS eminenta systematiska och flo- 
ristiska skarpblick. Erinras må härvid främst om de i Svensk 
botan. tidskr. publicerade uppsatserna om: »Apera interrupta 
(L.) PB. (Agrostis interrupta L.), en sydlig xeroterm på Ölands 
och Gotlands hällmarker» (1924), »Agropyron litorale (Host) Dum., 
en mediterran-atlantisk art vid Nordeuropas kuster» (1925), »En 
hybrid mellan Agropyron repens (L.) PB. och Hordeum nodosum 
L.» (1925) samt »Polygonatum multiflorum (L.) All. X officinale 
All. i Sverige» (1925). Så gott som avslutade hade han vid sitt 
plötsliga frånfälle ingående studier över ett flertal arter tillhö- 
rande släktena Agrostis, Centaurea, Galium och Myosotis m. Hf. 
Det är att hoppas, att någon av dem, som på nära håll följt hans 
arbeten, skall kunna bringa dessa till offentliggörande. 

Även sitt lärarekall var VESTERGREN varmt hängiven. »Hans 
i läraregärningen respektingivande, stundom litet barska väsen 
var fritt från klemighet, men andades en varm och uppriktig 
välvilja för den ungdom, han var satt att handleda», heter det i 
en över honom i dagspressen skriven dödsruna. »Detta välvilliga 
sinnelag var något, som nog de allra flesta av hans lärjungar 
snart kommo under fund med. Få torde väl också de varit, som 
inte fängslades av VESTERGRENS ovanligt givande och medryc- 
kande undervisning. Om hans livliga, oegennyttiga intresse för 
sitt ämne och sin skola vittnar vackert dess botaniska institution, 
som han så berömligt förestått.» 

Samma kärlek och trofasthet, som VESTERGREN alltjämt hyste 
för sin vetenskap, bevisade han sig också äga gent emot sina 
vänner. Undertecknad, som i ungdomens vår hade förmånen att 
en hel sommar samarbeta med V. i de nordsvenska fjällen, knöt 
från den stunden med honom ett vänskapsband, som endast dö- 
den kunnat bryta. Huru lystes icke de kulna dagarna alltid upp 
av vännen Tychos oförlikneliga humor! Och huru lyste icke 
solen klarare och varmare än någonsin under de oförgätliga fjäll- 
vandringarna i den borne naturvännen Tychos trygga och läro- 
rika sällskap. Hans ljusa minne skall förvisso alltid av hans tal- 
rika vänner bevaras i tacksammaste hågkomst. NILS SYLVÉN. 


BOTANISKA NOTISER 1930, LUNnp 1930. 


Notiser. 


Undersökning av skandinaviska rhinanthoidéer. För en på- 
börjad undersökning över vissa rhinanthoidéers raser och deras 
utbredning inom Skandinavien anhåller undertecknad att till 
granskning erhålla pressat material av följande växter: Rhinanthus 
major (incl. apterus och serolinus), Odontites litoralis och O. rubra 
från nordliga och havsstrandslokaler, Euphrasia (alla arter, spe- 
ciellt de tidigblommande) samt Pedicularis palustris från Norrland, 
Dalarne, Västmanland och Uppland och P. opsiantha. Det vore 
synnerligen önskvärt, om botanister, som ha tillfälle därtill, under 
sommaren ville insamla material av nämnda växter; utan belägg- 
exemplar äro uppgifter om förekomst i de flesta fall av mindre 
värde. AV synnerlig vikt är bifogad uppgift om lokalens be- 
skaffenhet (växtsamhälle, kulturberoende) samt om tiden för tag- 
ningen. Växterna kunna efter den 1 september insändas till 
Växtbiologiska institutionen, Uppsala. 


Uppsala, maj 1930. NILS HYLANDER. 


Johan August Wahlbergs medalj i guld har tilldelats professor 
RUTGER SERNANDER, Uppsala, för det utmärkta sätt varpå han 
gagnat den geografiska forskningen genom sina studier över den 
svenska växtvärldens utveckling efter istiden, genom sin entusias- 
merande lärargärning och genom sitt arbete för det svenska 
naturskyddet. 


Stipendier och understöd för botanisk forskning. 


Kungliga Svenska Vetenskapsakademien har vid sammanträde 
den 12 mars utdelat bl. a. följande stipendier: 
Ur Hierta-Retzius-stiftelsens medel: 
till professor GUNNAR SAMUELSSON, Riksmuseum, för botaniska 
museistudier i utlandet, 1,500 kr.; 


till amanuens HENNING WEIMARCK, Lund, bidrag till en botanisk 
forskningsresa till södra och tropiska Afrika, 1000 kr. 
Ur fonden för understöd till yngre naturforskare för under- 

sökningar av landets naturförhållanden: 

fil. stud. STEN AHLNER, Uppsala; fil. stud. N. HYLANDER, Uppsala, 
fil. stud. F. LUNDBERG, Lund; e. o. amanuens G. LÖNNERBLAD, 
Lund; fil. mag. GUNNAR NILSSON, Uppsala; assistent SVEN 
THUNMARK, Uppsala. 


Kungliga Fysiografiska Sällskapet i Lund har utdelat följande 
understöd för vetenskapliga botaniska undersökningar: 

IVAR N. WÄLSTEDT, fil. kand, agronom, för omkostnader vid 
försök med en i växtrötter uppträdande nematod 350 kr.; K. TJEB- 
BES, d:r phil., bidrag till kostnader för undersökningar angående 
självsterilitet hos Portulaca grandiflora. 200 kr.; OTTO GERTZ, 
docent, för fältarbeten och insamling av cecidiematerial, 300 kr.; 
HERVED VALLIN, fil. d:r, för biträde vid registreringsarbete på 
Hallands Väderö, 150 kr.; NILS HERIBERT NILSSON, professor, bi- 
drag till anskaffandet av fotografiskt bildmaterial till en under 
utarbetning befintlig avhandling om komplicerade bastardkom- 
binationer hos släktet Salix, 400 kr.; ALBERT LEVAN, fil. kand., för 
fortsatta cytologiska studier över släktet Altium, 300 kr.; ÅKE GUS- 
TAFSSON, e. 0. amanuens, för fortsatta studier av formbildningen 
inom de apomiktiska släktena, närmast med hänsyn till förekom- 
sten av sexualitet inom släktet Taraxacum, 250 kr.; ARNE HÄSSLER, 
e. o. amanuens, för biträde vid en undersökning av afrikanska 
Euphorbia-arter, 200 kr.; ERIK ÅKERLUND, fil. kand., för undersök- 
ning av en viss Me andrium rubrum-forms förekomst i de jämt- 
ländska och norska fjällen, 400 kr. 


Längmanska kulturfondens nämnd har av de för innevarande 

år disponibla medlen utdelat bl. a. följande anslag: 

till professor NILS HERIBERT NILSSON, Åkarp, för material av 
bastarder inom släktet Salix samt för fortsatta undersökningar 
över artbildningar inom detta släkte, 1,000 kr.; 

till fil. lic. RUDOLF FLORIN, Stockholm, för tryckning av första 
delen av ett arbete med titeln »Untersuchungen zur Stammes- 
geschichte der Coniferales und Cordaiales», 2,000 kr. 


Ur Bokelundska fonden ha resestipendier tilldelats professor 
H. KYLIN 350 kr., assistent J. MAURITZON 275 kr. och amanuens 
H. WEIMAKCK 400 kr. 
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Lunds Botaniska Förenings Jubileumsstipendium har tilldelats 
amanuens SVANTE SUNESSON för att vid västkusten insamla mate- 
rial för studier över kalkalgernas anatomi och embryologi. 


Nedsatta bokhandelspriser på Botaniska Notiser. 
Årg. 1856 a I kr.) 1873 0ch 1876 a kr sblöre, lösta lika. 


75 öre, 1879—1887 å 2 kr., 1892—1906 å 4 kr., 1909—1920 å 5 KES 
1921—1922 å 6 kr. 


BOTANISKA NOTISER 1930, LuUnp 1930. 


Sibiriska inslag i Fennoskandias Salix-flora. 
Av BJÖRN FLODERUS. 


Inom Fennoskandias nordliga och östliga delar upp- 
träda hos flera av våra inhemska Salix-arter vissa från de 
eljest inom floraområdet mötande arttyperna avvikande struk- 
turer. Blott till en mindre del finna dessa morfologiska av- 
vikelser sin förklaring i egenartade ekologiska faktorer. I 
vissa andra fall äro de att betrakta såsom variationer, lig- 
gande inom ramen för resp. artbegrepp. Av långt större 
betydelse är, att de flesta av dessa avvikande Salix-former 
vid närmare granskning uppvisa artfrämmande karaktärer, 
vilka påtagligen äro att betrakta såsom hybridogena inslag 
från främmande, oftast från Sibirien stammande, vanligen 
närbesläktade arter. 

Ifrågavarande östliga Salix-arter, som i Fennoskandia 
blott sällan anträffas i artrena former, och vilkas hemorts- 
rätt inom vår flora på denna grund föga beaktats, äro dels 
de sedan lång tid bekanta arterna S. rotundifolia Trautv. 
och S. Gmelini Pall., dels de enligt min åsikt likaledes 
självständiga, nedan beskrivna arterna S. stipulifera, S. coc- 
tanea, S. xerophila och S. glandulifera. Härtill kommer 
den endast å en enda lokal nära floraområdets östgräns 
säkert konstaterade S. pyrolifolia Ledeb. — Bland dessa 
östliga Salices äro S. rotundifolia, S. stipulifera och S. glan- 
dulifera arktiska arter, utbredda utefter Eurasiens ishavs- 
kust; de övriga äga en visserligen mindre arktisk men 
ändock utpräglad boreal utbredning. 


Salix rotundifolia Trautv. 
Descriptio originalis auctoris: se Sv. bot. Tidskr. 
6E(T9T2p 05 


Botaniska Notiser 1930 2 


326 


Beträffande artbegreppet' S.: rotundifolia Trautv. hava 
skiljaktiga meningar varit rådande, och det torde av vissa 
skäl få anses tvivelaktigt, huruvida TRAUTVETTER exakt 
uppfattat artens gränser. Då emellertid i den ryska Veten- 
skapsakademiens botaniska museum i Petrograd ligger ett 
exemplar av typisk om ock något förkrympt S. rotundifolia, 
vilket av Baur år 1837 insamlats på Novaja Semlja och 
å den med TRAUTVETTERS namnstämpel märkta etiketten 
av dennes hand betecknats såsom S. rotundifolia, så bör 
knappast något tvivel kunna råda rörande denna Salix- 
arts nomenklatur. 

Salix rotundifolia- uppvisar en från vårt floraområdes 
andra dvärg-artade Salix-arter i flera avseenden starkt av- 
vikande struktur. I motsats till dessa arter äro de florala 
skotten hos S. rotundifolia basalställda, ett förhållande som 
torde äga sin ontogenetiska förklaring däri, att artens långa 
toppskott vid vegetationsperiodens slut oftast bortvissna i 
stor utsträckning, varför de fysiologiskt betydelsefulla hänge- 
knopparna icke skulle komma till utveckling, om de vore 
toppställda såsom hos våra övriga dvärgviden. Härvid 
må i förbigående anmärkas, att arten knappast kan be- 
tecknas såsom ett dvärgvide i egentlig mening utan fast- 
mera såsom ett dvärgartat spalierträd. Den äger nämligen 
en lång och grov pålrot, som vid jordbrynet direkt övergår 
i en slutligen intill barnhandstor, päronformig stamknöl, 
vilken efter någon tid i centrum förvittrar uppifrån och 
där ofta beklädes av lavar (Ochrolechia tartarea, Lecidea- 
arter etc.). Från den förkrympta stamknölen utstrålar ett 
antal revlika, smala, slutligen rotslående grenar, som kunna 
fortleva efter stammens förmultning. Denna spalierlika för- 
grening är i regel starkt utpräglad även hos artens hybrider 
med SS. lapponum resp. S. hastata, vilkas intill meterlånga 
ovanjordiska grenar äro tätt tryckta mot marken, ofta dolda 
av gräsmatta, så att endast årsskotten träda i dagen. 

Med utpräglad förkärlek uppsöker arten de kargaste 
ståndorter. Såväl på Novaja Semlja som i Kolahalvöns 
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kustområde såg jag densamma: endast på vindöppna, torra, 
grusiga och vegetationsfattiga lokaler. 

S. rotundifolia är utbredd över Eurasiens ishavskust 
och angränsande delar av dess kontinent. Från vårt flora- 
område är den hittills endast angiven från Kolahalvön, varest 
den enligt ett. meddelande av ELFvInG först insamlats av 
F. NYLANDER. Arten har under senare år därstädes blivit 
funnen av flera florister, huvudsakligen i landets norra och 
östra kustområde men även i dess inre delar, t. ex. i Ump- 
tekfjällen i Imandra Lappmark, varifrån KIHLMAN hemfört 
till synes artrena exemplar av densamma. . Vid en saliko- 
logisk studieresa år 1927 fann jag S. rotundifolia vara all- 
män å samtliga av mig besökta hamnplatser från Triostrova 
vid Ponoj till Kildin i Tuloma Lappmark. Inom detta vid- 
sträckta kustområde uppträder arten oftast i hybridogena 
kombinationer med S. herbacea; artrena individ såg jag 
nästan uteslutande i områdets mest arktiska delar, mellan 
Jokonka och Rynda i Murmanska Lappmarken. : Dessa 
typiska former anträffades huvudsakligen på höglänta, gru- 
siga lavhedar tillsammans med glest : spridda individ av 
Empetrum, Betula nana och Arctostaphylos alpina. På dessa 
karga högplatåer saknas vanligen S. herbacea. Men redan 
på den sluttande, myllrikare marken i deras utkanter an- 
träffas mångenstädes kraftiga exemplar av S. herbacea < 
rotundifolia, vilka längre ned bli allt talrikare och i bäck- 
dalarnes nedersta delar övergå i yppiga mattor av mer eller 
mindre artren S. herbacea. 

Väster om nämnda högarktiska parti av Murmankusten 
såg jag ingenstädes typisk S. rotundifolia men väl S. herba- 
cea X rotundifolia, i vilken dock S. rotundifolia alltid var 
svagt framträdande. Liknande, förut observerade men hit- 
tills outredda herbacea-former med västerut allt svagare 
hybridogena inslag av S. rotundifolia har jag även funnit 
i Norge utefter Finnmarkens och Troms” kuster från 
Vadsö till Tromsö, flerstädes i ganska stor mängd, såsom 
vid Båsfjord, Honningsvåg, Hammerfest och Vaddasguissa. 


Salix stipulifera n. sp. (Fig. 1.) 


Descriptio: Frutex ce. 1—1,5 m. altus, cacumine ple- 
rumque denso, rotundato. Ramuli annotini dilute fusci, 
irregulariter cinereo-tomentoso-villosi. Stipulae magnae (4— 
24 Xx 2—8 mm.), lanceolatae. Folia firma, sat magna, oblan- 
ceolata—obovata, integerrima, nervis lateralibus utrinque 
5—7, supra parum immerse reticulato-venosa, utrinque 
(praesertim subtus) pilis + adpressis, longis, vulgo rectis 
nitide albo-cinerea. Amenta serotina, stipite longo, patente, 
tomentoso-villoso, foliis magnis stipuliferis praedito, feminea 
c. 25—50-flora. Squamae dilute ochraceae—ballide luteo- 
virides, masculae saepe leviter purpureo-marginatae, pilis 
longis, curvatis cinereo-albae. Nectaria exteriora florum & 
dentiformia (in floribus 2? desunt); interiora + disciformia, 
lobis saepe patentissimis 2(—3)-lobata. Filamenta 2, libera, 
dilute  aurantiaca vel purpurea, basi pilosa. Capsulae 
ovoideo-conicae, obtusae, cinereo-lanatae, pedicello obsoleto 
vel usque ad 0,5 mm. longo, tomentoso-villoso. Styli 2, 
liberi, divaricati, ec. 1—1,5 mm. longi, tenues, recti vel 
superne reflexi, inferne vwvillosi. Stigmata subbifida, lobis 
reflexis, angustatis. 

M. VaAHL beskrev redan 1792 ovanstående art i Flora 
danica under namn av S&S. appendiculata samt avbildade 
sammastädes exemplar, som av honom insamlats i Finn- 
marken. G. WAHLENBERG upptog arten i sin Flora lapponica 
(1812 p. 264) såsom S. glauca L. 8 appendiculata. Namnet 
S. appendiculata, som hänvisar till artens stipler, dess 
mest iögonenfallande skiljekaraktär, skulle självfallet bibe- 
hållas såsom artbeteckning, för så vitt det icke redan år 
1789 tagits i bruk av VILLARS såsom beteckning för en 
annan, till sin karaktär ofullständigt utredd, måhända med 
S. grandifolia Ser. identisk Salix-art, varföre detsamma så- 
som ett nomen confusum måste avsöndras ur synonymiken. 

S. stipulifera avviker från S. glauca L. genom bl. a. 
mer utstående och kortare grenar, mattbruna, ludnare fjol- 
årsskott, tätare och mer glansigt vitludna vegetativa skott 


Fig. 


15 


Salix stipulifera Flod. O N. Fnm. Alten: Kongshavnsfjeld, 
leg. "7/7 1928 B. Floderus. i 
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och bladskaft, långa (intill över 2 cm), lansettlika stipler, 
vanligen smalare och mer glansigt vitludna blad, relativt 
långskaftade, kortare o. fåblommigare hängen, blekare, even- 
tuellt grönaktiga hängefjäll, bredare nektarier och mer ut- 
spärrade, längre, smalare, rakare och ludnare stift. — Habi- 
tuelt avviker arten från S. glauca genom sin tätare och 
mer vitglänsande krona, varföre jag, då jag vid Fiskar- 
halvöns nordkust för första gången mötte större bestånd av 
densamma, från fartyget tolkade dessa såsom S. lapponum. 

Arten uppträder inom floraområdet oftast i hybrida 
kombinationer med S. glauca, i vilka ofta S. phylicifolia 
och ej sällan S. nigricans kunna spåras. 

S. stipulifera är allmänt spridd utefter hela Eurasiens 
ishavskust från Berings sund till Kolahalvön. I det nord- 
ligaste Finland torde arten vara tämligen allmän, men has- 
tigt avtagande i frekvens -söderut. Den är mig veterligt 
därstädes icke funnen söder om Kittilä och Sodankylä i 
Kemi Lappmark. I Norges Finnmark är arten spridd och 
traktvis allmän, västerut avtagande. Från landets mellersta 
kustområde känner jag endast ett mindertal spridda fynd- 
orter för densamma inom Troms och Nordland. I Möre 
fann jag förliden sommar ett exemplar i Sunndalen. Med 
hänsyn till artens utpräglat arktiska karaktär blev jag i 
någon mån överraskad, när jag samma år fann densamma 
vara tämligen allmän och yppig i de höglänta gränstrak- 
terna mellan Sör-Tröndelag och Opland: Kongsvoll, Fokstua 
ete. Måhända har arten invandrat dit från Möre genom 
Romsdalen. 

S. stipulifera är sällsynt inom Sverige. Relativt artrena 
former av densamma äro så vitt jag har mig bekant här 
endast funna i nordligaste delen av Torne Lappmark till 
trakten av Torne Träsk, i Lule Lappmark vid Moskijärvi 
och Gällivare samt i nordöstra Norrbotten till Kalix skärgård. 

Troligen skall S. stipulifera vid närmare efterforskningar 
visa sig vara vida mindre sällsynt inom norra Fennoskan- 
dia, än vad vi nu känna. För detta antagande talar bl. a., 
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att spridda individ av S. glauca inom Ångermanland och 
norra Jämtland synas uppvisa svaga hybridogena inslag: 
av densamma. 

Med hänsyn till artens dominerande frekvens 1 Sibirien 
bör detta land med fog kunna betraktas såsom dess ur- 
hem. Man torde även vara berättigad antaga, att S. stipu- 
lifera närmare ansluter sig till de fylogenetiskt äldre art- 
typerna inom artgruppen Glauce än den Linnéanska (stipel- 
lösa) .S. glauca, vilken således vore att betrakta såsom en 
yngre, mer västlig art. Detta antagande stödjes bl. a. där- 
av, att även den till artgruppen hörande nordamerikanska 
S. Seemannii Rydb. i likhet med S. stipulifera äger smala, 
lansettlika stipler. 


Salix coetanea (Hn) Flod. n. sp. (Fig. 2.) 

Descriptio: Arbor gracilis, c. 3 m. alta, trunco brevi. 
Ramuli annotini divaricati, ad insertionem fragiles, crassi, 
nodosi, brunnei, dilute cinereo-villosi. Ramuli novelli dense 
et breviter cinereo-villosi. Stipulae minimae, angustae, tomen- 
toso-villosae, caducae, saepe nullae. Folia petiolo c. 5 mm. 
longo, magna, obovata, basi plerumque angusta, apice obtusa, 
supra laevia, pilis densis, adpressis, fere rectis, cum venis 
lateralibus p. m. p. parallele currentibus nitide cinereo- vel 
sericeo-villosa, subtus subprominule reticulato-venosa, bre- 
viter cinereo-villosa. Gemmae fertiles magnae, late obovatae 
—fere globosae, apice brevi, recto, costis lateralibus obso- 
letis, demum glabrae. Ramuli fertiles vulgo 1—2, serotini, 
plerumque foliis paulo praecociores, stipite vulgo sat brevi, 
foliis 2—3 saepius parvis praedito, amentis admodum brevi- 
bus, + divaricatis.. Squamae lingulatae, apice obtusae vel 
rotundatae, dilute fuscae—ochraceae, pilis raris, brevibus, 
tenuibus, undulatis obsitae. Nectaria solitaria, interiora, 
integra. Filamenta 2, plerumque libera, basi undulato-pilosa. 
Antherae luteae. Capsulae ovoideo-conicae, obtuso-acutatae, 
pilis densissimis, demum rarioribus, + patentibus, curvatis 
albidae, pedicello c. 2(—4) mm. longo, dense cinereo-villoso. 
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Styli obsoleti vel breves, haud raro fissi, dense villosi. Stig- 
mata plerumque reflexa, alte fissa. 

Fructificationes saepe monstrosae: amenta saepe aborti- 
entia et tum grandifoliata, flores sat saepe androgyni. 

Salix coetanea har redan år 1838 beskrivits av C. HART- 
MAN såsom en från S. caprea skild varietet y cocetanea. 
N. J. ANDERSSON betecknar densamma i sin Monographia 
Salicum (1867 p. 78) såsom S. caprea sericea. 

Från den närbesläktade S. caprea L. avviker S. coe- 
tanea genom bl. a. mörkare resp. gråludna fjolårsskott, 
kortare och gråludna vegetativa skott, trubbigare knoppar, 
oftast stipellösa, kortskaftade, omvänt äggrunda, vid basen 
smalare, + helbräddade, slätare och av tätare, mer tilltryckta, 
längre och rakare hår ovan + silkesludna blad, färre och 
med de vegetativa skotten nästan samtidiga, mer utstående, 
längre skaftade, fler- och storbladigare, ofta felslående 
hängen, trubbigare och ljusare hängefjäll med glesare och 
krokiga hår, håriga ståndarsträngar, trubbigare, + filtludna 
kapslar, ludnare stift och eventuellt utböjda, vanligen dju- - 
pare kluvna märken. 

S. cocetanea uppträder inom floraområdet övervägande 
i hybrida kombinationer med SS. caprea. Denna oftast 
hybridogena karaktär torde — såsom det inom flera andra 
av släktets artgrupper visat sig vara fallet — vara en åt- 
minstone bidragande orsak till de talrika androgyna miss- 
bildningar, som denna art uppvisar. Dessutom äro hängena, 
troligen till följd av tidig yttre åverkan, ofta i toppen eller 
i sin helhet förkrympta, ej sällan till en ärtas storlek, med 
felslående ståndare resp. Prstiner varvid de basala hänge- 
bladen tillväxa i storlek, så att - överskjuta det förkrympta 
hänget (f. sphaerostachya, fig. 2 b). 

Trots sin utpräglat rörliga utbredning synes S. come- 
tanea knappast vara mer frosthärdig än S. caprea. Den 
förekommer inom vårt floraområde huvudsakligen i dettas 
nordliga resp. höglänta delar och uppstiger vanligen till 
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Fig. 2. a. Salix cocetanea (Hn) Flod. 9 S. Jmt. Åre: Mörvikshummeln, 
leg. 14/7 1922 B. Floderus.! 

b. Salix coetanea (Hn) Flod. f. sphaerostachya 3 S. Jmt. Storlien, 
leg. 2/7 1922 B. Floderus. 
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björkregionens mellersta zon. Med förkärlek uppsöker den 
kalkförande, sydexponerade fjällsluttningar. 

Artens geografiska utbredning är mindre nöjaktigt ut- 
forskad. I Sverige är S. coctanea mångenstädes allmän 
från norra delen av Torne Lappmark till mellersta Härje- 
dalen. I de nordliga kustprovinserna förekommer arten så 
vitt jag kunnat finna uteslutande såsom S. caprea X coce- 
tanea, i vilken. kombination S. cocetanea söderut blir allt 
svagare representerad men ändock någon gång torde kunna 
uppspåras ända ned i mellersta Upland. 

Vid Norges ishavskust är S. coctanea relativt sällsynt 
och saknas i dess mer arktiska delar; i landets inre fjäll- 
trakter är den däremot traktvis tämligen allmän och där- 
städes i fenotypiskt artrena former funnen så långt söderut 
som i Jotunheimen. I Finlands lappmarker är arten mången- 
städes allmän; så ock på Kolahalvön. Vid Kolafjorden har 
jag sett enstaka individ uppstiga intill den 70:22 breddgraden. 

Mot öster framtränger S. coctanea genom Nordryssland 
in i västra Sibirien. Från detta lands östra delar har jag 
i museernas herbarier icke sett några tydliga exemplar av 
densamma. I det floristiskt relativt noggrant utforskade 
Kamtchatka är S. cocwtanea icke funnen men ersättes där 
av en närstående, allmänt spridd art, S. Hultenii Flod. 


Salix xerophila n. sp. 


Descriptio: Frutex adscendens vel ad 2(—3) m. 
altus, raro arbuscula usque ad 5 m. alta. Rami densi, 
erecti, adultiores cani, ligno nudato vibicibus longitudina- 
libus 2—8(—15) mm. longis, haud raro scissis obsito. 
Ramuli annotini dilute fusci, pubescentes. Ramuli novelli 
dense cinereo-villosi. 

Stipulae nullae vel (raro) minimae. Folia petiolo brevi, 
angusto, cinereo-pubescente, tenuia, c. 3—4(—6) <X 0,6—1,2 
(—2,2) cm., anguste oblanceolata—obovata, basi plerum- 
que valde angusta, apice angusto plano, integerrima, nervis 
lateralibus angustis, utrinque 7—8(—10), supra cinerea— 
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cinereo-viridia, laevia, subtus laetius cinereo-viridia—ocaesia, 
rare et tenuiler, denique subprominule reticulato-venosa, 
utrinque aequaliter plerumque cano-, fere sericeo-villosa. 

Ramuli fertiles 1—2(—4), e gemmis subpatentibus, 
anguste conicis, rufis, demum glabris enati. Stipes amen- 
torum 3 2—4, 29 3—5(—18) mm. longus, angustus, cinereo- 
villosus, foliis 2—3(—6) parvis, villosis praeditus. Amenta 
3 cec. 10—18 X4—8 mm., 2 c. 12—30(—-40) X 8—16 mm., 
rare 35—50-flora. Squamae vulgo 11!/,-—2 mm. longae, 
obtusae, cinnamomeae, pilis plerumque raris, brevibus, 
undulatis' vestitae. Nectaria c. 1/3, mm. longa, suberassa. 
Filamenta 6—7 mm. longa, ochroleuca, basi vulgo sparse 
et breviter pilosa. Antherae parvae, luteae. Capsulae 4— 
6(—8) mm. longae, anguste ovoideo-conicae, obtusatae, vi- 
rides, cano-sericeo-pilosae, pedicello 2—3(—4) mm. longo, 
breviter  cinereo-villoso. Styli 1!/3—1/> mm. longi, sparse 
pilosi. Stigmata patentia, c. !/2 mm. longa, plerumque + 
alte fissa. 

Salix xerophila har först urskilts av G. WAHLENBERG, 
vilken i sin Flora lapponica (1812 p. 273) uppställde den- 
samma som varietet (3 cinerascens) av den av honom sam- 
mastädes beskrivna S. livida. Såsom självständig art har 
den år 1826 noggrant beskrivits av CHR. SOMMERFELT un- 
der namn av S. sphacelata (Sm.) Sommerf. Då emellertid 
S. sphacelata är ett i hög grad omtvistat och av allt att 
döma . heterogent artbegrepp (nomen confusum), har detta 
namn icke kunnat godtagas såsom artnamn, och WAHLEN- 
BERGS beteckning, S. livida B cinerascens, har alltjämt varit 
gällande i litteraturen. Under dylika förhållanden har jag 
1926 i Ark. f. Bot. 20: 6 sid. 48 upptagit namnet cinerascens 
som artbeteckning, men då detta namn av flera äldre för- 
fattare (SCHLEICHER, WILLDENOW, SUTER, SERINGE etc.) 
använts som artnamn för andra, till sin karaktär visserligen 
mycket omtvistliga Salices, uppfyller det ej de skärpta ford- 
ringar, som vid 1930 års int. botanistkongress fastställts 
för ett artnamns giltighet. Det nya namnet, S. xerophila, 
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synes mig väl motiverat därav, att arten mera än någon 
annan av mig närmare känd Salix-art för sin existens 
kräver utpräglat torra ståndorter. 

Arten avviker från S. livida genom bl. a. högre växt, 
mer uppräta, grövre och rakare grenar, mattbruna, + håriga 
fjolårsskott, utstående, koniska knoppar, vanligen stipellösa, 
smalare, helbräddade, plana, glansigt gråludna blad, korta, 
trubbiga, ljusbruna hängefjäll, håriga ståndarsträngar och 
vanligen utvikta, längre och djupare kluvna märken. 

Inom Fennoskandia uppträder S. xerophila oftast så- 
som SS. livida X xerophila, en hybrid som österut med allt 
svagare inslag av S. livida och påtagligen allt mindre all- 
män åtföljer S. xerophila långt in i Sibirien. — Arten 
växer på torr, sandig mark nästan uteslutande i låglandet, 
men kan i fjälltrakter uppstiga i björkregionen. 

S. xerophila är spridd och mångenstädes allmän i 
Eurasiens nordliga zon från Nordkamtchatka och Amur till 
norra Fennoskandia. — På Kolahalvön är den funnen i 
Ponoj, Tuloma och Imandra Lappmarker, i den sistnämnda 
mångenstädes. Den är i Finland anmärkt i samtliga pro- 
vinser; i lappmarkerna vanligen allmän, söderut vida säll- 
syntare och med allt starkare hybridogena inslag av S. livida. 
I det nordligaste Sverige är arten spridd och traktvis täm- 
ligen allmän, i de mellersta provinserna sällsyntare och 
allt starkare hybridogent påverkad av S. livida, nående 
söderut till Dalarne, Västmanland och norra Upland. I 
Norge är S. xerophila — ej sällan i typiska former — 
funnen i Finnmarken, huvudsakligen i dennas inre delar, 
ävensom på enstaka lokaler i Troms; söderut kan dess 
såsom oftast knappt skönjbara hybridogena inslag i S. livida 
följas till norra Hedmark, norra Opland, Sör-Tröndelag 
och Möre. 


Salix pyrolifolia Ledeb. 


Descriptio originalis auctoris: »S. ramis annotinis 
glaberrimis, foliis orbiculatis vel ovato-ellipticis serratis 
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glaberrimis subtus pallidioribus vel glaucis, stipulis orbicu- 
latis basi cordatis lobis rotundatis, amentis lateralibus sessi- 
libus, bracteis fuscis, ovariis glabris longe pedicellatis, stylo 
elongato integro, stigmatibus integris bifidisve.» 

S. pyrolifolia står närmast S. hastata bland våra in- 
hemska Sulix-arter. Den avviker från nämnda art bl. a. 
genom högre, ofta trädlik växt, + glatta vegetativa skott, 
större, rundade, strålnerviga stipler, långskaftade, tunnare och 
glattare blad och otydligt skaftade, oftast bladlösa hängen. 

Arten torde vara tämligen allmän i västra Sibirien och 
i norra Ryssland intill det fennoskandiska floraområdets 
Östra gräns. Dess enda säkra hos oss kända växtlokal är 
belägen i trakten av byn Liikanen inom Oulankajokis flod- 
område i Kuusamo (c. 66? 20' « 42 30'), varest V. ÅA. PESOLA 
sommaren 1917 å en fuktig skogsäng fann ett individ av 
densamma. Det utgjordes av ett omkring 3 m högt busk- 
träd med smal, tät krona. Då jag 8 år senare besökte den 
svårtillgängliga lokalen, fann jag endast detta åldrade och 
delvis vissnade träd, varföre fara synes föreligga för artens 
fortbestånd inom floraområdet. 

K. REGEL uppgiver (1923 p. 192; determ. P. LACKSCHE- 
WITZ), att »S. pirolaefolia» av honom anträffats på Kola- 
halvön i Varsuga Lappmark mellan Tjavanga och Tetrina. 
För att kontrollera detta meddelande har jag 1 Petrograds 
museer sökt uppspåra REGELS enligt uppgift därstädes för- 
varade originalexemplar men utan resultat. Lokaluppgiften 
synes mig osäker bl. a. på den grund, att jag i en rikhaltig 
Salix-samling, som från samma trakt år 1927 hemfördes 
av G. D. ZINSERLING och tillsänts mig för granskning, icke 
fann något exemplar av S. pyrolifolia, som dock i naturen 
är starkt iögonenfallande bl. a. till följd av sitt ljusgröna 
bladverk. Däremot innehöll samlingen flera exemplar av 
S. glandulifera X hastata, vilka i torkat tillstånd företedde 
en påtaglig habituel likhet med S. pyrolifolia, varföre en 
förväxling med nämnda hybrid måste ifrågasättas. 
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Salix glandulifera n. sp. (Fig. 3.) 


Descriptio: Frutex raro plus quam 3 m altus. Ramuli 
annotini erecti, valde crassi, recti, fusco-atri, saltem inferne 
glabri. Ramuli novelli albo-lanati, basi dense foliati et de- 
mum + glabri. Stipulae magnae, anguste acutatae, acute 
glanduloso-serratae, marcidae cum petiolo facile persistentes. 
Folia ce. 6 X 2,5 cm, oblanceolata—obovata, apice obtusa, 
plana, margine integerrimo glandulis globosis patentissimis 
dense obsita, nervis lateralibus utrinque 6—38 angulo acuto 
excurrentibus, supra viridia, immerse reticulato-venosa, sub- 
tus pallidius viridia, fere laevia, juniora utrinque pilis + 
raris, adpressis, longissimis, rectis vestita, adultiora + glabra, 
petiolo tamen supra cum parte inferiore nervi medii pilis 
patentibus, brevioribus, curvatis saepe albo-villoso. Gemmae 
fertiles magnae, obtusae, + pilosae. Amenta vulgo terminalia, 
erecta, longa, multi- et densiflora, stipite brevi, aphyllo vel 
parvifolio. Squamae longae, apice fusco-atrae, pilis longis, 
rectis, post longinquam siccationem plerumque aeneo-niten- 
tibus vestitae. - Nectaria solitaria, interiora, longa, integra. 
Filamenta 2, libera, longa, glabra. Antherae magnae, auran- 
tiacae. Capsulae ovoideo-subulatae, luteo-virides, glabrae, 
pedicello brevi, breviter cinereo-villoso. Styli c. 3 mm longi, 
glabri. Stigmata longa, angusta. 

G. WAHLENBERG beskrev år 1812 ovanstående art i 
sin Flora lapponica (p. 259) under namn av SS. lanata L. 
Y glandulosa. Beteckningen glandulosa skulle således bibe- 
hållas även såsom artnämn, därest icke V. SEEMEN 1896 
såsom SS. glandulosa beskrivit en japansk Salix-art, till- 
hörande artgruppen Pentandre. Såsom ersättning för det 
Wahlenbergska namnet har jag därför vid artbeskrivningen 
i Lindmans fanerogamflora 1926 föreslagit den närstående 
beteckningen S. glandulifera. i 

S. glandulifera avviker från S. lanata L. genom bl. a. 
mer uppräta grenar, längre, smalare, vasst körtelsågade och 
efter vissnandet (jämte bladskaften) gärna kvarsittande 
stipler, tunnare, smalt omvänt äggrunda, vid basen van- 
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Fig. 3. Salix glandulifera Flod. 9 N. Trs. Tromsdalen, 
leg." 7/7 1923 B. Floderus. 
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ligen kilformiga, spetsigare, mer plana, slätare, slutligen 
åtminstone undertill + glatta blad och gråvita eller blott 
svagt guldfärgade, efter långvarig torkning bronsglänsande 
hår å basalblad och hängefjäll. 

Arten uppträder inom floraområdet övervägande i hy- 
brida kombinationer med de närstående arterna S. lanata 
och S. hastata. I motsats till den förstnämnda är S. glan- 
dulifera icke en alpin art; den är yppigast utvecklad vid 
älvstränder 1 låglandet. 

Att döma av vår hittills vunna erfarenhet är S. glandu- 
lifera spridd utefter Eurasiens ishavskust. På Kolahalvön 
är den funnen inom samtliga provinser, i norra kustom- 
rådet dock endast i hybridogena former med starkt domi- 
nerande inslag av S. lanata. I Finland är den känd från 
Tuloma, Enare och Enontekis Lappmarker, men torde där 
ingenstädes vara allmän. På norska ishavskusten är den 
däremot traktvis allmän inom Finnmarken och Troms, 
sällan ymnig såsom i Tromsö med omgivning. I Norges 
mellersta del är arten funnen på enstaka lokaler i Sör- 
Tröndelag och Sogn, sydligast i Jorddalen i Fresvik. Inom 
Sverige är S. glandulifera — bortsett från enstaka lokaler 
i Torne Lappmark — endast känd från Lule Lappmark. 
I Kvikkjokkstrakten är den fläckvis allmän och yppig, t. ex. 
på alluvialöar i Saggat. 

I betraktande av artens vidsträckta utbredning inom 
Sibirien torde detta land böra betraktas såsom dess hem- 
land, och på samma grund torde man få antaga, att den- 
samma står närmare Chrysanthe-gruppens äldre arttyper 
än den västliga S. lanata L., vilken således vore att upp- 
fatta såsom en yngre art. För detta antagande talar bl. a. 
det förhållandet, att man i angränsande delar av Nord- 
amerika icke påträffar S. lanata L. men väl flera andra 
Salix-arter inom artgrupperna Chrysanthe och Hastate, 
vilka äga utpräglat körtelkantade blad såsom S. Richard- 
sonit Hook, S. Barrattiana Hook. och S. adenophylla Hook. 

Ur en jämförande granskning av här berörda geogra- 
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fiska och fylogenetiska förhållanden hos S. glandulifera 
och S. stipulifera framgår, att det i dessa avseenden råder 
en beaktansvärd analogi mellan de två morfologiskt så vitt 
skilda arterna. 


Salix Gmelini Pall. 


Descriptio originalis auctoris: se Ark. f. Bot. 20. 
(1926) p. 48. 

Salix Gmelini torde redan 1753 av LInnÉ hava urskilts 
såsom en från S. viminalis (&) skild arttyp: »8. Salix foliis 
ex lineari—lanceolatis integris subtus incanis. Gmel. sib. 1. p. 
165». Såsom självständig art beskrevs den 1788 av PALLAS. 

Från den närbesläktade S. viminalis («) L. avviker S. 
Gmelini genom bl. a. ljusare och vanl. glatta skott, bredare, 
trubbigare och platta blad med färre sidonerver, mer av- 
rundade hängefjäll och vanligen kortare kapslar och stift. 
De båda arterna sammanbindas genom talrika, sannolikt 
hybridogena mellanformer, vilket haft till följd, att de av 
vissa florister alltjämt sammanföras under begrepet S. vimi- 
nalis L. 

S. Gmelini är spridd inom Eurasiens skogsregion från 
Kamtchatka och Amur i öster till Arkangelsk-guvernementet 
och Volga-området i väster. Vid Sibiriens flodstränder är 
den mångenstädes karaktärsväxt. I Dvinas yppiga delta- 
land såg jag år 1911 nära staden Arkangelsk talrika former 
av S. Gmelini, dock övervägande i hybrida kombinationer, 
huvudsakligen med SS. viminalis och S. caprea, till synes 
även med S. nigricans X phylicifolia. 

I den ovan omnämnda av ZINSERLING år 1927 hem- 
förda Salix-samlingen fann jag icke mindre än 8 nummer, 
som jag icke tvekade att tolka såsom hybrider mellan å 
ena sidan S. Gmelini (resp. S. Gmelini X viminalis) och å 
den andra S. nigricans X phylicifolia resp. S. phylicifolia. 
Dessa sinsemellan ganska skiljaktiga former vore samtliga 
insamlade i Varsuga Lappmarks östra och Ponoj Lapp- 
marks västra kustområden vid stränderna av floderna 
Botaniska Notiser 1930 22 
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Pjalitsa, Tjapoma, Strjeljna och Tetrina. Dessa fynd av 
S. Gmelini inom Fennoskandia torde dock knappast sakna 
föregångare. K. REGEL uppgiver nämligen (1923 p. 18), 
att han redan år 1913 på en alluvialö vid Varsugaflodens 
mynning funnit en Salix-art, som av den kända lifländska 
salikologen P. LACKSCHEWITZ tolkats såsom »S. dasyclados». 
Tyvärr har REGEL till denna uppgift icke bifogat några 
morfologiska data, och hans originalexemplar har jag för- 
gäves sökt uppspåra i Petrograds botaniska museer. Då 
emellertid S. dasyclados äger en avsevärt sydligare utbred- 
ning, synes det mig sannolikare, att REGELS Salix-fynd 
avser former inom samma hybridgrupp som ZINSERLINGS. 
För denna uppfattning talar, att dylika hybrider av skilda 
expeditioner insamlats på olika platser i norra Sibirien och 
ganska rikligt finnas representerade i S. J. ENANDERS från 
Jenisseisk hemförda Salix-samlingar samt enligt dennes mig 
meddelade uppgift där äro allmänna. I betraktande av att 
LACKSCHEWITZ 1 sina arbeten tillerkänner begreppet S. dasy- 
clados en avsevärt vidare omfattning än WIiIMMER, är det 
förklarligt om han infört ifrågavarande, oftast habituelt 
närstående hybrid under sagda artbegrepp. 

Trots sina å undersidan praktfullt silverglänsande blad 
är S. Gmelini mig veterligt inom vårt floraområde endast 
odlad i botaniska trädgårdar. 


Förutom de här ovan avhandlade, från Sibirien här- 
stammande Salix-arterna, S. rotundifolia ”Trautv., S. sti- 
pulifera Flod., S. cocetanea (Hn) Flod., SS. xerophila 
Flod., S. pyrolifolia Ledeb., S. glandulifera Flod. och S. 
Gmelini Pall., finnas i vårt floraområde ännu andra Salices 
av östligt resp. sibiriskt ursprung, såsom S. polaris Wg, 
S. myrtilloides L., S. rosmarinifolia L., S. daphnoides Vill., 
S. acutifolia Willd. och S. triandra L. Då emellertid dessa 
arter i motsats till de förstnämnda hos oss sedan lång tid 
varit beaktade och numera äro relativt väl kända, saknar 
jag anledning att närmare : avhandla dem i detta arbete. 
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BOTANISKA NOTISER 1930, Lunp 1930. 


Lichenologiska bidrag. III. 


Av GUNNAR NILSSON. 


1. Verrucaria ceuthocarpa Wg. och V. microspora Nyl. 
funna i Sverige. 


De marina Verrucaria-arterna ha hos oss föga beak- 
tats (liksom även de marina Arthopyrenia-arterna). Av de 
verkligt marina arterna har tills helt nyligen endast V. maura 
Wszg. (inkl. V. aractina Wg.) varit säkert känd. ! ERICHSEN 
har 1928 (p. 67) i sitt arbete om lavarna i moränområdet 
i Ostschleswig i förbigående omnämnt ytterligare tre arter 
från vår kust: V. Erichsenii Zschacke (nybeskriven), V. 
scotinha Wedd. och V. microspora Nyl. Den förstnämnda 
omnämnes från Brännö i Göteborgs skärgård (1927, A. H. 
Magnusson), Svanesund på Orust i Bohuslän (1928, Erich- 
sen) och Grötån i Ödsmåls socken i Bohuslän (1928, Erich- 
sen). V. scotina omnämnes såsom förekommande i sällskap 
med den förra arten vid Svanesund och V. microspora (jämte 
den för Sverige ävenledes nya Arthopyrenia leptotera) till- 
sammans med densamma vid Grötån. Jag kan nu tillfoga 
ännu en för våra kuster ny art, V. ceuthocarpa Wg., samt 
vidare meddela ett par nya lokaler för V. microspora (se 
nedan!) och en ny för V. Erichsenii (Styrsö i Göteborgs 
skärgård, 1929, A. H. Magnusson och förf.). 

Den nyaste medborgaren, V. ceuthocarpa, är hittills 
angiven såsom en huvudsakligen arktisk (circumpolär) art, 
funnen vid Behrings sund, på Grönland, Spetsbergen, Björn- 
ön, Novaja Semlja och i Nordnorge (Nordland, Troms och 


! Hos BLOMBERG & FORSSELL (p. 99) angivas av misstag även V. 
striatula Wg. och V. mucosa Wg. såsom förekommande i Sverige. 
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Finnmarken), vartill komma ett par isolerade lokaler i Fin- 
land vid Finska viken (fyra lokaler vid Tvärminne enligt 
HÄYRÉN och två vid Helsingfors enligt VAInro 1921 b p: 72). 


Däremot tycks den — till skillnad från de andra marina 
arterna — helt saknas på mellersta Europas kuster. Den 


nämnda förekomsten i Finland visar sig emellertid icke vara 
så isolerad, som man hittills antagit. Arten är nämligen 
nu anträffad på tre lokaler på svenska Västkusten och 
fem vid Sveriges Östersjökust. Dessa svenska lokaler för 
V. ceuthocarpa äro (angående herbarieförkortningarna se 
NILSSON 1930 p. 118): 

Bohuslän. Skaftö s:n, en av de mindre Koholmarna, 
i Övre supralitoralen, täml. riklig tillsammans med bl. a. 
Caloplaca scopularis. 1929. Gunnar Nilsson (N). — Röd- 
skären (på skär nr 3 från Klubban räknat), mycket riklig 
och ställvis täckande stora ytor (med enstaka exemplar av 
Verrucaria maura, Caloplaca marina och Lichina confinis), 
på gränsen mellan undre och övre supralitoralen. 1930. 
Gunnar Nilsson (N). 

Norums s:n, Gäddboskären vid St. Askerön (Halse- 
fjärden). 1930. A. H. Magnusson (M). 

Småland. Misterhults s:n, ön Jungfrun i Kalmar sund, 
norra udden, nedersta delen av övre supralitoralen, i Calo- 
placa marina-soc. med Lecanora helicopis och L. quartzina. 
19205 =G: Eimar Du Rietz (D): 

Södermanland. Ösmo s:n, Gunnarstenarna, Söder- 
skär, i övre supralitoralen (Caloplaca marina-bältet), täml. 
sparsam tillsammans med (C. marina, Lec. helicopis, Physcia 
caesia och Verrucaria maura, c:a 5 m ovan havsytan. 1930. 
G. Einar Du Rietz och Gunnar Nilsson (N). — Viksten, 
södra Ön, i övre supralitoralen (C. marina-bältet), täml. 
riklig å en' lokal tillsammans med C. marina. 1930. G. 
Einar Du Rietz och Gunnar Nilsson (N). 

Gotland. Stora Karlsö, Hiheim, klippor i undre supra- 
litoralen. 1917. G. Einar Du Rietz (D). 

Medelpad. Njurunda s:n, Sunnanskär, i övre suprali- 
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toralen på lågt skär i havet. 1925. Efr. Eriksson (det. 
GG; Einar Du Rietz): (UD: 

Som framgår av ovanstående, synes arten i regel upp- 

träda i Caloplaca marina-bältet i övre supralitoralens (storm- 
bältets) nedre del, alltså ovanför V. maura. Jag har sett 
den på såväl nord- som sydsidor. 
oo Samma dag jag först anträffade V. ceuthocarpa vid 
Skaftön i Bohuslän (juni 1929) fann jag en, som jag då 
trodde, även för Sverige ny marin Verrucaria-art, V. micro- 
spora (jag kände då icke uppgiften hos ERICHSEN). Den 
förekom på det nordligaste av Rödskären (alltså ej långt 
från V. ceuthocarpa-lokalen) och växte helt submers, i övre 
delen av den zon, som tidigare mest gått under namnet 
litoralen, motsvarande KNOwLEs” (1913 p. 111) »The Belt 
of Marine Verrucarias» och Du Rietz” (1930 p. 361) »mitt- 
lere Hydrohalophytenstufe» (övre delen), vars lavflora hit- 
tills är så gott som alldeles förbisedd hos oss (flera Verru- 
caria- och Arthopyrenia-arter ha omnämnts från detta bälte 
från Danmark, Norge, Storbrittanien, Frankrike och Tysk- 
land). Närmare bestämt förekom V. microspora i »die 
Unterstufe der Blasenfucaceen» (Du RIETz 1. c.) och antag- 
ligen i Fucus spiralis-horisonten (jag saknar dock närmare 
anteckning härom). Innevarande sommar (1930) fann jag 
arten på ännu en lokal i Skaftö socken: stranden nordväst 
om Ögården, på lösa stenar i Fucus spiralis-horisonten till- 
sammans med Hildenbrandtia och Rivularia (strax invid i 
samma bälte även Balanus och Litorella litorea). Å båda de 
nämnda lokalerna bildade laven mindre, glänsande, svarta 
— grönaktiga fläckar på stenen. Perithecierna äro i allmänhet 
talrika och tättstående, 0,2—0,3 mm i diameter. Sporerna 
mäta (6,5-) 8,5 (-11) X 4,5 p. 

Arten är enligt BACHMANN (p. 117), ZSCHACKE (p. 57) 
och ERICHSEN (p. 68) även tagen i Östersjön (Rägen och 
Schleswig-Holstein). Utom den egentliga  Atlanter-kusten 
är den vidare känd från Limfjorden och Stora Bält i Dan- 
mark (DEICHMANN BRANTH & ROSTRUP p. 149, MATHIESEN 
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p- 319), till vilka danska förekomster jag kan lägga en även 
vid Lilla Bält (Fyen: Middelfart, stranden vid Kongebro- 
gaarden, i Fucus spiralis-horisonten, på block och stenar 
av flinta, täml. riklig, 1930, Gunnar Nilsson). Utom Europa 
är den funnen i Japan och på Grönland. 

NYLANDER beskrev V. microspora (»forma halophila») 
år 1855 (p. 175) från Cancale på Frankrikes västkust, »ad 
rupes calcareas submarinas» (leg. Brébisson). Samtidigt 
beskrevs en var. ecrustacea, tydligen icke marin, från Chile, 
av vilken jag icke sett exemplar. Det har tidigare av flera 
författare framhållits, att NYLANDER här icke lämnat någon 
diagnos på huvudformen V. microspora utan endast på 
f. halophila, varför oenighet om nomenklaturen senare rått. 
Att beskrivningen av »forma halophila» dock avser just 
huvudformen synes mig alldeles klart, och detta framgår 
även med full tydlighet i senare arbeten av NYLANDER (1857, 
1358; i den sistnämnda avhandlingen användes namnet 
microspora utan efterföljande »f. halophila» vid beskriv- 
ningen av formen från Cancale). Ordet »f. halophila» har 
NYLANDER tidigare tydligen använt som ett epitet och icke 
som ett namn i egentlig mening. Hos DEICHMANN BRANTH 
& RosrtRUP (1869 p. 149) användes namnet »V. halophila 
Nyl. in litt.» för samma lav, ett namn som av NYLANDER 
själv användes senare i Lich. Jap. (1890). LEIGHTON m. fl. 
ha även upptagit detta namn. Som framgår av ovanstå- 
ende är emellertid microspora äldsta artnamnet. Det an- 
vändes även av ZSCHACKE i hans monografi (1924). ZAHL-: 
BRUCKNER har i Catalogus (1922) felaktigt uppfört namnen 
microspora och halophila såsom namn på olika arter. 

Bålen hos V. microspora växlar i färg från nästan rent 
svart till rent grön (det senare t. ex. på originalexemplaret 
från Cancale, som förvaras i Helsingfors), vanligen dock svart 
—Ssvagt skiftande i grönt.! Genom den förövrigt + glänsande, 
vida enskilda systematiska enheter här föreligga är omöj- 


ligt att avgöra utan noggrant studium i, naturen och på ett större 
herbariematerial (en var. laetevirens Wedd. finnes tidigare beskriven): 
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glatta och sammanhängande bålen, de tydligt framträdande 
(upphöjda) perithecierna och de små sporerna är V. micro- 
spora väl skild från de andra bekanta europeiska marina 
arterna. Fem andra + småsporiga arter finnas bland dessa 
(sporer högst 14 X 8 p, vanligen mindre): V. mucosa W3., 
V. striatula Wg., V. microsporoides Nyl. samt de ovan om- 
talade V. Erichsenii Zschacke och V. ceuthocarpa Wes. 
V. mucosa, som av E. FrIEsS (p. 442) ansågs som en ung- 
domsform, »status junior», av V. maura, har liksom V. 
microspora en sammanhängande och något glänsande bål 
men insänkta perithecier, dessutom något större sporer. 
V. Erichsenii har en sammanhängande men glanslös och 
sträv (finprickig) bål samt skiljes förövrigt från de andra 
småsporiga arterna på ett alltigenom svart, ej nertill ljust 
excipulum (jfr närmare ERICHSEN p. 67). V. striatula och 
V. ceuthocarpa ha en icke sammanhängande utan i rutor 
uppdelad samt glanslös bål, den senare arten även liksom 
V. mucosa insänkta"perithecier. V. microsporoides har enligt 
ZSCHACKE (p. 58) större sporer än V. microspora (10—14 
Xx 6—7 v). Jag har själv icke sett arten. 

V. mucosa, V. striatula och V. microsporoides ha ännu 
icke anträffats i vårt land. De tvenne försträmnda av dessa 
tre arter äro emellertid funna i Norge från Finnmarken 
till sydligaste delen av landet och kunna alltså väntas före- 
komma även hos oss. De gå i likhet med V. microspora 
och i motsats till V. ceuthocarpa ner på Mellaneuropas 
västkust (V. striatula finnes även i det verkliga Arctis). 
V. microsporoides upptages av ZSCHACKE endast från original- 
lokalen, Brest i Frankrike, men den finnes omnämnd redan 
av LEIGHTON (p. 414) från Irland, härifrån senare även av 
SMITH (p. 302) och KNOWLES (1929 p. 401). V. Erichsenii, 
vars utbredning ännu ej är tillräckligt känd (ERICHSEN 
uppger den från — förutom de ovannämnda lokalerna på 
svenska Västkusten — Ostschleswig och angränsande delen 
av Danmark), torde i likhet med V. microspora och V. ceu- 
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thocarpa med tiden komma att anträffas på många ställen 
hos oss. 

Av de nämnda arterna synas V. microspora, V. micro- 
sporoides, V. mucosa och V. striatula vara strängt bundna 
till litoralen, där de förekomma tillsammans med Hilden- 
brandtia, Fucus, Lichina pygmaea, Arthopyrenia-arter, bala- 
nider m. m.! 


2. Xylographa abietina (Pers.) A. Zahlbr. var. rubescens 
(Räs.) G. Nilss. i Sverige och Norge. 


I »Meddelanden af Societas pro Fauna et Flora Fen- 
nica» för år 1921 (a p. 51) har RÄSÄNEN hos VAINIO be- 
skrivit en ny Xylographa-art, X. rubescens Räs., skild från 
X. abietina (Pers.) A. Zahlbr. [syn. X. parallela (Ach.) Fr.] 
genom bålens positiva kalireaktion (KOH + röd); den se- 
nare arten visar ingen dylik reaktion. En enda lokal upp- 
gives här: »supra tectum ligneum vetustum in Tiurasen- 
krunni in par. Simo in Ostrobotnia bor.». Senare har 
RÄSÄNEN (1926 p. 339) omnämnt ytterligare tvenne fynd- 
orter i Österbotten. Från några andra lokaler har jag icke 
funnit den angiven vare sig i Finland eller annorstädes. 
Jag kan nu emellertid meddela icke mindre än 19 fynd- 
orter i Sverige och 1 i Norge för X. abietina med positiv 
kalireaktion, d. v. s. X. rubescens. Föranledd av ett fynd 
av fil. mag. A. H. MAGNUSSON och ett par av mig själv 
(jfr nedan!) har jag nämligen genomgått våra museers och 
privata samlingars material av X. abietina för att få en 


1 Sedan ovanstående skrevs har ERICHSEN i Hedwigia (1930 p. 224) 
beskrivit en ny marin (litoral) småsporig Verrucaria-art, V. prisiaca 
Erichs., utmärkt framförallt av mycket små perthecier (0,1—0,4 mm 
breda), vars excipulum liksom hos V. Erichsenii är alltigenom svart, 
och en glatt och sammanhängande, mörkt olivgrön bål; sporer 7—11 
X4—5 p. — Här omnämnes även en av mig icke närmare känd små- 
sporig marin art, V. paulula, beskriven av ZSCHACKE 1925 och endast 
känd från Helgoland. Den står tydligen V. microspora nära men av- 
viker bl. a. genom betydligt bredare sporer (dessa 9—11 X 7—38,5 1). 
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uppfattning om den förstnämnda lavens utbredning och 
dess förhållande till X. abietina. 

Hos alla exemplar från nedan nämnda lokaler visar 
bålen makroskopiskt en hastigt inträdande blodröd färg 
med KOH. Mikroskopiskt ger sig reaktionen tillkänna ge- 
nom hastigt bildande av talrika nålformiga kristaller, sam- 
lade i druser. Bålen är i en del fall tämligen tjock (så på 
exemplaren från Åsele lappmark, från Sättna och Alnön i 
Medelpad samt från Götlunda i Närke), men vanligen är 
den ytterst tunn och makroskopiskt endast genom sin vit- 
aktiga färg framträdande, stundom dock alldeles otydlig 
utan kalibehandling. I mikroskopet framträder den alltid. 
Gonidierna äro talrika och vanligen samlade i större buntar. 
— Beträffande apothecierna vill jag framhålla, att bleka 
sådana anträffas stundom även hos var. rubescens och till- 
sammans med apothecier av den vanliga mörka färgen. 
Av X. abietina finnes en var. pallens (Nyl.) Zahlbr. beskri- 
ven, tydligen utan systematisk betydelse, då bleka och svarta 
apothecier förekomma blandade på samma individ, vilket 
framhållits redan av Tu. FRrRIEs (p. 638). 

RÄSÄNEN uppger hos VAIiNIO sporstorleken hos X. rube- 
scens till »long. 0,0053—0,009, crass. 0,003—0,006 mm». 
Härigenom skulle, vilket dock ej framhålles i beskrivningen, 
X. rubescens genom ännu 'en karaktär avvika från X. abietina, 
som har betydligt större sporer (11—18 X 5—38 p). Jag 
har emellertid icke kunnat finna någon olikhet i sporstor- 
lek mellan denna form och den vanliga X. abietina, och 
detta gäller även originalexemplaret av X. rubescens, 
av vilket dr RÄSÄNEN varit vänlig att sända mig en bit (de 
undersökta sporerna på orig.-exemplaret mäta 15—17 xX 6 
—8 pp). Den nämnda uppgiften om sporernas storlek i 
originalbeskrivningen håller alltså icke streck. 

Nu uppstår frågan: kan X. rubescens verkligen upprätt- 
hållas som egen art, skild som den är från X. abietina 
uteslutande på KOH-reaktionen? En del författare tillmäta 
de kemiska reaktionerna (karaktärerna) lika stor roll i 
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systematiskt avseende som de morfologiska karaktärerna, 
och detta är även enligt min mening riktigt (i likhet med 
de morfologiska karaktärerna spela de naturligtvis en 
systematisk roll endast under förutsättning, att de äro kon- 
stanta). Jag kan dock för min del icke som vissa av de 
nämnda författarna anse dem tillräckliga såsom artkarak- 
tärer, möjligen dock om en tydlig olikhet i geografisk ut- 
bredning därjämte föreligger (jfr Du Rietz 1924 c p. 76). 
De rent »kemiska arterna» synas mig tvivelaktiga såsom 
arter betraktade. Hellre böra dylika avvikande former be- 
traktas såsom raser eller varieteter inom arten, i likhet med 
motsvarande soredieformer o. dyl. Följaktligen uppför jag 
den här ifrågavarande laven som X. abietina var. rubescens 
(Räs.) G. Nilss. Jag vill dock i detta sammanhang påpeka, 
att undersökning av ett större antal exemplar av X. abietina 
och var. rubescens än jag haft till mitt förfogande är önsk- 
ligt för att med:'säkerhet avgöra, om överhuvud taget en 
fullt konstant form föreligger i var. rubescens, eller om den 
medelst övergångar är förbunden med den typiska X. abie- 
tina, i vilket senare fall den naturligtvis icke kan upprätt- 
hållas ens som varietet. 

Lokalförteckning över Xylographa abietina var. rube- 
scens” skandinaviska förekomster (beträffande herbarieför- 
kortningarna se NILSSON 1930 p. 118): 


Sverige. Närke. Götlunda s:n, prästgården. 1866. 
OG Blomberg (EE): 

Södermanland. Västermo s:n, prästgården. 1879. 
O. G. Blomberg (L). — Malmberga. 1879. O. G. Blom- 
Herse): 

Uppland. Stockholm, Bromma, Alvik, på en kull- 
fallen murken tallstam i höglänt tallhed. 1913. G. Einar 
Duseri(D): 

Tible (= Skogs-Tible) s:n. 1869. E. Almquist (RB). 

Medelpad. Stöde s:n, Nedansjöberget, på torr och 
multnande barrträdsstock. 1927. Efr. Eriksson (E). 
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Njurunda s:n, Midskogsberget, vindfälle på bergsslutt- 
ning mot söder, lignum. 1927. Efr. Eriksson (E). — 
Skatan, spåntak (sjöbod). 1928. Efr. Eriksson (E). 

Alnö s:n, Vindberget, multnande tallstam i skuggig skog 
på bergssluttning mot söder. 1924. Efr. Eriksson (E). 

Sättna s:n, Norrbäcken, gammal gärdesgård. 1927. Erfr. 
Eriksson (E). — Rösåsberget, kullfallen tallstam på platån. 
1930. Gunnar Nilsson (N). 

Tuna s:n, Prästhusberget, stubbe i bergssluttning mot 
norr. 1926. - Efr. Eriksson (E). 

Ångermanland. Nätra s:n, N. Ulvön, Sörbyn, gär- 
desgård. 1930. Gunnar Nilsson (N). 

Eds s:n, Forsmo, gärdesgård. 1930. Gunnar Nilsson (N). 

Norrbotten. Edefors. 1881. P. J. Hellbom (G). 

Åsele lappmark. Åsele s:n, Åsele kyrkby, trästaket 
vid vägen till Dorotea. 1927. Gunnar Nilsson (N). 

Vilhelmina s:n, Grönfjäll, uthusvägg. 1927. Gunnar 
Nilsson (N). 

Lycksele lappmark. Stensele s:n, Sandvik. 1924. 
A. H. Magnusson (M). 

Pite lappmark. Arvidsjaurs s:n, Avaviken. 1926. 
Carl Stenholm (5S). 


Norge. Finnmarken. Altens herred, Bosekop. 1864. 
Th. M. Fries (U). 


3. Evernia mesomorpha Nyl. i Lule lappmark. 


För någon tid sedan mottog jag av fil. mag. GUNNAR 
BJÖRKMAN, Uppsala, en samling lavar till bestämning, in- 
samlade av honom själv i Lule lappmark. Bland dessa 
befann sig även ett individ av den sällsynta Evernia meso- 
morpha Nyl. [syn. E. thamnodes (Flot.) Arn.], insamlat på 
en grankvist den 2. 9. 1928 vid Jaurekaska i Jokkmokks 
socken. Exemplaret är jämförelsevis ungt och — liksom 


alla andra kända av arten 
från Skandinavien — ste- 
rilt 1. Det synes å bifogade 
fig. 1 (här märkas även 
små bålfragment av Par- 
melia sulcata och Alectoria 
Jubata var. prolixa, tillsam- 
mans med vilka Evernia 
växte). 

Den nämnda nya lo- 
kalen för E. mesomorpha 
är nu den andra bekanta 
i Sverige för denna lav. En 
enda fyndort är tidigare 
känd, nämligen Handöls- 
fallen i Jämtland (Du RIETZ 
1916 p;-427): I Norge är 
den däremot anträffad på Fig. 1. Evernia mesomorpha Nyl. från 
åtminstone sex olika ställen, Lule Lappmark (Jokkmokk s:n, Jaure- 
i Hedemarken, Opland och kaska, leg. Re Björkman 1892). 
Hordaland (Du Rietz 1. c., & 

LYNGE 1921 p. 208, MAGNUSSON p. 97).? Österut, i Fin- 
land, tilltager arten i frekvens och är i vissa trakter längst 
ut mot öster t. o. m. allmän (ang. artens utbredning i Fin- 
land se LINKOLA p. 98, NORRLIN p. 177, NYLANDER 1861 
p. 74, RÄSÄNEN 1921 p. 159 och 1926 p. 276, VAIN1o 1878 
PE O6FOChITS8IA pri): 

IT TT Den verkliga E. mesomorpha synes överhuvud taget vara mycket 
sällsynt med apothecier. Du RIETZ urskiljer som särskild art E. esore- 
diosa (Mull. Arg.) DR. (Du RIETZ 1924 a p. 389; jfr även LYNnGE 1928 
p. 210), skild från den förra genom saknad av soredier och rikligt upp- 
trädande av apothecier samt en annan geografisk utbredning (ej an- 
träffad i Europa utan enl. Du RIETZ 1. c. endast funnen i östligaste 


delarna av Sibirien och i Japan). 

2 Till de i dessa arbeten angivna lokalerna kan enligt välvilligt 
meddelande av doc. LYNnGE fogas ännu en: Våge i Opland (leg. Sommer- 
felt). I Strandebarm finnes den enligt densamme på två lokaler, Brei- 
evne och Dysvik (leg. Lillefosse). 
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E. mesomorpha uppträder icke endast på träd — i 
Skandinavien iakttagen på björk, gran och tall samt enligt 
en uppgift (Vainio 1878 p. 96) på al — utan även på 
gärdesgårdar och "klippor. Det sistnämnda underlaget är 
t. o. m. vanligt — många lokaluppgifter hänföra sig till 
endast klippor —, varigenom arten alltså avviker från våra 
övriga Evernia-arter, som blott i undantagsfall slå sig ner 
på sten. 

E. mesomorpha tillhör liksom E. divaricata ett östligt 
element i Europas lavflora. De båda arterna uppvisa för- 
övrigt rätt stora likheter i sin utbredning, icke minst i 
Västeuropa. Från sitt egentliga utbredningsområde i östra 
Europa och Asien — E. mesomorpha synes här vara mer 
begränsad till de nordliga delarna än E. divaricata, som 
även förekommer i Kaukasus, Turkestan m. m. — nå de 
in på Skandinaviska halvön och Mellaneuropas högre bergs- 
trakter (E. divaricata även Pyreneerna, Sardinien och Cor- 
sica) men saknas båda på Brittiska öarna. 

E. mesomorpha bör hos oss kunna anträffas på fler 
lokaler i Norrland. Den är lätt skild från E. prunastri — 
vilken den på grund av sin busklika växt mest liknar — 
genom sina icke dorsiventrala utan på båda sidor lika bål- 
grenar, vilka äro försedda med ojämnheter och åsar samt 
fina grynlika soredier, spridda över hela ytan. Härtill 
kommer en vanligen något gracilare habitus (fig. 1). 


4. Cetraria norvegica (Lynge) DR. på en ny lokal i Bohuslän. 


För icke så länge sedan redogjorde jag (NILSSON 1929) 
för Cetraria norvegicas utbredning i Fennoskandia, med an- 
ledning av att jag anträffat denna lav på en lokal i Bo- 
huslän (Dragsmark). Arten var förut icke bekant från 
Sverige (samtidigt med Bohusläns-lokalen meddelades också 
ett äldre opublicerat fynd från Jämtland). Min uttalade 
förmodan, att den nämnda lokalen i framtiden icke skulle 
visa sig vara den enda på Västkusten, har nu besannats. 


Då jag sommaren 1929 en tid vistades på Skaftölandet 
(Skaftö socken) i och för fortsättandet av den föregående 
år påbörjade undersökningen av denna ös lavvegetation och 
-flora, påträffade jag där C. norvegica. Närmare bestämt 
ligger lokalen strax öster om vägen mellan Skaftö gård och 
Lunnevik (ungefär mitt emellan dessa platser), alltså på 
nordligaste delen av ön. Den är c:a 3 km avlägsen från 
Dragsmark-lokalen. Växtplatsen liknade den i Dragsmark 
och utgjordes av en tämligen brant men här låg bergvägg 
i nordlig exposition och endast delvis beskuggad (av en 
mindre rönn). C. norvegica uppträdde här betydligt rikligare 
än i Dragsmark och spridd inom en yta av 5 å 6 m?. För 
att få en föreställning om artsammansättningen förövrigt 
utlades en provyta på 1 m? på det ställe, där C. norvegica 
uppträdde som rikligast, och de häri ingående lavarna och 
mossorna antecknades, ävensom deras täckningsgrad (efter 
HULTH-SERNANDER-DU RIETZ" skala; jfr Du Rietz 1930 
p- 396). Anteckningen ter sig på följande sätt: Andraea 
sp. 1, dCetraria aculeata (var. campestris) 1, C. glauca 3, 
C. norvegica 3, Cladonia coccifera 1, Cl. silvatica 1, Cl. squa- 
mosa 1, Cl. subcervicornis 1, Cl. uncialis 1, Grimmia sp. 1, 
Ochrolechia tartarea 1, Parmelia furfuracea 1, P. physodes 
USERSS a atvlissel SEP Iro tta IS piiaerophorasiglobosusi 2, 
Stereodon cupressiforme 1, steril brun skorplav 1. 

För Norge kan enligt välvilligt meddelande av doc. 
LYNGE (juni 1930) ingen ny lokal tillfogas. 

Sedan min ovannämnda skrift om Cetraria norvegica 
utkommit, mottog jag ANDERS mellaneuropeiska lavflora. 
Här finnes (p. 171) »Cetraria lacunosa» angiven för två 
ställen i Mellaneuropa: »Nach J. Suza in Mähren; in den 
Vogesen». Dessa uppgifter förefalla emellertid mycket 1vi- 
velaktiga. Antagligen föreligger förväxling med Parmelia 
cetrarioides eller någon annan lav, vilket även framhållits 
av Suza (p. 14) beträffande uppgiften från Mähren, som 
ursprungligen härstammar från SErviT. — Uppgiften om 
» Cetraria lacunosa» i Sibirien hänför sig till C. chrysantha 
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Tuck., som av Du Rietz (1924 b p. 61) påpekats. Jfr 
även SaAvicz 19235. 


Uppsala, Växtbiologiska Institutionen, i september 1930. 


Zusammenfassung. 


1. Verrucaria ceuthocarpa Wg. und V. microspora Nyl. in 
Schweden gefunden. — Die marinen Verrucaria-Arten sind in 
Schweden, wie die marinen Arthopyrenia-Arten, wenig beachtet 
worden. Die einzige sicher bekannte Art ist bis jängsthin V. maura 
Wzg. (einschl. V. aractina Wg.) gewesen. ERICHSEN erwähnt jedoch 
1928 (S. 67) kurz drei för die scehwedische Westkäste nicht fräher 
angegebene Arten: V. scotina Wedd. (ein Fundort), V. microspora 
Nyl. (ein Fundort) und die neubeschriebene V. Erichsenii Zschacke 
(drei Fundorte). Verf. fäögt jetzt noch eine fär Schweden neue 
Art hinzu, nämlich die fräher aus Behrings Sund, Grönland, Spitz- 
bergen, Beeren Island, Novaja Semlja und Nord-Norwegen nebhst 
Sädwest-Finnland bekannte V. ceuthocarpa Wg., nämlich von drei 
Fundorten in Bohuslän und fönf Fundorten an der Ostsee (siehe 
Fundortverzeichnis oben S. 345), welche Interesse erwecken, da die 
finnischen Fundorte dadurch nicht länger isoliert sind. V. ceutho- 
carpa kommt an den meisten der angegebenen Fundorte im un- 
teren Teil des oberen Supralitorals oder Sturmguärtels (»mittlere 
Hygrohalophytenstufe» nach DU RIETZ 1930) vor, und zwar oft 
mit Caloplaca marina zusammen (siehe Fundortverzeichnis!). — 
Ferner werden zwei neue Fundorte in Bohuslän fär V. micro- 
spora angegeben, in der Gemeinde Skaftö (auch ein neuer Fund- 
ort för Dänemark, Fyen: Middelfart, wird mitgeteilt). Die Flechte 
kommt dort, wie immer + submers vor, im oberen Teil des Lito- 
rals (»mittlere Hydrohalophytenstufe» nach DU RIETZ 1930), eine 
Stufe, die von den schwedischen Lichenologen fräher so gut wie 
vollständig ubersehen wurde. — Verf. diskutiert dann die etwas 
ungewiss angesehene Nomenclatur von V. microspora. Nach den 
Nomenclaturregeln muss, wie es auch ZSCHACKE in seiner Mono- 
graphie tut, der Namen microspora aber nicht halophila ange- 
wendet werden. — Ein neuer Fundort fär V. Erichsenii wird auch 
angegeben (Styrsö bei Göteborg). 


2. Xylographa abietina (Pers.) A. Zahlbr. var. rubescens (Räs.) 
G. Nilss. in Schweden und Noörwegen. — Im Jahre 1921 beschreibt 
RÄSÄNEN (bei VAINIO 1921 a, S. 51) eine neue Xylographa-Art unter 
den Namen XX. rubescens Räs., von X. abietina (Pers.) A. Zahlbr. 


[Syn. X. parallela (Ach.) Fr.] durch die positive Ätzkalilauge-Reak- 
tion des Thallus (KOH — rot) verschieden. Ein Fundort wird in 
der genannten Arbeit angegeben, später hat jedoch RÄSÄNEN (1926, 
S. 339) noch zwei mitgeteilt, alle drei in der Provinz Österbotten 
(Ostrobottnia borealis) in Finnland. Keine sonstigen Fundorte 
sind bekannt.: Verf. kann jedoch von dieser Flechte jetzt 19 Fund- 
orte in Schweden und 1 in Norwegen mitteilen. — Die Reaktion 
mit KOH wird makroskopisch an einer blutroten Färbung er- 
kannt, mikroskopisch an der Bildung vieler aus nadelförmigen 
Einzelkristallen zusammengesetzten Kristalldrusen. Die Dicke des 
Thallus wechselt wie bei X. abietina, gewöhnlich ist er jedoch 
sehr dänn, bisweilen fast nur durch Behandlung mit KOH er- 
kennbar. In der Originalbeschreibung ist die Grösse der Sporen 
zu 53,3—9 X 3—6 rp angegeben; somit wärde sich die Flechte (was 
jedoch nicht in der Beschreibung betont wird) durch noch ein 
deutliches Merkmal, nämlich durch eine viel geringere Sporen- 
grösse, von X. abietina unterscheiden. Verf. hat indessen konsta- 
tiert, dass ein derartiger Unterschied der Sporengrösse nicht 
existiert (auch ein Stäöck des Originalexemplares ist untersucht 
worden). Nach der Ansicht des Verf. kann die fragliche Flechte 
einzig und allein auf Grund der abweichenden KOH-Reaktion 
nicht als eine eigene Spezies betrachtet werden, sondern sie wird 
als Varietät unter X. abietina angeföhrt. 


3. Evernia mesomorpha Nyl. in Lule lappmark. — Ein neuer 
Fundort der genannten Flechte wird angegeben (Lappland: Lule 
lappmark, Gemeinde Jokkmokk, JTaurekaska, auf einem Fichten- 
zweig, 1928, Gunnar Björkman). Sie ist fräher nur von einem 
einzigen Fundort in Schweden bekannt (DU RIETZ 1916, S. 427). 
Ein neuer Fundort in Norwegen (Opland: Våge, leg. Sommerfelt) 
wird ebenfalls mitgeteilt. Die Art ist, wie E. divaricata, ein Re- 
präsentant eines östlichen Elementes in der Flechtenflora Europas. 


4. Ein neuer Fundort von Cetraria norvegica (Lynge) DR. in 
Bohuslän. — Verf. hat vor kurzem die genannte Flechte als neu 
fär Schweden nachgewiesen (NILSSON 1929) und zwar an zwei 
Fundorten, die eine in Bohuslän, die andere in Jämtland. Jetzt 
wird ein von Verf. entdeckter neuer Fundort in Bohuslän ange- 
fäöhrt (Skaftö, 1929). Eine 1 Quadratmeter grosse Probefläche 
wurde an dem Standort, wo die Flechte am dichtesten vorkam, 
untersucht. Die hier vorkommenden Flechten- und Moosarten 
nebst ihrer Deckung werden angegeben. — Die Angaben bei 
ANDERS (S. 171). äöber »Cetraria lacunosa» in Mitteleuropa sind 
zweifelhaft (vgl. auch SuzaA, S. 14) und die Angabe fär Sibirien 
ist nach DU RIETZ (1924 b, S. 61) auf C. chrysantha Tuck. zu- 
räckzuföhren (vgl. auch SAVIcz 1925). 
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Three Species of Marine algae New for the 
Swedish Part of the Baltic. 


ByJG. ENARE DUR RIETZ! 


Since the summer of 1915 I have from time to time 
been carrying out algological researches in the Swedish 
part of the Baltic, especially in the northern part of Kal- 
marsund, at Gotland, and in the archipelago of Stockholm. 
As yet only preliminary summaries of the results have been 
published (Du RiEtzZ 1922 p. 93, 1925 b pp. 326—330, 
1925 c pp. 365—366, 1930 pp. 361—363), but the main 
results are now being prepared for publication and will 
appear shortly. During this work my attention was drawn 
to the complete lack of knowledge regarding the algal flora 
and vegetation of one of the most exposed parts of the 
Swedish east-coast, namely the south-eastern corner of 
Södertörn S. of Stockholm. Owing to the free exposure 
and the proximity of one of the deepest basins of the 
Baltic (the Landsort Deep), I got a suspicion that this 
district might likely contain a richer algal flora than other 
parts of the Swedish east-coast, and thus would be well 
worth an algological investigation. This investigation was 
carried out partly during a short visit to Nynäshamn in 
the late summer of 1929 (Aug. 24—28), partly during an 
excursion with some botanical students from Upsala Uni- 
versity, arranged by the Plantbiological Institution of the 
University in the late spring of 1930 (May 22—25). Among 
the participants of this excursion especially Fil. Kand. 
TH. ARWIDSSON took an active part in the algological in- 
vestigations. The main results of these investigations will 
be published later together with my earlier material from 


361 


the archipelago of Stockholm. My suspicions that impor- 
tant discoveries were to be expected in this district were 
fully verified, as three species of Phaeophyceae not previ- 
ously recorded from the Swedish part of the Baltic were 
found. They appear to be of sufficient general interest to 
be well worth an immediate publication. 


1. Desmotrichum balticum Kitz. 


KÖTZING 1845 p. 244, 1849 p. 470, 1856 Tab. 4, Fig. 1 
(EXGIINUINe RC) SE REINKERT 8890 avab Ores nus 90) 
1889 b pp. 56, 58—59; REINBOLD 1893 p. 42; KYLIN 1907 
p- 69; LAKOwitz 1929 p. 238. — Desmotrichum scopulorum 
f. fennica SKOTTSBERG 1911 pp. 5—10. 

Nynäshamn, on old leaves of Zostera marina drifting 
at the shore S. of Nynäs Havsbad, together with Aegira 
(Eudesme) virescens (Carm.) Setch. et Gardn. 

This species shows a most remarkable variability in 
the form of the plurilocular sporangia. In one individual 
there is often found a whole series of transitions between 
the typically intercalary type of sporangia (often only slight- 
ly protruding) shown in REINKE's Fig. 2, and the typically 
lateral type shown in his Fig. 10. The former type REINKE 
considers characteristic of his Desmotrichum balticum, the 
latter of his D. scopulorum. I have no opinion as to the 
specific value of REINKE's D. scopulorum; of course it is quite 
possible that a species, characterized by constantly lateral 
sporangia more or less attenuate at the base, has been 
differentiated in the southwestern part of the Baltic (REINKE 
also mentions the occasional appearance of an one- to 
three-celled stalk, a feature never met with in my speci- 
mens). But obviously my specimens must be referred to 
a species with a variable form of the sporangia, uniting 
in the same specimens all the sporangia-types pictured by 
REINKE (except the pedicellate type). According to the 
excellent description and pictures given by SKOTTSBERG 
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1911 of his Desmotrichum scopulorum f. fennica (from South- 
western Finland), this form shows the same extreme varia- 
bility and certainly belongs to the same species as the 
Nynäshamn-form. SKOTTSBERG considered his form inter- 
mediate betweeen REINKE's D. balticum and his D. scopulo- 
rum, but as »die Sporangien gewöhnlich nicht eingesenkt 
sind und ihre Form meistens mit D. scopulorum uberein- 
stimmt», he described it as a form of D. scopulorum, though 
with some hesitation. — The original picture of D. balti- 
cum given by KötzInG 1856, howewer, shows just a form 
intermediate between REINKE's D. balticum and D. scopulo- 
rum, with lateral sporangia broadest at the base. Thus 
our form appears to have about the same right as REINKE'S 
extreme form to be referred to the species Desmotrichum 
balticum Kuätzing, and in view of the extreme individual 
variability in the form of the sporangia shown by our form 
it appears to be the most natural course to let D. balticum 
include all the various forms of the Baltic — except 
REINKE'S original D. scopulorum, which may or may not 
be a separate species. 

In my specimens the most common form of the spor- 
angia is the more or less immerse, broadly conical form, 
the typically intercalary and the typically lateral forms being 
less common. Unilocular sporangia were not seen. 

The elongated, strictly cylindrical cells of the basal 
part of the filaments, mentioned by SKOTTSBERG as charac- 
teristic of his D. scopulorum f. fennica, are always found 
also in the Nynäshamn-form. According to REINKE's Fig. 
2, they are also found in his form of D. balticum. 

In the Baltic Desmotrichum balticum is previously found 
only in the south-western part (KÖTZING, REINKE, and LA- 
KOWITZ 1. c.), and at Tvärminne in South-western Finland 
(SKOTTSBERG l. c.). It is also recorded from the western 
coast of Sweden (KYLIN 1. c.). Probably it will be disco- 
vered also in other parts of the Swedish east-coast. As it 
is found fertile especially in spring (April and May), it 
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has probably been overlooked only because too little algo- 
logical field-work has been carried out at this season (comp. 
below under Scytosiphon lomentarius). 


2. Leathesia difformis (L.) Aresch. 


ÅRESCHOUGH 1850 p. 154, Tab. 9 B; LAKowitz 1929 
p. 267 (ubi synonymia). — Tremella difformis LiNNAEUS 
U7G66KIII pp: TikAR 

Sandskär (parish Ösmo, near Nynäshamn), abundant 
on Zostera marina drifting at the eastern shore, Aug. 26, 
1929. Nynäshamn, a few small individuals on old leaves 
of Zostera drifting at the shore S. of Nynäs Havsbad, May 
22, 1930. Also collected by Dr. T. GISLÉN at Nynäshamn 
INFÖCET TI929: 

This species, which occured only in a very small form 
(diameter always less than 1 cm), is previously recorded 
from the Kieler Föhrde, the Danziger Bucht (LAKOWITZ 
1. €.), and a single locality near Reval (GoBi 1874 p. 17, 
not mentioned by LAKOWITZ 1. c.). At the Swedish coast 
it is previously found only west of Öresund. It does not 
seem probable that this conspicuous species should have 
been overlooked by SVvEDELIuUS (1901), myself, and other 
algologists studying the algal flora of the Swedish east- 
coast. Possibly its East-Swedish distribution-area is really 
restricted to the southeastern coast of Södertörn. During 
the excursion in May 1930, some remarkable features also 
in the maritime lichen-flora of this district were discovered 
and studied by Fil. Mag. G. NILSSON and myself, which 
may be due to the same cause as the occurence of Lea- 
thesia difformis. Caloplaca thallincola (Wedd.) DR. (Du 
RIETZ LL 9210 pp 169925 a PI 50) a species common 
in the Callopisma marina-horizon of the middle hy- 
grohaline belt (comp. Du Rietz 1930 p. 360) of the 
Scandinavian west-coast, of the Swedish south-coast as 
far as Eastern Blekinge, and of Gotland, was found on 
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Gunnarstenarna (Söderskär) and Viksten southeast of Nynäs- 
hamn; in other parts of the Swedish east-coast I have 
sought for it in vain. Another maritime lichen found on 
Gunnarstenarna but not previously recorded from the Swe- 
dish east-coast was Lecania aipospila (Wahlenb.) Th. Fr., 
growing abundantly in the upper hygrohaline belt on Söder- 
skär (on limestone); it is common along the western coast 
of Scandinavia at least as far south as Bohuslän (par Skaftö, 
Stora Långholmen and Bonden, DR 1916—17; par. Askum, 
Soteskär, DR 1928, Du RiETZ 1921 p. 169), and is also found 
at the Baltic coast of Finland (HÄYRÉN 1914). Possibly also 
the remarkable abundance of Verrucaria ceuthocarpa Wahlenb. 
on Gunnarstenarna (Söderskär) and Viksten ought to be men- 
tioned in this connection; this maritime species of north-at- 
lantic and arctic coasts has previously been found only 
three times in eastern Sweden (on Stora Karlsö at Gotland 
and on Jungfrun in Kalmarsund, in. both places by myself 
in 1917 and 1920, and in one locality in Medelpad, by 
EFR. ERIKSSON 1925). It belongs to the Caloplaca marina- 
horizon. Its distribution is treated in detail in a paper 
by G. NILSSON now in the press. — To what extent all 
those features of the marine and maritime flora of the 
Nynäshamn-district may be due to hydrographical condi- 
tons, must be decided by further comparative studies of 
flora, vegetation, and hydrography of the Swedish east-coast 
and other parts of the Baltic. 


3. Scytosiphon lomentarius (Lyngb.) J. Ag. 


J. G. AGARDH 1848 p. 126; LAkowrirz 1929 p. 241 
(ubi synonymia). — Chorda lomentaria LYNGBYE 1819 p. 
JASETÄAB IE TSLE: 

Gunnarstenarna (parish Ösmo), abundant on Söderskär 
and Altarskär in the uppermost Fucus-Pylaiella-belt (comp. 
Du RiETZ 1925 b pp. 327—328), or from low-water line 
about half a meter downwards, in Pylaiella  litoralis- 
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sociation (mostly with a cover-degree of 1—3 according 
to the HULT-SERNANDER-scale), May 23, 1930. Viksten 
(par. Ösmo), abundant in the same belt, probably constant 
in the upper Pylaiella-sociation [with a probable minimum- 
area (comp. Du Rietz 1930 p. 408-411) of c:a 1 dm?, 
and mostly with a cover-degree of 1—2], and sometimes 
even dominant, forming patches of a Scytosiphon lomen- 
tarius-sociation (from low-water line a few dm downwards), 
May 24, 1930. Nynäshamn, on the exposed headland S. 
of Strand Restaurant, very scarce in the uppermost Fucus- 
Pylaiella-belt (in Pylaiella-sociation), May 25, 1930. Öja 
(par. Torö), on the western shore of the middle part of 
the island, in the uppermost Fucus-Pylaiella-belt, not abun- 
dant, in Pylaiella-sociation and Aegira virescens-sociation, 
rarely. dominant in Scytosiphon-sociation, May 24, 1930. 
— Apparently most abundant on strongly exposed shores, 
not found in any really sheltered locality. 

The occurence of Scytosiphon lomentarius in such abun- 
dance at this part of the Swedish east-coast is a most 
unexpected and remarkable discovery, as the innermost 
Baltic localities for this species previously known are Born- 
holm and Danziger Bucht (comp. LAKOwIiTtz 1929 p. 241). 
At the Swedish coast it is not recorded further east than 
Malmö (comp. SJÖSTEDT 1920 and 1928). However, as 
Scytosiphon lomentarius is one of the algae fruiting in win- 
ter and spring and disappearing early in the summer, it 
has probably simply been overlooked because algological 
field-work in the more exposed parts of the Swedish east- 
coast has been practically restricted to the summer. How 
completely such winter and spring algae may be over- 
looked by algologists working in the field only in summer, 
is shown by my discovery of Porphyra linearis and of the 
regular and abundant occurrence of Fucus distichus at the 
Norwegian west-coast in the spring of 1919 (Du RiETZ 
1923, 1930). The suspicion that Scytosiphon lomentarius 
has simply been overlooked in the same way in the inner 
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parts of the Baltic, has also got a strong support by the 
recent discovery of this species at the coast of Gotland, 
where Fil. stud. K. G. RiDELIuS, one of the participants 
in my last Nynäshamn-excursion, found it at Snäckgärdet 
near Visby this summer in the beginning of June. — 
Howewer, it must be mentioned that I did not find this 
species when studying the marine algae of the island of 
Jungfrun (in Kalmarsund) in the last week of May 1917, 
nor when carrying out algological researches at the coast 
of Gotland in the first weeks of June in 1917 and 1918: 
As the winter and spring of 1930 were abnormally warm 
and free from ice in the Baltic, it may well be possible 
that Scytosiphon lomentarius occurred this year in greater 
abundance than is regularly the case. 

The Scytosiphon-forms collected were all very slender 
and mostly not articulate as the common form of the 
Scandinavian west-coast; they may thus be referred to f. 
fistulosa REINKE (1889 p. 60, = f. cylindrica SETCHELL et 
GARDNER 1923 p. 533). However, also more or less arti- 
culate forms were found; they were best developed in a 
small and shallow rock-pool just about the low-water line 
on Viksten, filled with a pure and luxuriant Scytosiphon- 
community. All specimens investigated contained abundant 
plurilocular sporangia. 

Plantbiological Institution of Upsala University, July 
30th, 1930. 
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Ein neuer Fall von autonomer Nucellarpolyem- 
bryonie. 


Von JOHAN WiIGER. 


Polyembryonie oder das Vorkommen von mehreren 
Embryonen in demselben Samen ist eine Eigentämlichkeit, 
welche schon lange das Interesse der Botaniker auf sich 
gezogen hat. Ein bekannter klassischer Fall ist die schon 
von A. BRrRAUN (1860) besprochene Cocoelebogyne ilicifolia. 
Was die Frage nach der Entstehung der Polyembryonie 
betrifft hatte man indessen damals zum Teil unrichtige 
Vorstellungen. BRAUN gab verschiedene Ursachen und 
Möglichkeiten an, z. B. Verschmelzung oder Verwachsung 
mehrerer Samenanlagen, abnorme Teilung des Nucellus, 
Auftreten von mehr als einem Embryosack in einer Samen- 
anlage, eine Mehrzahl von Eizellen im Embryosack, u. s. w. 
Die Entstehung der Embryonen aus reinen vegetativen 
Nucellarzellen konnte man sich damals nicht denken. Es 
war der grosse Meister STRASBURGER, der hier, wie in so 
Vielem im Gebiete der Embryologie, zuerst der Wahrheit 
auf die Spur kam. Er stellte (in seiner Studie »Uber 
Befruchtung und Zellteilung», 1877—78) fest, dass die 
Embryonen bei Celebogyne im Nucellus entstehen. Seit- 
dem hat man zwar gefunden, dass diese Erscheinung bei 
den Angiospermen weit verbreitet ist, aber ERNST sagt 
doch in seiner grossen Arbeit »Bastardierung als Ursache 
der Apogamie im Pflanzenreich» (1918, p. 440): »In der 
Kenntnis der Entwicklungsvorgänge in Fällen der Nucel- 
larembryonie sind wir noch nicht oder doch nur sehr 
wenig uber das hinaus vorgeschritten, was STRASBURGER 
bereits in seinen Arbeiten von 1877 und 1878 ausgefährt hat.» 
Jeder Beitrag kann deshalb auf etwas Interesse rechnen. 
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Sarcococca pruniformis Lindl. Fig. 1. Nucellusscheitel mit Embryo- 
initialen. Der obere Teil des Embryosackes mit degenerierendem Eiap- 
parat; a = Eizelle. — Fig. 2. Junger Nucellarembryo. — Fig;:3; Scheitel 


von Nucellus mit Embryonen; end = Endosperm. — Fig. 4. Längs- 
schnitt durch Samen mit zwei entwickelten Keimen. Das Endosperm 
grösstenteils absorbiert; a = abortierende Embryonen. — Vergr.: Fig. 


1.540 Fach, Fig. 2 335 Fach, Fig. 3 60 Fach, Fig. 4 10 Fach. 
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Eine geringe Anzahl bisjetzt untersuchter nucellarem- 
bryonaten Pflanzen bilden Adventivembryonen ohne Ein- 
fluss des anderen Geschlechts aus, sog. autonome Nucel- 
larembryonie. Das trifft bei der obenerwähnten Ccelebogyne, 
Euphorbia dulcis (CARANO 1928), Xanthoxylon Bungei (LONGO 
1908) und einigen anderen zu. 

Der Verfasser dieses Aufsatzes, der sich gegenwärtig 
mit embryologischen Studien innerhalb der Familie Buxa- 
cee beschäftigt, hat bei einer hierhergehörigen Pflanze, 
Sarcococca pruniformis Lindl., autonome Nucellarembryonie 
konstatiert. Polyembryonie ist bei diesem Geschlecht schon 
von ORR (1923) erwähnt worden. Sarcococca pruniformis 
legt einen normalen Embryosack an, der doch nicht be- 
fruchtet wird sondern degeneriert, die Polkerne ausgenom- 
men, die fusionieren und ein im Anfang nukleares 
Endosperm erzeugen (zellulares Endosperm ist vorher bei 
Buxus sempervirens bekannt, SAMUELSSON 1913). Die Pflanze 
hat stark ausgeprägte Protandrie. Der Pollen ist schlecht 
und fällt mehrere Monate bevor die Tetradenteilung im 
Gynäceum eingetreten ist, ab. 

Die Figuren zeigen die Entwicklung der Nuecelluszellen 
zu Embryonen, von welchen höchstens 2 bis 3 reifen zu 
können scheinen. 

Ich hoffe so bald als möglieh sowohl uber diese als 
ber andere Buxaceen näher berichten zu können. 
Halmstad, im Mai 1930. 
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En skadesvamp å mahonia, Uropyxis mirabilis- 
sima, stadd i stark spridning. 


AV J. ÅA. NANNFELDT. 


Från ett besök i Östergötland nyåret 1929—30 med- 
förde lektor TH. RocÉn några svårt skadade, rödfläckiga 
blad av mahonia (Berberis Aquifolium), vilka han över- 
lämnade till mig för undersökning. Skadan visade sig 
orsakad av en parasitsvamp, uredinéen Uropyxis mirabilis- 
sima (Peck) Magn. Då denna svamp tydligen sedan några 
år tillbaka är stadd i stark spridning och även ur ekono- 
misk synpunkt är av betydelse såsom skadegörare å den 
i stor skala odlade mahonian, har jag ansett dess utbred- 
ning vara värd en närmare undersökning. För meddelande 
av uppgifter av dess förekomst inom Sverige är jag mycken 
tack skyldig trädgårdsdirektören AXEL JANZON, länsträd- 
gårdsmästaren V. LARSSON och laboratorn, fil. dr. Tu. 
LinpDFors. För upplysningar om dess förekomst i Skan- 
dinaviens övriga länder står jag i tacksamhetsskuld till stats- 
mykolog I. JöÖRSTAD, apotekare J. LInD och professor I. Liro. 


xx 


Släktet Uropyxis, vilket omfattar ett 20-tal arter, över- 
ensstämmer med Puccinia genom tvåcelliga teleutosporer 
och betraktas även ofta blott som en sektion av detta men 
skiljes därifrån genom teleutosporernas treskiktade mem- 
bran, vars mellersta skikt sväller i vatten. Enligt senaste 
bearbetning (DIETEL p. 65) är släktet i huvudsak ameri- 
kanskt, och någon europeisk art är ej känd. En grupp 
av fem arter är parasitisk på amerikanska (framförallt 
sydamerikanska) Berberis-arter. Den här ifrågakommande 
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hör dock hemma i pacifiska Nordamerika och växer på 
följande där inhemska arter av undersläktet Mahonia sekt. 
Aquifoliatae, näml. B. Aquifolium Pursh, nana Greene, pin- 
nata Lag. (= fascicularis Sims), pumila Greene och repens 
Lindl. 

Såväl B. Aquifolium som B. pinnata och repens ha 
varit i kultur i mer än hundra år eller sedan resp. 1823, 
1822 och 1819, visserligen till en början såsom stora säll- 
syntheter, något som framgår av att plantor av B. repens 
till en början betalades med ej mindre än 23 dollars pr 
styck (Botanical Register fol. 1176) och av B. Aquifolium 
med 10 pund sterling (BEAN p. 235). Redan år 1837 hade 
emellertid priset å den senare sjunkit till 5 shillings. Det 
nuvarande priset är cirka 30 shillings pr tusen (BEAN 1. c.), 
och den har blivit en av våra allmännast odlade växter och 
är av icke obetydlig ekonomisk betydelse såsom snittväxt 
för dekorationsändamål, bindning av kransar o. d. 

Något angrepp av Uropyxis mirabilissima är ej känt 
från Europa före år 1922. Under de sedan dess förflutna 
åren har den anträffats å allt fler lokaler, och såvitt jag 
kunnat finna är den i närvarande stund känd från Stor- 
britannien, Tyskland, Danmark, Finland, Norge och Sverige. 

Storbritannien. Första europeiska fyndorten för denna 
svamp synes vara Colington nära Edinburgh i Skottland, 
där den anträffades i okt. 1922 på Berberis Aquifolium 
(WILSON p. 164). Strax därpå anträffades den även vid 
Newlands i Peblesshire (1. c.). 

Danmark. Nästa land, där svampen iakttogs, var Dan- 
mark, där den hösten 1925 uppträdde i en handelsträdgård 
i Stubberud på Falster (JORGENSEN 1926 a p. 11) och 
flerestädes i Kebenhavns omgivningar: Lyngby, Taarnby, 
Roskilde och Vanloöse (JORGENSEN 1926 b p. 21). På det 
sistnämnda stället hade den då enligt trädgårdsmästarnes 
utsago funnits i 2 å 3 år. 

Vid utgången av år 1928 var den »fundet adskillige 
Steder, fordelte over hele Landet (Charlottenlund, Roskilde, 
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Fredensborg, Odense, Kolding, Tranbjerg, Varde), og i et 
Par Tilfelde under Forhold, der tyder paa, at den er ret 
gammel paa Stedet» (GRAM p. 452). 

Härtill må blott fogas, att den i mitten av juli 1927 
insamlades av K. SrtarRcs i Botanisk Have i Kebenhavn 
(SYDOW p. 412), och att apotekare J. LInp å brevkort av 
den 5 maj innevarande år meddelat mig följande: »Urop. 
mirabilissima har jeg ved Eftersogning fundet paa mange 
spredte Pladser i Jylland; jeg er alldeles overrasket over, 
at den kan vere saa almindelig (endog i min egen Have) 
uden at jeg eller nogen har set den forhen». 

Tyskland. Först från år 1929 har jag lyckats finna 
någon litteraturuppgift om denna svamp från Tyskland, då 
POEVERLEIN (1929 p. 241) anmälde fynd av den såsom 
»eine för Europa neue Uredineen-Gattung». : Den hade an- 
träffats av H. ZIMMERMANN vid Landwirtschaftliche Ver- 
suchstation i Rostock (Mecklenburg-Schwerin) sommaren 
1928 å mabhonia, vilken växte där »seit etwa 15—17 Jahren, 
so dass man das dortige Vorkommen des Pilzes wohl auf 
ebenso lange Zeit zuröckvermuten kann». Av samme per- 
son hade den även i jan. 1929 anträffats i Dendrologischer 
Garten sammastädes och i en handelsträdgård i Klutz vid 
Wismar (Mecklenburg-Schwerin), ungefär 70 km från Ro- 
stock. På sistnämnda plats härjade den svårt å buskar, 
som 3 å 4 år tidigare hade inköpts från Holstein. 

En uppsats av H. Sypvow (1929 p. 411) meddelade 
kort därpå, att svampen redan i nov. 1926 iakttagits i 
Tyskland, nämligen av O. BÖRGENER i Stralsund (Pom- 
mern). Under år 1929 iakttog denne svampen på flere 
ställen i planteringar i Stralsund och i kurparken i Altfähr 
på Räögen. H. Sypow såg den samma år utom i Stralsund 
även i en handelsträdgård i Göhren på Rägen. I juni 1929 
anträffades den av P. VoGEL i Tamsel vid Cästrin (Mark 
Brandenburg), där den förekom å ung mahonia, som plan- 
terats ett år tidigare, och som härstammade dels från Han- 
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nover, dels från Holstein. Alla äldre mahoniabestånd där- 
städes voro däremot friska. 

I sept. sistförflutna år samlades den slutligen av MAR- 
QUARDT i Maraunenhof vid Königsberg (Ostpreussen). 

Finland. Enligt vad professor I. Liro haft vänligheten 
meddela, har svampen anträffats även å en lokal i Fin- 
land, nämligen i en handelsträdgård i Raivola på Karelska 
näset å 1—7-åriga buskar, vilka importerats från Tysk- 
land. Fyndet är publicerat i »Luonnon Ystävä» bd. 34 
Sä (ET SR 

Norge. Om dess förekomst i detta land har statsmy- 
kologen I. JörsTtAD haft vänligheten i brev meddela mig, att 
den anträffats fyra gånger, samtliga på Berberis Aquifolium, 
nämligen: 

Rogaland: Stavanger (Brynes planteskole), 24. VII. 1927. 

Ost-Agder: Fjäere ved Grimstad (Doemmesmoen hage- 
bruksskole), 14. IX. 1928. 

Nord-Trondelag: Skogn ved Levanger (Stop hagebruks- 
SkolejF2N 920 

Smålennene: Sarpsborg, 28. IV. 1930. 

Å den sistnämnda lokalen förekom den å nyligen 
planterad mahonia, härstammande från en plantskola i 
Fredriksstad. 

Statsmykolog JörstaDp tillägger, att dessa förekomster 
i plantskolor i skilda delar av landet »betyr visstnok, at 
det ikke vil vere lenge for så godt som all nyutplantet 
mahonia vil vere angrepet av rusten». 

Sverige. Första omnämnandet av denna svamp från 
vårt land synes vara i jan. 1926, då trädgårdsmästaren 
R. GnaATT meddelar: »Jeg har desverre haft den i de sidste 
to Aar i min Mahoniaplantage i Skaane, ikke langt fra 
Malme. Den har sidste Aar udviklet sig rask og gjort stor 
Skade, da Bladene ikke kan anvandes, som bestzemt, til 
Afskarning». (GNATT p. 49.) 

För Centralanstalten blev den bekant följande år (Be- 
rättelse p. 395). Enligt benägen uppgift av laborator 
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LinöFors hade den då insänts av länsträdgårdsmästare 
V. LARSSON i Västerås, vilken senare haft vänligheten i 
brev meddela mig, att svampen uppträdde i hans trädgård 
i Västerås å några unga plantor cirka 12/2 år efter det de 
hemtagits från Båstad i Skåne. De skadade plantorna gräv- 
des upp, och senare har ingen skada visat sig hos honom. 

Det östgötska provet härrörde från Risbrinkens handels- 
trädgård strax utanför Linköping. Enligt vad trädgårds- 
direktör AXEL JANZON därstädes haft godheten meddela, 
har svampen funnits där sedan ungefär fem år tillbaka 
utan att dock till en början göra nämnvärd skada. Under 
åren 1928—29 och 1929—30. har den däremot vållat ho- 
nom förluster å flera tusen kronor. Den uppträder där å 
äldre buskar, och någon importerad mahonia har överhuvud 
ej planterats där sedan 1917—18, då sådan införts från 
Tyskland. Enligt dir. JANZON förekommer den dessutom 
»litet varstädes i Östergötland», ehuru den ingenstädes gör 
lika stor skada som i Risbrinken. 

Alltsedan - min uppmärksamhet blivit fäst å denna 
svamp, har jag sökt den i Upsalatrakten såväl å växande 
mahonia som å avskuren torgförd. Resultatet förblev länge 
negativt, men i mitten av innevarande månad iakttog jag 
i en handelsträdgård nära Gamla Upsala station under en 
järnvägsresa tvenne parceller med mahonia av starkt röd- 
brokigt, sjukligt utseende. Ett besök på platsen några dagar 
senare visade, att alla plantorna voro angripna av ifråga- 
varande svamp. Ett äldre bestånd av mahonia i samma 
trädgård, något hundratal meter avlägset, var däremot friskt. 
Några dagar senare erhöll jag äver av docent H. SMITH 
denna svamp från en mindre handelsträdgård i Upsala. 


+ 


Ur botanisk synpunkt äro frågorna, när, hur och var 
svampen kommit till Europa och hur den här sprides, av 
stort intresse. På ingen av dem ser jag mig emellertid i 
stånd att ge ett bestämt svar. Det synes mig ej ens nöd- 
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vändigt, om än ytterst sannolikt, att alla de europeiska 
fyndorterna ha ett gemensamt ursprung. Med hänsyn till 
svampens vida utbredning i Danmark redan 1925 och i 
viss mån till uppgifterna om dess sannolikt höga ålder å 
vissa lokaler i Tyskland och även vid Risbrinken synes 
det mig ganska sannolikt, att den kommit till Europa åt- 
skilligt före. 1922. Då den förekom i Rostock 1928 på 
15—17 år gamla buskar, kan den mycket väl ha kommit 
till Tyskland före världskrigets utbrott, och förekomsten 
vid Risbrinken kan lätt tänkas härröra från importen 
av buskar från Tyskland 1917—18. 1 varje fall synes 
svampen ha sitt centrum i Nordtyskland och Danmark, 
och de övriga nordiska förekomsterna kunna tvivelsutan 
skyllas på import av buskar därifrån. 

Av WILSON (Il. c.) framhölls, att den näppeligen kunnat 
komma till Europa med Berberis Aquifolium, enär dylik 
knappast i senare tid införts från Amerika, utan snarare 
med någon annan Berberis-art, från vilken den senare spritt 
sig till den vanliga mahonian. Ehuru intet direkt förbjuder 
denna uppfattning, synes teorien vara ganska långsökt. 

När svampen först anträffades i Danmark, framkastade 
JORGENSEN såsom möjlig infektionsväg, att svampen införts 
från Amerika med chilesalpeter, då de angripna plantorna 
vuxit på platsen i sex år utan att tidigare visa några symp- 
tom, och då den plantskola i Viborg, varifrån de sjuka 
plantorna härstammade, var fri från svampen, men de året 
före sjukdomens utbrott gödslats med chilesalpeter. Även 
GNATT höll denna smittokälla för sannolik, vad förekom- 
sten vid Malmö angick. Sedan den emellertid anträffats å 
talrika ställen i Danmark, modifierade JORGENSEN sin upp- 
fattning och höll de olika förekomsterna för att vara se- 
kundära. Enligt min uppfattning torde också chilesalpetern 
kunna fritagas från alla misstankar, då det dels är ytterst 
osannolikt, att sporerna skulle kunna behålla sin grobarhet 
under transport med denna, och dels ej denna art men väl 
andra Uropyzxis-arter förekomma i Chile. Svampens över- 
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förande till Europa synes mig enklast kunna förklaras med 
att några angripna mahoniablad medföljt någon sändning 
av växter eller dylikt. I övrigt synes spridningen i huvud- 
sak ske med ungplantor från plantskolor. Någon större 
egen spridningsförmåga har svampen knappast, då den i 
allmänhet blott förekommer å de senast planterade bestån- 
den men däremot lämnar äldre bestånd i närheten fria. 


Svampens sporlager äro små, bruna och bildas å bla- 
dens undersida. De innehålla uredosporer och blandade 
därmed vanligen även flere eller färre teleutosporer. Spor- 
lagren omgivas av oskarpt begränsade, starkt anthocyan- 
färgade fläckar, vilka kraftigt göra sig märkbara även å 
bladens översida. 

Anmärkas bör, att svampen i sitt hemland gör sig mest 
bemärkt å B. repens, under dei att samtliga europeiska 
fynd uppges gälla B. Aquifolium. Den senare arten är 
emellertid den allmännast odlade, om än åtskilliga träd- 
gårdsformer ofta tolkas som hybrider med B. repens. I 
detta sammanhang förtjänar därför JORGENSENS iakttagelse 
(926aNp: 12) atlt beaktande, att olika individ angrepos 
olika starkt, »idet forholdvis faa af de morkgronne, blank- 
bladede Planter var befengtyr. B.. repens-hybriderna ut- 
märkas nämligen just av ljusare, matta blad. 


+ 


I fråga om möjligheten att bekämpa svampen må föl- 
jande danska metod citeras: ».. forsegtes det, efter vort Raad, 
at bekaempe den ved om Foraaret at skare alle Mahonia- 
buskene ned til Jordoverfladen, rense og grave omhyggeligt 
mellem Reakkerne og endelig, efter at nye Skud var begynt 
at bryde frem, at sprojte med Bordeauxvedske. Behandlingen 
virkede tilfredsstillende og er uden Tvivl i Stand til at holde 
Angrebet nede, naar det gentages hvert Aar.»- (GRAM p. 452). 


Upsala i maj 1930. 


378 


Summary. 


On account of Swedish finds of the American rust Uropyxis 
mirabilissima the author has studied its distribution in Europe. 
Up to the present it is known to occur in Scotland, Germany, 
Denmark, Finland, Norway, and Sweden. In Sweden it is found 
at Malmö, Linköping, Upsala, and Västerås. It is made probable 
that the fungus was introduced into Germany before 1914. It is 
chiefly dispersed by deseased plants being sold from nurseries. 
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Tillägg. 


Sedan ovanstående skrevs har en andra uppsats om 
denna svamp publicerats av M. Wiznson (The distribution 
of Puccinia mirabilissima Peck in Europe and the occu- 
rence of an -Aecidium provisionally assigned to this spe- 
cies. — Annales Mycologici 28. Berlin 1930). Min fram- 
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ställning kan därigenom kompletteras med att svampen 
numera »has been found to be widely distributed in cen- 
tral and southern Scotland» och att den år 1926 anträffa- 
des av WILSON vid Wageningen i Nederländerna. Till- 
sammans med den uppträder i Skottland stundom ett aeci- 
dium, vilket möjligen ingår i dess utvecklingscykel. Aecidiet 
förekommer på unga blad, under det att uredo- och teleu- 
tosporer först framkomma på fjolårsblad. I fråga om 
svampens Ööverförande till Europa anser förf. det sprid- 
ningssätt vara tänkbart, som jag ovan angivit såsom det 
sanhnolikaste, nämligen att den oavsiktligt medföljt andra 
växter. Till förmån för denna förklaring talar, att de se- 
naste årtiondena ej obetydliga kvantiteter levande växter 
införts till Skottland från västra Nordamerika. Svampens 
hastiga spridning inom Europa anser förf. däremot vara 
fullt oberoende av människan. Några iakttagelser, som 
entydigt visa detta, ha dock ej framlagts, och på intet vis 
rubbas min slutsats, att svampens spridning i huvudsak 
sker från trädskolor genom försäljning av smittade ung- 
plantor. 


BOTANISKA NOTISER 1930, Lunp 1930. 


Rostsvampar på Mahonia (Puccinia mirabilissima 
| Peck och P. graminis Pers.). 
(With an English summary.) 


Av C. HAMMARLUND. 


För omkring 50 år sedan (Peck 1881) blev en i Utah 
i Amerika på blad av Mahonia repens funnen parasitsvamp 
beskriven under namn av Puccinia mirabilisstma. Ett par 
år tidigare hade (PEcKk 1879) under namn Uromyces san- 
guineus även beskrivits en parasitsvamp på blad av Mahonia 
aquifolium från Colorado, Amerika. Synbarligen har PECK 
ej haft en tanke på, att det i båda fallen kunde vara fråga 
om samma svamp, vilket emellertid senare påvisats av bi. a. 
SyYpDow (1908). Senare (MaGnus 1899) har den överförts 
till det av SCHROoETER (1875) uppställda släktet Uropyzxis. 
Till samma släkter föres rden av i DIETER (L928)medan 
SYpDow (1904) upptager Uropyxis som blott en sektion 
under Puccinia. Tack vare förekomsten av tvenne gronings- 
porer 1 varje teleutosporcell samt treskiktad, i vatten sväl- 
lande cellvägg anser jag det vara fullt berättigat att bibehålla 
det av MaGNnUus (1. c.) givna namnet Uropyxis mirabilissima. 
Att de sparsamt förekommande 3—4-celliga teleutosporerna 
(BLASEDALE 1895) skulle föranleda ytterligare diskussion 
om till vilket släkte svampen lämpligast bör föras är föga 
troligt, då dylika abnorma teleutosporbildningar påträffas 
även hos en mängd andra arter. Av rent praktiska skäl 
anser jag det dock lämpligt att använda kollektivnamnet 
Puccinia. 

Till Europa synes svampen ha inkommit för ett tiotal 
år sedan. Första gången (WILSON 1923) påträffades den 
på Mahonia aquifolium vid Colinton i närheten av Edin- 


381 


Fig. 1. Blad av Mahonia aquifolium med talrika uredo-teleutospor- 
samlingar av Puccinia mirabilissima. 


Leaves of Mahonia aquifolium with numerous sori of Puccinia mira- 
bilissima. — (C:a 2/3.) 


burgh i Skottland (okt. 1922) och något senare vid New- 
lands, Peeblesshire. 

Därnäst synes den ha blivit funnen i Sverige. Den 
första kända svenska lokalen torde vara Malmö, där den 
enligt GNnATT (1926) skulle ha uppträtt redan ett par år 
innan upptäckten publicerades, således omkr. 1924. Så 
vitt jag kunnat finna, föreligger i litteraturen blott ytterli- 
gare en uppgilt om dess förekomst i Sverige nämligen i en 
Berättelse från Centralanstalten, enl. vilken den emellertid 
felaktigt (jmf. GNATT 1926) uppgives vara funnen i Sverige 
för första gången 1927 (Berättelse o. s. v. 1928). Fyndort 
angives ej. 
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År 1925 blev den funnen i Danmark (JÖRGENSEN 
1926 a, separat 1925) vid Stubberup på Falster på 6-åriga 
buskar av Mahonia aquifolium, vilka föregående år varit 
friska. Sedan dess har den hastigt spritt sig (JÖRGENSEN 
1926 b, Gram 1929, 1930) över hela landet. 

Från Tyskland meddelas (POEVERLEIN 1929), att ett 
fynd av Puccinia mirabilissima vid Rostock 1928 skulle ut- 
göra svampens första kända lokal i Europa. SYpow (1929) 
rättar detta misstag samtidigt med att han meddelar, att 
den blivit funnen i Stralsund redan i nov. 1926. Senare 
har den påträffats på en mängd olika lokaler inom Tyskland; 
även i Holland är den funnen (WILSON 1930). 

Om svampen förekommer i flera europeiska länder är 
mig ej bekant men synes högst sannolikt på grund av dess 
stora spridningsförmåga. 

Första gången, jag själv påträffade Puccinia mirabilis- 
sima, var i nov. 1926, då jag, utan att då veta, att den 
redan tidigare var funnen i Malmö (GNATT 1926), fann 
den i en villaträdgård i Limhamn utanför Malmö på några 
enligt uppgift minst 10 år gamla buskar av Mahonia aqui- 
folium. Den hade emellertid ej observerats tidigare av 
ägaren, vilket är lätt förståeligt, då den förekom ytterst 
sparsamt med blott något tiotal sori på enstaka blad. En 
undersökning av Mahonia-buskar på andra ställen i Malmö, 
Landskrona, Lund, Kristianstad, Hälsingborg m. fl. platser 
vid skilda tillfällen under vintern 1926 och våren 1927 
låter förmoda, att Malmö och trakten däromkring utgjorde 
den enda trakt, där svampen vid denna tidpunkt stod att 
finna. Endast en ny lokal påträffades nämligen i Malmö 
(våren 1927). 

Redan hösten 1927 fann jag den emellertid i Lund på 
en liten nyanlagd plantering i närheten av botaniska träd- 
gården. Ett-60-tal buskar voro synnerligen kraftigt angripna. 
Åtskilliga hundratal sporsamlingar funnos på undersidan 
av så gott som vartenda småblad, och en hel mängd blad 
voro fullkomligt döda, synbarligen på grund av svampens 
angrepp. 
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Alltsedan denna tidpunkt har jag haft min uppmärk- 
samhet riktad på svampens förekomst och har därför nog- 
grant granskat alla Mahonia-buskar, som kommit i min 
väg. Då dessutom ett stort antal buskar blivit undersökta 
år från år, har jag erhållit en hel del intressanta resultat 
med avseende på svampens spridning. 

Då spridningshastigheten varit högst olika under olika 
år, har jag funnit det lämpligt att göra en uppdelning av 
den period, över vilken mina undersökningar sträcka sig. 
Gränsen sätter jag vid 1928 års slut. 

För att ge en överskådlig bild över situationen under 
tiden 1926—1928 och 1929—1930 har jag på närstående karta! 
(fig. 2) med en helsvart punkt markerat alla fyndorter intill 
utgången av år 1928. Alla platser där jag vid undersök- 
ningar av Mahonia-buskar under år 1930 ej anträffat svam- 
pen äro utmärkta med en tom ring. De platser, som vid 
ett tidigare tillfälle blivit undersökta med negativt resultat, 
men där svampen senare vid förnyad undersökning under 
1929 eller 1930 blivit anträffad, äro markerade med en till 
hälften fylld ring. För denna grupp gäller givetvis, att den 
förnyade undersökningen skall ha utförts på samma be- 
stånd som vid ett tidigare tillfälle. Så hart. ex. på kartan 
Ängelholm ej markerats med halvfylld ring. En undersök- 
ning av några buskar på kyrkogården år 1929 gåvo negativt 
resultat. Dessa buskar har jag ej senare varit i tillfälle att 
granska. Innevarande år fann jag emellertid svampen på 
en annan buske vid järnvägsstationen. Denna senare buske 
hade emellertid ej tidigare blivit undersökt. Ängelholm har 
på grund härav hänförts till den grupp, som markerats med 
en ring med punkt i mitten, vilket betecknar sådana plat- 
ser, där svampen ej blivit eftersökt före 1929 men blivit 
funnen redan vid första undersökningen under något av 
åren 1929 eller 1930: 

Intill utgången av år 1928 hade jag i Skåne påträffat 


1 Sedan kartan klicherats, ha ytterligare ett par fyndställen till- 
kommit, nämligen Alnarp och Bjerred (jämf. sid. 396). 
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Puccinia mirabilissima blott på fyra ställen, nämligen Lim- 
hamn, Malmö (på två skillda ställen) samt Lund. Med 
negativt resultat hade jag undersökt ett stort antal buskar 
på en mängd platser i och omkring åtskilliga av Skånes 
städer, nämligen Malmö, Landskrona, Hälsingborg, Eslöv, 
und; Ystad; Trälleborg, Kristianstad, Ängelholm, samt 
dessutom på en mängd orter på landsbygden, t. ex. Svalöf, 
Kågeröd, Ottarp, Billesholm, Höganäs, Röstånga, Bjerred,; 
Alnarp, Everöd, Tollarp. 

I Östergötland, som jag under sommaren 1928 genom- 
reste under ett par veckors tid, påträffades svampen i Linkö- 
ping, men ej på någon annan plats, trots att jag undersökte 
Mahonia-buskar på ett 50-tal platser vid resor från Ödes- 
hög vid Vättern över Skänninge, Linköping, Norrköping, 
Söderköping, Valdemarsvik samt stora delar av Vikbolandet: 

I Halland undersöktes 1928 några lokaler i och om- 
kring Laholm och Halmstad med negativt resultat. Samma 
förhållande konstaterades under sommaren 1929 vid under- 
sökning av Mahonia-buskar på ett 30-tal platser i och om- 
kring Halmstad, Varberg, Falkenberg, Kungsbacka. 

I Göteborg, Kungälv, på Hissingen och på några platser 
i ; västra Västergötland eftersöktes svampen förgäves som- 
maren t9205 

I Värmland granskades Mahonia-buskar på ett flertal 
platser under en vistelse i Karlstad och under en resa 
därifrån till Uddeholm under sommaren 1929, överallt dock 
med negativt resultat. 

Emellertid synes svampen under 1929—30 vunnit en 
oerhört hastig spridning i Skåne och troligen även i 
Halland. 

Sålunda känner jag nu ett 60-tal lokaler i Skåne näm- 
ligen Malmö (9 olika platser), Limhamn (1926), Kvarnby 
(1930), Hyllie (1929), Oxie (1929), Svedala (1930), Tome- 
lilla (1930), Arlöv (1930), Landskrona (3 platser 1929—30), 
Häljarp (1929), Örja (1930), Saxtorp (1929), Kävlinge (1929), 
Teckomatorp (1930), Svalöf (1929), Glumslöv (1930), Häl- 
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ANGRIPNA REDAN FÖRE 1929. 


ANGRIDPNA 1929-30 , TIDIGARE FRISKA, 


F ANGRIPNA 1929-30, £j TIDIGARE UNDERSÖKTA. 


FRISKA 1930. 


Fig. 2. Lokaler undersökta med hänsyn till förekomsten av Puccinia 
mirabilissima t. o. m. juli 1930. 


Localities investigated for Puccinia mirabilissima up to July 1930 inclusive. 
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singborg (8 platser 1929, 1930), Viken (1930), Höganäs 
(1930), Ramlösa (1930), Råå (1930), Mjöhult (1930), Katt- 
arp (1929), Eslöv (2 platser 1929), Örtofta (1930). I Lund 
där den påträffades 1927 återfanns den på samma lokal 
1928 men har sedan trots omsorgsfullt letande ej återfunnits 
under 1929—30. Däremot har den anträffats på tre nya 
ställen, bl. a. i botaniska trädgården 1930 sparsamt på en 
enda buske av Mahonia aquifolium. En annan buske av 
samma art var fullkomligt fri, likaså en buske av vardera 
M. repens och M. fasciculata samt två buskar M. aqui- 
folium X repens. Vidare är den funnen vid Skillinge (1929), 
Kristianstad (3 platser 1930), Karsholm (1930), Fjälkinge 
(1930), Balsby (1930), Engelbolm (1930), Röstånga (1930), 
Kågeröd (1930), Stehag (1930). Dessutom har den an- 
träffats av dr. NinLs SYLvÉN (1930) i Allerum (Kristinelund), 
Kropp (Vasatorp), Limhamn (Elinelund), Vällinge, Råbelöv, 
Bollerup och Hammenhög. 

I Östergötland, som jag ånyo bereste sommaren 1929, 
blev den i Norrköping funnen på två platser, där den för- 
gäves eftersökts 1928, så också vid Vadstena och Skänninge. 
Vidare blev den återfunnen på den förut kända lokalen i 
Linköping men dessutom på tre nya platser, där den ej blev 
funnen närmast föregående år. 

I Halland har jag under 1930 besökt blott tre av de 
platser, som med negativt resultat undersöktes 1929. Därvid 
anträffades den i Halmstad, Getinge och Falkenberg, vilket 
låter förmoda stark spridning även i detta landskap. 

I västra delarna av Västergötland (övriga delar ha ej 
varit föremål för min undersökning) synes den ännu (1930) 
ej ha någon allmännare utbredning, i det att den påträffats 
blott i Vänersborg och Vårgårda. På ett 30-tal besökta plat- 
ser vid Alingsås, Nödinge, Älvängen, Alvhem, Trollhättan, 
Vargön, Sollebrunn m. fl. synes den ännu ej förekomma. 

I Göteborg (1930) påträffades svampen blott på en 
lokal, där den tidigare förgäves eftersökts, och på Hisingen, 
där fyra platser undersöktes, blev resultatet negativt. 
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I Bohuslän synes den ävenledes vara sällsynt 1930, i 
det att den påträffats blott i Strömstad, medan den ej blev 
funnen i Kungälv, Uddevalla, Jörlanda, Ödsmål, Sörbo, 
Kårehågen, Dingle och Tanum. 

I Värmland har jag innevarande år ej varit i tillfälle 
att utföra några mera omfattande undersökningar. Blott 
under ett tåguppehåll i Kil blevo några buskar flyktigt 
undersökta med negativt resultat. Emellertid har jag er- 
hållit ett prov av Mahonia-blad från fru Lisa ÖSTERMAN, 
Skattkärr, 12 km öster om Karlstad, på vilka blad ett fåtal 
sori av Puccinia mirabilissima anträffades. Detta visar så- 
ledes, att svampen spritt sig även till detta landskap. 

I Dalarne har jag (1930) under kortare uppehåll i 
Ludvika och Falun förgäves eftersökt svampen. 

I Gästrikland har jag under några timmars uppehåll 
i Storvik påträffat ett par mycket starkt angripna Mahonia- 
buskar (1930). 

Längre norrut har (1930) svampen förgäves blivit efter- 
sökt i Bräcke, Sollefteå, Östersund samt Åre. 

I övriga delar av landet har jag ej varit i tillfälle att 
göra några efterforskningar. Emellertid har jag av professor 
N. HERIBERT-NILSSON erhållit angripna blad från Kalmar, 
vilket visar, att svampen finnes även i Småland. 

Från Sörmland känner jag blott en lokal, där dr. NILs 
SYLVÉN funnit den vid Sandemar (1930). 

Slutligen har jag likaledes av dr. SYLvÉn fått mottaga 
ett prov på P. mirabilissima från Bergianska trädgården 
utanför Stockholm, vilket således visar, att ej heller Uppland 
är fritt från svampen. 

Som synes av föregående framställning har Puccinia 
mirabilissima numera en mycket stor utbredning över hela 
södra Sverige och har även påträffats i mellersta Sverige 
med Storvik i Gästrikland som nordligaste lokal. Då svam- 
pen synes ha uppträtt här i landet för första gången om- 
kring år 1924, måste dess spridningsförmåga vara synner- 
ligen stor. Av stort intresse synes det därför vara att söka 
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utröna dess spridningsvägar. Närmast till hands ligger 
givetvis antagandet, att den sprides från angripna handels- 
trädgårdar med försålda plantor. Förnekas kan naturligt- 
vis ej, att spridning kan ske på detta sätt, men det synes 
mig dock som om denna spridningsväg spelat en ganska 
underordnad roll här i landet. Sålunda känner jag blott 
ett enda fall, där spridning genom nyplanterade buskar kan 
anses vara sannolik. Detta gäller nämligen den hösten 1927 
konstaterade lokalen i Lund, där, som redan blivit nämnt, 
ett 60-tal nyplanterade Mahonia-buskar voro synnerligen 
svårt angripna. Då dessutom svampen ej kunnat återfinnas 
under 1929 och 1930, skulle det kunna synas, som om blott 
unga buskar kunde angripas. Emellertid är detta förhål- 
lande blott ett enstaka undantagsfall, enär angreppen på 
alla de andra till över 100 uppgående lokalerna gälla äldre 
buskäår, i en hel del fall 15—20 åriga eller ännu äldre. Av 
särskilt stort intresse i detta avseende äro de 37 lokaler, 
där svampen först blivit förgäves eftersökt, men där den 
vid senare tillfällen påträffats. I alla dessa fall är det 
nämligen möjligt att med säkerhet angiva ungefärliga tid- : 
punkten för dess första uppträdande. Sålunda hade jag 
intill utgången av år 1928 funnit svampen på endast 4 
lokaler (Malmö, Limhamn, Lund och Linköping). På de 
övriga 33 platserna har den infunnit sig först under något 
av åren 1929 eller 1930, därav det övervägande antalet 
redan 1929. Möjligen gäller detta även flera av de övriga 
lokalerna, som ej blevo föremål för granskning förrän 1930. 
I alla dessa fall har det varit äldre buskar, som blivit in- 
fekterade, varför ett antagande, att blott unga buskar kunna 
angripas, ej kan vara riktigt. Men icke nog därmed, utan 
det kan också till fullo bevisas, att spridning med nyplan- 
terade buskar ej på något sätt kan anses som den huvud- 
sakliga och viktigaste spridningsvägen. Tvärtom synes en 
spridning medelst sporer spela en mycket större roll. 
Hur denna spridning äger rum är naturligtvis ganska vansk- 
ligt att med säkerhet avgöra. Att spridning kan ske genom 
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medverkan av människor eller djur är högst sannolikt. Jag 
skall blott påpeka, att det ej är uteslutet, att jag själv i 
några enstaka fall, då jag på samma dag undersökt såväl 
angripna som friska buskar, möjligen har kunnat överföra 
sporer till nya lokaler. Vidare må framhållas, att en sprid- 
ning medelst Mahonia-kvistar i t. ex. begravningskransar 
troligen ej är allt för ovanlig. Emellertid kunna dessa 
spridningsmöjligheter knappast förklara, att antalet lokaler 
efter år 1928 stigit från 4 till över 100 under loppet av 
två år. Sannolikt måste man därför även räkna med vin- 
den som en mycket viktig spridningsfaktor. Som den kraf- 
tigaste utbredningen, åtminstone vad Skåne beträffar, synes 
ha ägt rum under första hälften av 1929, är det ej ute- 
slutet, att de häftiga snöstormar, som rasade i Sydsverige 
i början av nämnda år, kunna ha spelat en mycket viktig 
roll för spridningen. Som nedan skall visas, är svampens 
uredosporer mycket motståndskraftiga mot låga tempera- 
turer och äga en ovanlig förmåga att bibehålla grobarheten, 
även om de under lång tid äro utsatta för låg temperatur. 
Då därtill kommer, att sporerna kunna gro redan vid en 
temperatur av några få grader över 0, är en dylik sprid- 
ning mitt i vintern mycket möjlig för att ej säga sannolik. 
Som värdväxten Mahonia aquifolium är vintergrön, har 
svampen möjlighet till utveckling under hela året... Ganska 
egendomligt är emellertid, att den synes nå sin kraftigaste 
utveckling först under en period, då andra rostsvampars 
utveckling hämmas på grund av inträdande låg temperatur. 
Sålunda är det i all synnerhet på senhösten och under 
vintern, som utvecklingen av uredo- och teleutosporer är 
livligast. Redan av dessa förhållanden kan man förmoda, 
att Puccinia mirabilissima i jämförelse med andra rostsvam- 
par måste ha sitt utvecklingsminimum och -optimum vid en 
relativt låg temperatur. För att närmare kontrollera detta 
ha en del gronings- och infektionsförsök blivit utförda. 
Groningsförsöken, som utförts med uredosporer, ha 
anställts dels i oktober 1929, dels i februari 1930. Spor- 
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materialet togs vid båda tillfällena från samma buske och 
efter allt att döma från blad av ungefär samma ålder. Gro- 
ning inträder lätt redan i vatten men blir betydligt jämnare, 
om några tunna snitt av ett Mahonia-blad anbringas i en 
hängande droppe tillsammans med sporerna. Då en del 
förberedande försök givit vid handen, att alla sporer, som 
kunna gro, äro utgrodda redan efter 3 dygn, ha gronings- 
procenten blivit bestämd omkring 96 timmar efter försökets 
början. Därvid har förfarits så, att antalet grodda och 
ogrodda sporer avräknats med tillhjälp av rutglas. I varje 
serie ha på så sätt 4 X 200 sporer granskats. För att er- 
hålla ett fullt enhetligt groningsmaterial ha sporer från ett 
stort antal sori samlats på ett urglas och sedan blandats 
genom flitig omröring i litet vatten. Med tillhjälp av ett 
droppglas ha de sedan anbringats i en hängande droppe 
på täckglas i och för groning. 

Samtidigt med groningsförsöken har även bestämning 
av groningshastigheten utförts på så sätt, att proven blivit 
granskade med ungefär 4 timmars mellanrum. Så snart 
några grodda sporer iakttagits, har groningstidens längd 
antecknats. Resultaten av dessa avläsningar äro i tabell 1 
angivna som groningshastighet, varmed betecknas antalet 
timmar från försökets början till den tidpunkt, då de först 
inträdda groningarna kunde konstateras. 

Såsom framgår av tabell 1, erhölls såväl på hösten 
som i den kallaste månaden februari i stort sett samma 


Tabell 1. 
Groningsprocent Groningshastighet 
Temperatur Percenlage of germination Rate of germination 
okt "Oct |) Tebis I Febr.öl "okt: "Oc Hebr, Febr. 

EON ÖA a 22 12 64 52 
DAR ÖKAS 72 79 28 24 
P2 VAGN 68 54 20 28 
NEAR ÖR ca tl 14 32 36 
PE MNEUCNN 0 0 — - 
30-00 ACE 0 0 | — — 
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groningsförmåga hos uredosporerna. Framhållas bör också 
den synnerligen höga groningsprocenten i jämförelse med 
den, som erhölls i några förberedande, mindre omfattande, 
försök ett år tidigare, då groningen ej i något fall översteg 
18 9/0. Det synes därför vara möjligt, att helt olika resul- 
tat kunna erhållas med sporer av olika årgångar. 

Av de resultat, som erhållits under 1929—30, synes 
framgå, att såväl groningsförmågan som groningshastigheten 
starkt influeras av temperaturen under för övrigt likartade 
yttre förhållanden. Med hänsyn till groningsprocenten synes 
optimum ligga vid omkring + 8—10? C eller obetydligt 
högre. Minimum ligger tydligen under + 4? C, då ännu 
vid 4—06? så pass god grobarhet som 22 och 12 9/0 kunde 
påvisas. Också maximum synes ligga relativt lågt, i varje 
fall under 25? C. Även då groningshastigheten tages till 
måttstock, kommer man till ungefär samma kritiska punk- 
ter, ehuru gränserna äro mindre utpräglade, i det optimum 
ej kan bestämmas närmre än till + 8—14? C eller något 
högre. I den ena serien inträdde nämligen den snabbaste 
groningen vid + 8—10? C, i den andra vid + 12—14? C. 
Vid + 4—6”? C var groningen ännu så hastig, att minimum 
kan förmodas ligga åtminstone ett par grader under + 4? C. 

Även ett annat försök, som utfördes under februari 
1930, kan ha ett visst intresse. Några blad med sporsam- 
lingar höllos infrusna under 30 dagar 1 is av destillerat 
vatten, varunder temperaturen med tillhjälp av köldbland- 
ningar så gott som hela tiden hölls mellan — 10 och — 20? C. 
Den efterföljande prövningen av grobarheten visade redan 
efter 18 timmar 24 9/9 och efter 72—96 timmar 32 ?/0. 

Som framgår av ovan omtalade försök, synas således 
sådana biologiska förutsättningar: förefinnas hos Puccinia 
mirabilissima, att en spridning medelst uredosporer är möj- 
lig även under vintrar med relativt låg temperatur. Frågan 
är blott, om även värdväxten Mahonia under liknande yttre 
förhållanden är mottaglig för infektion. 

För att utröna detta anställdes under januari månad 
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1930 några infektionsförsök. I brist på laboratorium ha 
dessa försök utförts i det fria, varvid dubbla pergaminpåsar 
använts för isoleringen. Försöken utfördes så, att på tio 
grenar samtliga blad inokulerades med uredosporer, varpå 
grenarna inneslötos i pergaminpåsar. Samtidigt isolerades 
på liknande sätt fem andra kvistar som kontroll. Efter 
tre veckor undersöktes en av de infekterade kvistarna. Där- 
vid syntes enstaka röda fläckor på bladen av samma ut- 
seende, som är karakteristiskt vid angrepp av Puccinia 
mirabilissima. Sporer voro ej utvecklade, men på snitt 
genom fläckarna kunde intercellulärt mycel påvisas. Efter 
ytterligare en vecka granskades innehållet i påse n:r 2 med 
ungefär samma resultat, blott med den skillnaden, att 
fläckarnas antal var något större. Sju dagar senare under- 
söktes påse n:r 3. Bladen visade här talrika röda fläckar, 
och små vårtlika bildningar på bladens undersidor avslöja- 
des under mikroskop som unga sporsamlingar. Följande 
vecka, då påse n:r 4 undersöktes, visade talrika ännu täckta 
sporsamlingar, att infektionsförsöket hade lyckats. Ännu 
tydligare framgick detta, då 7 veckor efter försökens an- 
läggande de återstående sex påsarna undersöktes. På de 
flesta bladen funnos då här och var öppna rostsår mellan 
talrika vårtor innehållande unga, ej fullt utvecklade sporer. 
Vid samma tillfälle undersöktes också de fem kontrollpå- 
sarna, där ej minsta spår av svampen kunde upptäckas. 
Det var således otvivelaktigt, att infektionsförsöken utfallit 
klart positivt. Emellertid bör det påpekas, att temperaturen 
under hela försökstiden var relativt hög med temperatur 
mellan — 8? C och + 6”? C. Därtill kommer, att man måste 
förutsätta något högre temperatur inne i de dubbla perga- 
minpåsarna än i den omgivande luften. Någon bestämd 
slutledning angående minimitemperaturen för infektion kan 
således ej dragas, men det synes i alla fall sannolikt, att in- 
fektion kan inträda vid temperaturer under -+ 8? C, om man 
förutsätter, att temperaturen inne i påsarna varit 2? högre 
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än utanför. Under de givna förutsättningarna är inkuba- 
tionstiden omkring 7 veckor. 

Som framgår av ovan omtalade försök, synes således 
alla förutsättningar förefinnas för en stark spridning av 
Puccinia mirabilissima medelst uredosporer under vintern 
även under så låga temperaturförhållanden som förekomma 
i landets sydligare delar. Jag anser det därför högst sanno- 
likt, att orsaken till den plötsliga, starka spridningen av 
svampen, som ägt rum efter år 1928, är att söka framför 
allt i de starka snöstormar, som rasade i södra Sverige i 
februari 1929. | 

Som av ovanstående tydligt framgår, äger svampen 
förmåga att övervintra med tillhjälp av enbart uredosporer, 
åtminstone i södra Sverige, varför förekomsten av teleuto- 
sporer ej är en nödvändig förutsättning för att svampen 
skall kunna bibehålla sin nuvarande utbredning eller ytter- 
ligare spridas. Teleutosporernas förekomst synes vara högst 
olika under olika år. Också under olika årstider synes 
deras antal kunna variera starkt. De förekomma i regel 
mycket sparsamt tillsamman med uredosporerna. Omfattan- 
de räkningar under åren 1928—29 och 1929—30 visa, att 
deras antal under vissa år ökas högst betydligt fram på 
våren. Tabell 2 visar resultaten av dessa räkningar. Då 
i de flesta fall blott några få teleutosporer förekomma på 1000 
uredosporer, äro givetvis de angivna procenttalen mycket 
osäkra, fastän räkningarna i regel omfattat 3—4000 sporer. 
Säkrare bli naturligtvis siffrorna, när frekvensen uppgår 
till omkring 1 9/9 eller däröver. Samtidigt med räkningarna 
ha också groningsförsök med teleutosporer utförts. Resul- 
taten återfinnas likaledes i tabell 2. Dessa försök ha utförts 
på samma sätt som motsvarande försök med uredosporer, 
vilket ovan beskrivits. Säkerheten är naturligtvis liksom 
med avseende på räkningarna ringa, då det gäller mindre 
antal. Så representeras 10 ?/o grodda för maj (kol. 3) i 
själva verket blott en enda teleutospor, varför denna siffra 
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Tabell 2. 
Teleutosporfrekvensen 1928—29 och 1929—30. 
Frequency of teleutospores in 1928—29 and 1929—530. 


mRNA 


| 1928—29 1929—30 

| KS KR KO SE 
5 - Ar >3 - - SÖ 

Månad TD SE. ic < 2 

Month se I Se 38 

ee SIA nadlisn - AA 

2,2 SE 22 IE 

33 3 33 38 

Ela IT = sög 

SR 22 se 
SCP LED CI: sense | =? = 0,1 0 
ÖKtODeER ps a ssk ve ht RA 0,1 0 0,3 0 
NOV SID Ce srta ecsjurnstasinslsrsereeinnee | ka 0 1 0 
TD) EC EMD este neg Nr SS — — 0.8 0 
JAN UALIG mee Tv RSA STOR ETELE — — 1,0 0 
FebtUALl överse sö ordtlNse rs RA 0,2 0 — — 

[VV A DS Es orerne bjk svaj ers FANAN 1,0 0 4,6 0 
ÄTT) 23 fos or Fuse DE EN AN 0,9 0 70! 2 
MA] for seas sk SEGA il (10) SÖ 38 
[1 110540 00 (Er RA LA AA ör = — 9,8 — 


satts inom parentes. Säkrare äro siffrorna våren 1930, då 
det rör sig om hundratals sporer. 

Vad då först antalet teleutosporer beträffar, synes redan 
år 1928—29 en tydlig tendens till stegring fram på våren, 
en stegring som år 1929—30 är mycket stark, så att den 
från 0,1 9/0 i september under mars, april och maj stiger 
till resp. 4,6, 7,1 och 17,2 9/0. Sänkningen, som sedan in- 
träder i juni, är också påtaglig men är lätt förklarlig, då 
alla teleutosporer, som då påträffades, redan voro utgrodda 
och tomma, varför det övervägande antalet säkerligen re- 
dan fallit av. Påfallande är också, att teleutosporerna 
först långt fram på våren bli groningsmogna, och först 
i maj synas de ha nått sådan utveckling, att groningen 
är mera allmän. Under hela hösten och vintern synas de 
sakna groningsförmåga och äro således att betrakta som 
verkliga övervintringssporer. 

Men vilken roll spela teleutosporerna i svampens ut- 
vecklingscykel? Ger infektion upphov till gcidier eller 


395 


blott till nya uredo-teleutosporsamlingar? Sedan gammalt 
är bekant, att på Mahonia aquifolium uppträder ett zecidium, 
tillhörande Puccinia graminis. I de flesta handböcker upp- 
ges det emellertid förekomma endast på bären (ERIKSSON 
u. HENNING 1896, RostRUP 1902, ERIKSSON 1910, 1926, 
LIND 1913, KOLPIN RAVN 1922, HÖSTERMANN u. NoacH 1923 
0. s. v.). Emellertid synes detta ecidium också någon gång 
kunna angripa bladen. Så anger t. ex. KLEBAHN (1914 
pag. 456) vid beskrivning av skålroststadiet av Puccinia 
graminis, blott att det förekommer på bären, men omnäm- 
ner senare (pag. 458), att i Sypows Uredineen föreligger 
&cidier från blad av Mahonia aquifolium. Genom välvilligt 
tillmötesgående av Botanisk Museum, Köpenhamn, har jag 
blivit satt i tillfälle att granska ett där befintligt exemplar 
av SyYpbows exsickat N:r 1819 med zecidier på blad av 
M. aquifolium, insamlat av P. VoGEL vid Tamsel, Mark 
Brandenburg, juni 1903. Aecidierna, som äro unga, delvis 
oöppnade, förekomma mycket sparsamt. En av mig före- 
tagen granskning har otvetydigt givit vid handen, att xecidiet 
tillhör Puccinia graminis. Från Uppsala botaniska museum, 
där samma exsickat också finnes, har jag tyvärr ej kunnat 
erhålla det till låns men har genom kand. J. A. NANNFELDT 
upplysts, att även detta exemplar torde tillhöra sistnämnda 
art. Emellertid beskrives från Amerika (Tracy & GALLOWAY 
1888) ett 2xXcidium från Mahonia repens på följande sätt: 
»Spots bright purpel 3—4 mm. in diameter, very slightly 
thickened: 2cidia hypogenous, long, pale yellow, borders 
coarsely lacerated; spores subglobose, tuberculate, 15—20 p 
in diameter». Detta 2xcidium anses av författarna möjligen 
tillhöra Puccinia mirabilissima, utan att det dock blivit 
funnet i sammanhang med uredo-teleutosporstadiet. Själva 
påpeka emellertid författarna, att infektionsförsök äro nöd- 
vändiga för att fastställa, om ifrågavarande xXcidium tillhör 
Puccinia graminis eller P. mirabilissima. Sedan dess har 
saken flera gånger debaterats i litteraturen. Som denna 
diskussion helt nyligen (WiLson 1930) blivit refererad, hän- 
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visas till sistnämnda arbete. WILson lämnar också be- 
skrivning på i Skottland på blad av Mahonia aquifolium 
funna 2cidier. Trots att han konstaterat en del skillnader 
mellan 2cidierna på Mahonia och på Berberis vulgaris, an- 
ser han dock, att infektionsförsök äro nödvändiga för ett 
säkert avgörande om e2cidierna på Mahonia och Berberis 
äro identiska eller ej. 

I hela södra Sverige har innevarande år (maj-juni) 
ett 2ecidium på blad av Mahonia aquifolium förekommit 
allmänt. I de flesta fall ha buskarna samtidigt varit an- 
gripna av Puccinia mirabilissima i uredo-teleutosporstadiet. 
Sistnämnda förhållande har konstaterats från följande lo- 
kaler: Svalöf (första kända lokal; pyknider d. 2/5, zecidier 
d. 26/5 1930), Malmö, Svedala, Arlöv, Teckomatorp, Örja, 
Glumslöv, Hälsingborg, Viken, Höganäs, Ramlösa, Råå, 
Mjöhult, Örtofta, Kristianstad, Karsholm, Fjälkinge, Balsby, 
Engelholm, Röstånga. Dessutom har dr. NILS SYLVÉN in- 
samlat liknande material i Allerum (Kristinelund), Kropp 
(Vasatorp), Limhamn, Vällinge, Råbelöv, Bollerup och Ham- 
menhög. Dessutom har jag erhållit exemplar, insamlade i 
Landskrona, av assistent HARALD ERIKSSON. 

På de tre platser i Halland, där jag innevarande år på- 
träffade Puccinia mirabilissima (Halmstad, Getinge och Fal- 
kenberg), uppträdde samtidigt 2ecidier och uredo-teleuto- 
sporer rikligt på bladen. 

Det av professor N. HERIBERT-NILSSON Överlämnade 
materialet från Kalmar i Småland visade samma förhållande. 

Jag har emellertid även funnit 2cidiet på Mahonia- 
blad på lokaler, där Puccinia mirabilissima ej tidigare före- 
kommit, nämligen i botaniska trädgården i Lund, där blott 
en enda buske var angripen, vid Alnarp på ett 10-tal bus- 
kar samt dessutom vid Bjerred mycket sparsamt på en enda 
groddplanta. På alla tre platserna har emellertid senare 
Puccinia mirabilissima i uredo-teleutosporstadiet konstate- 
rats på samma buskar, som på våren buro 2cidier. 

Som synes ha, på alla lokaler där 2cidier anträffats, 
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a b 
Fig. 3. Blad av Mahonia aquifolium med a cCecidier, b pyknider av 
Puccinia mirabilissima. 
Leaves of Mahonia aquifolium with a 2cidia, b pycnidia of Puccinia 
mirabilissima. — (C:a ?/3.) 


även Puccinia mirabilissima förekommit antingen ' samtidigt 
eller senare. Det synes mig därför redan av detta skäl vara 
högst sannolikt, att 2cidiet ifråga tillhör Puccinia mirabi- 
lissima. 
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För att bevisa detta fordras emellertid infektionsförsök, 
och jag har redan innevarande sommar utfört några för- 
beredande sådana. En tämligen isolerad buske av Mahonia 
aquifolium, som var fullkomligt fri från Puccinia mirabilis- 
sima, var den enda jag till en början kunde finna, som 
lämpade sig för infektionsförsök. På denna buske användes 
tio grentoppar, vilka isolerades med pergaminpåsar, som 
kontroll. På såväl äldre som yngre blad av tio andra kvis- 
tar av samma buske överfördes från blad av Mahonia sam- 
lade 2cidiesporer, uppslammade i vatten, varpå även dessa 
tio kvistar isolerades med pergaminpåsar. Efter tre veckor 
undersöktes resultatet. Puccinia mirabilissima kunde emeller- 
tid ej påvisas på något enda blad på de 20 kvistarna, som 
varit isolerade. Emellertid förekom små röda fläckar på 
många av de med 2&cidiesporer ympade bladen, medan 
samtliga kontrollkvistar voro fullkomligt utan fläckar. Senare 
har emellertid konstaterats angrepp av Puccinia mirabilis- 
sima på bladen av sex med 2&cidiesporer ympade kvistar 
medan samtidigt fem kontrollkvistar fortfarande voro fria 
från svampen. De övriga i försöket använda 9 kvistarna ha 
ej med säkerhet kunnat identifieras, då tyvärr ej någon ny 
isolering eller märkning utfördes efter första granskningen. 

Vid ett senare utfört nytt infektionsförsök ha tio blad 
isolerats som kontroll. På tio andra blad ha 2cidiesporer 
från Mahonia-blad överförts på ett hundratal med tusch 
markerade ställen. Efter tre veckor syntes små röda fläckar 
på så gott som varenda infektionsställe, medan kontroll- 
bladen voro fullkomligt gröna. Efter fyra veckor funnos 
på bladens undersida, mitt för infektionsställena, små röd- 
bruna vårtor, som vid mikroskopisk undersökning visade 
sig innehålla unga, ännu ej fullt utvecklade uredosporer, 
som dock utan svårighet kunde konstateras tillhöra Puccinia 
mirabilissima. De samtidigt undersökta 10 kontrollbladen 
voro fullkomligt fria från såväl fläckar som parasitsvamp 
av något slag. 

Trots de erhållna resultaten kan emellertid den anmärk- 
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ningen mot de hittills utförda infektionsförsöken framställas, 
att de utförts i det fria. Visserligen ha under försökens 
gång de använda bladen och kvistarna varit isolerade med 
pergaminpåsar, men, då inkubationstiden ännu ej är känd, 
förefinnes kanske ännu möjlighet att vara skeptisk. Jag 
har emellertid redan satt i gång förberedelser till ett upp- 
repande av infektionsförsöken under fullt invändningsfria 
betingelser. 

Ytterligare en sak bidrar emellertid att sluta bevisked- 
jan. Som av tabell 2 framgår, uppträdde teleutosporer under 
våren 1930 ovanligt rikligt i jämförelse med år 1929. Då 
nu 2cidier ej blevo funna våren 1929, men på alla 1930 
undersökta platser och därtill i allmänhet mycket rikligt på 
lokaler, där Puccinia mirabilissima förekom samtidigt, synes 
mig även detta vara ett starkt indicium för sammanhanget 
mellan &2cidierna på Mahonia och Puccinia mirabilissima. 
Det samma är förhållandet med svampens uppträdande på 
de tre platser (Lunds botaniska trädgård, Alnarp och Bjer- 
red), där endast 2cidier blevo funna våren 1930, men där 
Puccinia mirabilissima senare påträffats på samma buskar, 
på de två förstnämnda lokalerna rikligt, på den senare, där 
blott ett enda blad med 2cidier blev funnet, ytterst sparsamt. 

Påpekas må också, att, enligt vad en del iakttagelser 
givit vid handen, 2&ecidier kunna förekomma mycket rikligt 
på blad av Mahonia, medan på omedelbart intill (botaniska 
trädgården Lund) eller på kort avstånd (Svalöf) därifrån 
växande Berberis vulgaris &cidier av Puccinia graminis sak- 
nas (Lund) eller förekomma mycket sparsamt (Svalöf), 
och likväl måste väl Berberis vulgaris obetingat anses som 
den mest mottagliga värden för Puccinia graminis. Detta 
synes således tala för, att de båda 2cidierna måste tillhöra 
olika svampar. 

Ännu tydligare framgår detta emellertid av en av mig 
utförd, ingående jämförande mikroskopisk undersökning av 
2ecidier av Puccinia graminis och de av mig funna &cidierna 
på Mahonia-blad. 
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Redan TrRaAcY & GALLOwAY (1888) och senast WILSSON 
(1930) framhålla: en del skillnader mellan 2ecidierna på 
Mahonia-blad och på blad av Berberis vulgaris, såsom - 
pseudoperidiets färg, höjd och bredd. Emellertid finnas 
även en del andra karaktärer, som möjliggöra ett särskil- 
jande av Puccinia graminis och de av mig funna 2cidierna 
på Mahonia-blad. Först och främst skall jag emellertid 
framhålla, att jag i alla avseenden funnit fullkomlig överens- 
stämmelse mellan 2cidier, 2ecidiersporer och pyknider från 
blad av Berberis vulgaris och det i Sybows exsickat på blad 
av Mahonia :aquifolium under namn av Puccinia graminis 
som N:r 1819 utdelade 2cidiet. Full överensstämmelse har 
också konstaterats med 2ecidier från Mahonia-bär (svensk 
och danskt äldre material). I fig. 4 illustreras skillnaderna 
mellan 2&cidier av Puccinia graminis A och de av mig un- 
dersökta 2&ecidierna på Mahonia-blad B. Bilderna äro ritade 
med tillhjälp av Abbés kamera. A 1 och B-1 äro något 
schematiserade med avseende på mindre viktiga detaljer. 
Konturerna på 2cidierna, samt gränsen för bladets över- 
och undersida äro emellertid exakt återgivna. 

De båda e2cidiernas olikhet med avseende på höjd- 
och breddförhållanden äro mycket påfallande och överens- 
stämma liksom färgen på pseudoperidiet mycket väl med 
av TracY & GALLOWAY (1888), WILSON (1930) m. fl. läm- 
nade beskrivningar. Däremot anser jag ej följande uppgift 
av Wilson (1930) riktig: »The 2cidia believed to belong to 
Puccinia mirabilissima are borne on greenishblack spots 
which do not appear to be so strongly thickened as the 
reddish spots produced by P. graminis». Tvärtemot ha så 
gott som undantagslöst alltid z2ecidierna varit åtföljda av 
röda fläckar på bladens ovansida. Däremot är det riktigt, 
att förtjockningen av bladen på angripna ställen är betydligt 
svagare hos Mahonia än hos Berberis vulgaris. Då emellertid 
detta var fallet även med det av mig undersökta exemplaret 
ur SYDows exsickat, synes det mig snarast vara att anse 
som en olikhet i reaktionssättet hos de båda värdväxterna 
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än som en artskiljande karaktär mellan de båda svamparna. 
I detta sammanhang må också nämnas, att 2ecidiesamlingarna 
understundom kunna nå en storlek av 12 mm i diameter 
(jämf. Winsson 1930, 4 mm), samt att de någon gång 
förekomma på såväl under- som ovansidan av bladen, dock 


alltid sparsamt och glesare på ovansidan. 
Nedan lämnas en beskrivning på en del detaljer, vari- 
genom de båda 2cidierna kunna skiljas från varandra: 


Aecidier av- Puccinia gra- 
minis på blad av Berberis 
vulgaris. 


Aecidier på blad av Maho- 
nia aquifolium:.. 


Aecidiernas form: 


Djupet tydligt större än vid- 
den mätt i jämnhöjd med blad- 
ytan, aecidiet kort rörformigt 
(fig. 4 A 1). 


Djupet mindre eller lika stort 
som vidden, aecidiet brett tratt- 
formigt (fig. 4 B 1). 


Pseudoperidiecellerna: 


Sedda från ytan oregelbundet 
formade, oftast med avrundade 
hörn, sällan anordnade i rader, 
väggarnas tjocklek varierande 
(fig. 4 A 2). Sedda från sidan 
nästan rombiska, med den för- 
tjockade ytterväggen svagt täck- 
ande närmast ovanför liggande 
cell (fig. 4 A 3). 


Sedda från ytan regelbundet 
och tydligt polyedriska, ofta an- 
ordnade i tydliga rader (fig. 4 
B 2 b), väggar ungefär jämn- 
tjocka (fig. 4 B 2). Sedda från si- 
dan sneda, med den förtjockade 
ytterväggen bildande en trubbig 
vinkel mot det övriga partiet av 
cellen, utdragen till en lång spets, 
som tydligt täcker över närmast 
ovanför liggande cell, i närheten 
av lumen en tydlig, tappformig 
utbuktning, som griper in i en 
motsvarande inbuktning på un- 
derliggande cell (fig. 4 B 3). 


Aecidiesporerna: 


I medeltal av 76 mätningar 
18,6 X< 20,3 p (16,5—22,5 pu X 16,5 
—24,3 »), således i genomsnitt 
obetydlig skillnad mellan längd 


I medeltal av 76 mätningar 
16,2 X< 20,0 p (15,0—21,0 p X 16,5 
—22,4 »p), således i genomsnitt 
en tydlig skillnad mellan längd 
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och bredd, den nedåt vända «och bredd, väggen ungefär jämn- 
väggen starkt förtjockad, sporer = tjock, sporer i regel avrundade 
i regel tydligt polyedriska (fig. 4: eller svagt polyedriska, något 
A 4). äggformiga, med den övre ändan 
bredast och sedan något avsmal- 
nande nedåt (fig. 4 B 4). 


På grund av ovan beskrivna morfologiska skiljaktig- 
heter mellan 2cidier av Puccinia graminis från Berberis 
vulgaris och 2&cidierna från Mahonia-blad, vilka olikheter 
visat sig vara mycket konstanta vid undersökning av ett 
relativt stort material, anser jag det till fullo bevisat, att de 
båda 2cidierna ej äro identiska. 

Med stöd av förekomsten av såväl 2cidier som sam- 
tidigt eller senare av Puccinia mirabilissima på samma loka- 
ler, relationen mellan teleutospor- och 2cidiefrekvensen, 
samt resultaten av de förberedande infektionsförsöken, an- 
ser jag det högst sannolikt att de av mig funna 2&cidierna 
på Mahonia-blad tillhöra Puccinia mirabilissima. 


Summary. 


Rust Fungi on Mahonia. 
Puccinia mirabilissima Peck, P. graminis Pers. 


Puccinia (Uropyxis) mirabilissima (fig. 1), that was found for 
the first time in Europe in Scotland 1922, has since that time 
been collected in several European countries. It was thus found 
in Sweden about 1924 (GNATT 1926), in Denmark (1925), and in 
Germany and Holland. The author has followed the spreading 
of it in Sweden since 1926, when it was detected in Limhamn 
(near Malmö) in Scania, the southernmost province of Sweden. 
Up to the end of 1928 he had only found it in 4 localities, namely, 
Limhamn, Malmö, and Lund in Scania and Linköping in Oster- 
götland. A great number of places had been investigated with 
negative result. | 

Since 1928, however, the fungus seems to have spread very 
fast and the author now knows more than 100 different localities 
all over southern and middle Sweden where it grows. On the 
map (fig. 2) all places where the fungus was found up to July 1930 
are marked in the following way: Places where the fungus was 
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found before 1929 are denoted by a filled circle; places that were 
investigated with negative result and later on, in 1929—30, with 
positive result are indicated by a half filled circle; places where 
the fungus was found already by the first investigation in 1929 
or 1930 are denoted by a circle with a central point; at last places 
where the fungus could not be found in 1930 up to the end of 
July are marked by a circle only. In two of these lastmentioned 
places, only a short distance north of the two circles indicating 
Malmö and Limhamn, the fungus was found first when the map 
was already finished (Alnarp and Bjerred). One of these circles, 
therefore, should have been half filled, the other should have had 
a central point. The author has collected the fungus in 10 different 
provinces, the northernmost locality being Storvik in Gästrikland, 
about 700 kilometers north of the southernmost part of Sweden. 

Spreading by means of transplantation of infected plants is 
only known in one single case. In all other cases old plants, 
sometimes of 10—20 years” age, were infected. In 33 localities 
the author could state that the infection had taken place during 
the years 1929-—-30, as he in those places earlier in vain had 
searched for the fungus. In the southern part of the country severe 
snow storms occured in the beginning of 1929 and it is supposed 
that these to a great extent have favoured the fast spreading. The 
hypothesis is supported by the fact that the fungus is very winter- 
hardy. Uredospores that during a whole month were frozen to 
—10 to — 20? C. had namely still maintained their germination 
power. The minimum temperature for the development of the 
fungus seems to be very low — only a few degrees above 0? C. —, 
its optimum at about + 8? to + 12? C. and its maximum at about 
+ 202 C. (See table 1.) Even at a comparatively low temperature 
the fungus is able to infect leaves of Mahonia. 

In the spring of 1930 there occured in all investigated loca- 
lities (about 30) besides uredo-teleutospores also an aecidium 
(fig. 3). In 3 localities aecidia only were found but here later on 
Puccinia mirabilissima was collected, in all 3 places on the same 
plants that in the spring had carried aecidia. Already because 
of this observation it may be presumed that the aecidium men- 
tioned belongs to Puccinia mirabilissima. The author has, however, 
carried out two series of infection experiments in which aecidio- 
spores were transmitted to leaves of Mahonia aquifolium. In the 
first series all 10 infected branches and the same number of con- 
trol branches were for three weeks covered by pergamine paper 
bags and thus isolated. When then investigated the infected leaves 
were found to have numerous red spots but no developed uredo 
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sori. These, however, appeared later on. The control branches 
had all remained healthy. In the second series many points, 
marked by china-ink, of 10 different leaves were infected and as 
well as 10 control leaves isolated by pergamine paper bags. In 
a great number of the infected points uredo sori of Puccinia 
mirabilissima could be stated. All controls were still completely 
healthy. 

The author thinks that the abundant occurence of the aeci- 
dium in the spring of 1930 is associated with the unusually abun- 
dant occurence of teleutospores during the same time as compared 
to the conditions of the preceding year. (Comp. table 2.) 

A comparative microscopical investigation of aecidia of Puc- 
cinia graminis from leaves of Berberis vulgaris and aecidia from 
Mahonia leaves showed marked morphological differences bet- 


ween the two kinds. 
(comp. fig. 4): 


Aecidia of Puccinia graminis 
on leaves of Berberis vulgaris. 


The investigation gave following results 


Aecidia on leaves of Mahonia 


aquifolium. 


SMA peror ae cidia: 


Depth 
than width 
leaf surface. 

Aecidium 
(fig. 4, A 1). 


considerably 
at the level of the 


short, cylindrical 


larger 


Depth as large as or smaller 
than width. 


Aecidium widely funnel sha- 
ped. 


P.sSewdoperidinm cells: 


When seen from the surface 
the shape is irregular with 
angles mostly roundish; cells 
seldom arranged into rows; 
thickness of cellwalls varying 
(HEALTAN2). 

When seen from the side the 
cells are rhomb-shaped; the 
thickened outer wall covers only 
to a small extent the next cell 
beyond (fig. 4, A 3). 


Botaniska Notiser 1930 


When seen from the surface 
the shape is distinetly and regu- 
larly angular; cells often arran- 
ged into distinct rows (fig. 4, 
BIF )thicknesst ofucellEwalls 
always nearly even. 

When seen from the side the 
cells are oblique; the thickened 
outer wall, at an obtuse angle 
with the rest of the cell, is elon- 
gated to a long apex that distinct- 
ly covers the next cell beyond; 
close to the lumen there is a 
pivot that catches into a corres- 
ponding sinus of the next cell 
below (fig. 4, B 3). 
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Aecidiospores: 


Dimensions (average of 76 
measurements) 18.6 X 20.3 un (16.3 
222,5 p X 16.5—24.3 1); thus as 
a rule no significant difference 
between length and width; spo- 
res mostly distinctly angular; 
the lower wall strongly thicke- 


Dimensions (average of 76 
measurements) 16.2 x 20.0 u (15.0 
—21.0 p < 16.5—22.4 1); thus on 
an average a significant differ- 
ence between length and width; 
spores as a rule globulous or: 
slightly angular, somewhat an- 


ned. gustate; wall of even thickness. 
According to the morphological differences the author con- 
siders it stated that the aecidia of leaves from Mahonia and from 
Berberis vulgaris cannot be identical. The results of the infection 
experiments as well as the association between the abundant 
occurence of teleutospores and of aecidia in the spring of 1930 
warrant, according to the author's opinion, that the aecidium on 
leaves of Mahonia aquifolium should be referred to Puccinia 
(Uropyxis) mirabilissima. 
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BOTANISKA NOTISER 1930, LUNnp 1930. 


Smärre uppsatser och meddelanden. 


Ännu ett växtställe för Viola silvestris Rchb. 
i Västergötland. 


Med anledning av NILS SYLVÉNS meddelande i Bot. Notiser 
h. 2, sid. 154 d. å. om fynd av Viola silvestris Rechb. vid Rånna 
på Billingen må omnämnas, att jag i maj 1928 påträffat arten å 
ytterligare en lokal i Skaraborgs län, nämligen vid Bölet i Un- 
denäs socken. 

Växten har vid mina föregående besök på denna botaniskt 
intressanta och åtminstone förr rikt givande plats (J. A. O. SKÄRMAN: 
Floran i Undenäs och Tived, Sv. Bot. Tidskr. 1916) fullständigt 
undgått mig. Detta torde främst ha berott på, att jag tidigare ej 
besökt området förr än fram i juni månad efter artens blomning, 
sedan de för Viola silvestris så karakteristiska, lilafärgade blom- 
morna redan försvunnit eller förvissnat (då jag i år d. 11 juni 
ånyo besökte platsen, var blomningen avslutad och ej en enda 
frisk blomma stod att upptäcka). För övrigt synes arten i sin 
förekomst härstädes vara inskränkt till ett enda och till sina 
dimensioner helt obetydligt ängsparti. Detta är beläget nordväst 
från Bölets gård i en sluttning, som hyser trädvegetation av alm, 
ask och asp, uppblandad med buskar av hassel. Berggrunden ut- 
göres här av den för Bölets ängar så utmärkande lösa skiffern (sid. 
134 i nyssnämnda arbete), vilket förhållande är ägnat att i viss 
mån förklara denna helt visst ganska fordrande arts uppträdande 
härstädes. Till följeslagare på platsen har Viola silvestris sådana 
arter som Anemone hepatica L., Aracium paludosum Monnier, 
Campanula trachelium L., Crepis premorsa Tausch, Laserpitium 
latifolium L., Lathyrus vernus Bernh., Leontodon hispidus L., Li- 
stera ovata RB. Br., Lonicera xylostewm L., Primula veris L., Sani- 
cula europea L., Vicia sepium L., V. silvatica L., Viola mirabilis L., 
V. Riviniana Rehb. m. fl. 

Beståndet av Viola silvestris vid Bölet är ej stort. Såvitt 
jag nu minnes, räknade de blommande individen vid upptäckten 
1928 ej mer än några få 10-tal; på sin höjd uppgingo de till 30 
a 40. Möjligt är väl emellertid, att arten håller till på en eller 
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annan punkt ytterligare i ängarna. Någon hybridbildning med 
V. Riviniana iakttogs ej vid detta tillfälle. 

På Kinnekulle har jag i maj innevarande år sett Viola sil- 
vestris å bergets östsida på några ställen, där arten kanske förut 
icke är iakttagen, nämligen vid Sörgården och Vinnagården i 
Osterplana socken. I förra fallet förekom den i den högst be- 
lägna delen av en äng nedanför översta sandstensavsatsen, i det 
senare på alunskiffer strax nedom rödstenskleven. I jämförelse 
med de bestånd, som träffas på de västra sluttningarna ned 
mot Vänern (nedanför Hjälmsäter, Råbäck m. fl. st.) voro emel- 
lertid dessa rätt obetydliga. 

Den av SYLVÉN påtalade hybriden Viola Riviniana X silvestris 
förekommer på Kinnekulle — förutom i Munkängarna — flerstä- 
des och även på östsidan, t. ex. vid Vinnagården. 

J. A. O. SKÅRMAN. 


Dryopteris Robertiana (Hoffm.) C. Chr. funnen i Västergötland. 


Det av botanister flitigt besökta Kinnekulle har väl under de 
senare åren mera sällan bjudit på några större floristiska över- 
raskningar. Från ett besök å det av mig redan förut rätt så 
välkända berget den 30 juli 1911 är emellertid en ännu i den 
botaniska litteraturen oanmäld dylik överraskning väl värd att 
omnämna: Dryopteris Robertiana på Österplana hed, ny för 
Västergötland. 

Fyndet gjordes under vandring över Österplana hed bort mot 
Brattfors. Å ett mindre område med tunnsådda—strödda enbus- 
kar som det mera i ögonen fallande inslaget i den å orthocerkal- 
ken här typiska alvarvegetationen anträffades fläckvis strödd— 
riklig Dryopteris Robertiana. De relativt långskaftade, c. 30 cm 
höga Dryopteris-bladen visade sig genast genom sin rikedom på 
glandler tillhöra arten D. Robertiana. 

Något annat fynd av D. Robertiana i Västergötland är mig 
veterligt ej hittills känt i den botaniska litteraturen. Efter Öster- 
plana-fyndet torde dock arten vara förtjänt av närmare efter- 
sökande såväl å andra lokaler å Kinnekulle som å liknande mark 
å de andra Västgötabergen. Den till synes mer ell. mindre strängt 
kalkbundna arten är från Sverige uppgiven såsom tämligen allmän 
å Öland och f. ö. sällsynt från Gotland, Östergötland: Omberg, 
Skänninge och Motala, Dalarna: Boda, Jämtland: Storsjö-trakten 
och Undersåker samt Torne lappmark: Ortovare och Lulletjårro 
(jmf. OTTO R. HOLMBERG, Skandinaviens flora, h. 1, Stockholm 
1922, -sid. 15): NILS SYLVÉN. 


BOTANISKA NOTISER 1930, LuNnp 1930. 


Litteratur. 


EINAR NAUMANN, Einfährung in die Bodenkunde der Seen. 
— Die Binnengewässer. Bd IX. Utg. av Aug. Thienemann. Stutt- 
gart, Schweizerbartsche Verlagsbuchhandlung. 


Ett nytt band med ovanståend> titel har i serien »Die Bin- 
nengewässer» utkommit av EINAR NAUMANN. Arbetet avser att ge 
en allmän, elementär översikt med regional utgångspunkt över 
de på recenta betingelser grundade limniska bottenförhållandena. 

Efter att inledningsvis ha behandlat den limniska botten- 
biologiens utvecklingshistoria, omfattning, ställning inom allmän 
geologi och inpassning i den eulimniska zoneringen ger förf. en 
principiell och praktisk utredning över ämnena skiktning och 
provtagning. Äldre och nya apparater för bottenprov och vat- 
tenprov avbildas och beskrivas, liksom också metoderna för de 
erhållna provens bearbetning i fysikaliskt, kemiskt och biologiskt 
hänseende. Förf. diskuterar vidare den regionala indelningen och 
lämnar i samband därmed en utvidgning av sin ursprungliga 
uppdelning av vattentyperna på två linier, eutrofa och oligotrofa 
vatten. Systemet är, liksom NAUMANNS ursprungliga, rent pro- 
duktionsbiologiskt orienterat. I bokens senare kapitel givas korta 
och klara utredningar över gyttja-, dy-, kalk- och järnavlagringarna 
ävensom andra mera speciella avlagringstyper, deras uppkomst, 
bildningsbetingelser och karakteristika. Särskilt utförligt är sjö- 
malmens uppkomst och utveckling behandlad och av särskilt 
intresse förf:s utredning om den roll, järnbakterierna därvid spela. 
Sedan följer kartering över Sydsverige, dels med hänsyn till vatt- 
net, dels med hänsyn till marken, allt efter regionala synpunkter. 
Ett gott litteraturval och ett utförligt sakregister avsluta fram- 
ställningen. 

Man får genom arbetet ifråga en god överblick över alla de 
problem, som för envar, som sysselsätter sig eller ämnar syssel- 
sätta sig med limnologi eller därmed sammanhängande special- 
studier, måste anses utgöra en nödvändig förutsättning. Arbetet 
kan på grund härav och på grund av sin översiktliga uppställning 
och sitt klara framställningssätt rekommenderas både som hand- 
bok och lärobok. 


IL: GI SJÖSTEDT. 
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Lunds Botaniska Förening. 


Kungl. Maj:t har den 20 juni 1930 anvisat 1200 kronor åt 
Lunds Botaniska Förening för fortsatt utgivande under år 1930 
av tidskriften »Botaniska Notiser», med skyldighet för föreningen 
att av tidskriften för samma år överlämna till ecklesiastikdepar- 
tementet 2 exemplar, till universitetsbiblioteket i Lund 5 exem- 
plar, till botaniska institutionen vid universitetet i Uppsala 2 
exemplar samt till vart och ett av universitetsbiblioteket i Upp- 
sala, kungl. biblioteket och riksdagens bibliotek 1 exemplar. 


Notiser. 


Utnämning. Till Borgströmiansk professor i Botanik och 
praktisk ekonomi vid Uppsala universitet har utnämnts docenten 
vid Skogshögskolan fil. doktor E. MELIN. 


Docentur. Till docent i ärftlighetslära Vid Lunds universitet 
har förordnats fil. dr. ARNE MÖUNTZING. 


Kungliga Vetenskapsakademiens större Linné-medalj i silver 
har tilldelats redaktör E. P. YRANG, Falköping, som ett uttryck 
för akademiens tacksamhet för dennes stora förtjänster om Riks- 
museets botaniska avdelning. 


Svensk botanisk expedition till Sydafrika. Professor THORE 
FRIES har från Lund startat en årslång botanisk expedition till 
Sydafrika. Han embarkerade i slutet av juli månad på en ångare 
i Raumo i Finland, och några dagar senare avreste från Lund 
de båda andra deltagarna i expeditionen, amanuenserna H. WEI- 
MARCK och T. O. PERSSON, för att förena sig med professor FRIES 
och sedan med honom gemensamt fortsätta färden. 

Enligt från professor FRIES ingångna meddelanden har expe- 
ditionen den 27 aug. lyckligen anlänt till Port Elizabeth i Kap- 
kolonien och efter tre veckors uppehåll därstädes begivit sig över 
Kapstaden nordost ut mot Rhodesia. Den senaste underrättelsen 
har varit ett telegram den 14 okt. från Johannesburg i Transvaal, 
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varifrån färden går vidare till Mashonaland, där expeditionen 
under 7 å 8 månader kommer att taga sitt huvudkvarter. — Un- 
der vistelsen i Port Elizabeth hava rika botaniska samlingar gjorts 
inom närgränsande delar av Kaplandet. 


Nedsatta bokhandelspriser på Botaniska Notiser. 


Årg. 1856 a 1 okt: 1873 och 1875 av tökt 904056, LOTSAANLE RT 
75 öre, 1879—1887 å 2 kr., 1892—1906 å 4 kr., 1909—1920 å 5 kr., 
1921—1922 å 6 kr. 


Föreningens medlemmar ävensom korsbandsprenumeranter 
på Botaniska Notiser uppmanas att meddela eventuella adress- 
ändringar. 


NA . FETA 
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Hypochoeris glabra L. X radicata L., nova hybr. 


Av OTTO R. HOLMBERG. 


Descriptio: Hybrida polymorpha, habitu inter parentes 
+ intermedia. Planta perennis, multicaulis. Caules sat 
graciles, fere semper ramosi, saepius polycephali, in inferi- 
ore parte + hispidi vel glabri. Folia + hispida. Calathia 
intermedia, 25—40-flora, in statu florenti c. 2 cm. lata, 
maturescentia angusta, 1,5—2 cm. longa. Periclinii phylla 
c. 25, interiora apicem versus setis paucis brevibus, inter- 
dum obsoletis obsita. Flosculi exteriores phylla 2—4 mm. 
superantes. Achenia plurima abortiva, pappo in periclinio 
incluso, uno alterove tantum bene evoluto, rostrato, rostro 
quam achenio ipso longiore, pappo exserto. Grana pollinis 
quam apud parentes minora (vix 1 9/90 bene evoluta), minus 
pellucida, protoplasmate conglobato (non granuloso). 

In campo arenoso haud procul Kvinnevad paroeciae 
Silvåkra, Scaniae, inter parentes decem specimina legi, inter 
quae etiam tam specimina graciliora, glabriora, ad AH. gla- 
bram magis vergentia, quam exemplaria proceriora et ro- 
bustiora, H. radicatae propius accedentia. 


Våra båda till Euhypochoeris hörande arter, H. glabra 
och H. radicata, äro nära besläktade med varandra. Habi- 
tuellt äro de visserligen rätt olika, så att man väl aldrig 
behöver stanna i tvekan vid bestämningen, även om det 
är fråga om abnormt kraftiga, resp. svaga individ, men 
karaktärerna äro till större delen relativa. 

Den mest påfallande skillnaden ligger i korgens och 
blommornas dimensioner. Hos H. glabra är korgen 
vid blomningen omkr. 1 cm lång och 1 (— sällan 1,5) 
cm vid; de yttre blommorna äro nästan uppräta och nå 
Botaniska Notiser 1930 27 
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knappast över de inre holkfjällens spets; hos H. radicata 
är korgen omkr. 2 cm lång; de yttre blommorna äro be- 
tydligt (stund. nära 1 cm) längre än de inre holkfjällen 
och nästan horisontalt utstående, så att korgen blir vid- 
öppen och plattad och får en vidd av 3—4 cm. Hybriden 
är i detta hänseende 3 intermediär, enstaka individ dock 
mera närmande sig endera av stamarterna: korgens längd 
vanl. 1,5—2 cm, de yttre blommorna nå 2—4 mm Över 
de inre holkfjällens spets, och korgen, som vanl. är halv- 
öppen, får en vidd av 1,5—2,5 cm. 

Holk fjällens antal är hos normala korgar av H. 
glabra omkr. 15; de äro mycket breda och sakna hår på 
ryggen; H. radicata har oftast 30—50, betydligt smalare 
holkfjäll, av vilka de inre på ryggen åtm. nära spetsen äro 
försedda med en rad korta, grova borsthår. Hos hybriden 
är antalet holkfjäll mycket varierande; som medeltal torde 
man kunna räkna med omkr. 25, och de större av dem 
ha i de flesta fall borstbeklädnad som hos H. radicata, fast 
oftast svagare, stundom reducerad till svagt upphöjda pa- 
piller. 

Frukten har hos H. glabra ett spröt, som är något 
kortare än själva frukten; de yttre frukterna i holken sakna 
spröt. Hos H. radicata är sprötet nästan dubbelt så långt 
som frukten, hos /kantfrukterna dock ungefär av fruktens 
längd. Hos hybriden är sprötet hos de få utvecklade fruk- 
terna vanl. något längre än frukten. 

I övrigt visa blomdelar och frukt, liksom ock blom- 
fästets fjäll inga mera framträdande skiljekaraktärer hos 
de båda arterna. 

Det vegetativa systemet visar hos hybriden stor mång- 
formighet, så att en hel serie av typer finnas mellan den 
låga, gracila ÅH. glabra och den betydligt högre och grövre 
H. radicata. Likaså beträffande hårigheten, som kanske i 
medeltal är något kraftigare än man skulle beräknat; detta 
emedan i de funna exemplaren av bybriden merendels in- 
går H. radicata var. hispida Såby, utmärkt genom krafti- 


Fig. 1. a: Hypochoeris radicata LU. 
Dp » glabra X radicata nov. hybr. 
ec: » glabra L. 


gare hårighet, som även sträcker sig till stängelns nedre 
delar. 

De fruktifikativa organen äro hos hybriden högst be- 
tydligt försvagade. Av pollenkornen äro högst 1 9/9 av 
normalt utseende, medan 99 9/9 synbarligen äro odugliga. 
Dessa äro något mindre än hos de rena arterna; på grund 
av det tjocka exinet ha de behållit formen tämligen oför- 
ändrad, men innehållet synes vara desorganiserat, samman- 
draget till en eller flera klumpar, som ej äro så genom- 
skinliga som hos arternas pollenkorn med deras tydligt 
finkorniga innehåll. 

Även fruktutvecklingen är mycket reducerad. Av kor- 
gens i medeltal c. 30—40 blommor bildas vanl. endast 
1—3 utvecklade frukter, men dessa äro väl matade och 
fullt grobara. Av fem i kruka sådda frön hade inom en 
månad 4 kommit upp. Den stora variationen hos hybri- 
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dens olika individ torde till stor del bero på, att dessa 
delvis äro senare generationer, uppkomna genom hybridens 
återkorsning med de båda stamarterna. 

Hybriden insamlades den 8 juli d. å. bland stam- 
arterna på ett sandigt fält vid Kvinnevad i Silvåkra s:n 
(Skåne). Tillsammans sågos här 10 individ av hybriden, 
därav ett med mycket smal rot och endast 3 stänglar, tyd- 
ligtvis nytt för året, ett annat med mycket grov, månghöv- 
dad rot och omkr. 100 blommande stänglar, tydligtvis rätt 
gammalt; de övriga stodo till ålder mellan dessa båda 
ytterligheter. 
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Some physiological remarks on the 
relationship of the Bangiales. 


By HaARALD KYLIN. 


The question I am trying to answer is: does the 
algae group Bangiales belong to the Rhodophyceae or to 
the Chlorophyceae. The Bangiaceae are red-coloured algae, 
and because of the red colour they are referred to the 
Rhodophyceae, but many authors consider them to be 
more related to the Chlorophyceae, especially to Prasiola, 
than to the Rhodophyceae. 

As a striking anatomical difference between the Ban- 
giaceae and the typical Floridae is often pointed out the 
absence of pit-connections between the separate cells in 
the Bangiaceae. In the Floridae there always occurs a 
pit-connection between a daughter cell and its mother cell, 
and often between other cells, too. This difference con- 
cerning the pit-connections is certainly of a great syste- 
matical importance, and shows that the relationship between 
Bangiales and Floridae is not at all a close one. 

In the Floridae the male sexual organs, the sperma- 
tangia, are the terminal cells of the fertile filaments; each 
spermatangium produces a single spermatium. In the 
Bangiaceae the spermatangia represent intercalary cells 
in the vegetative tissue, producing many spermatia. The 
female sexual organs in the Floridae, the carpogonia, are 
the end-cells of some specially formed cell filaments, the 
carpogonial branches. Each carpogon has a long tricho- 
gyne. In the Bangiaceae the carpogons represent interca- 
lary cells in the vegetativ tissue; a special trichogyne is 
absent. — These above mentioned differences concerning 
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the male and the female sexual organs point out that 
Bangiales and Floridae are strongly separated from each other. 

Concerning the reproduction in the Bangiaceae there 
is, however, an indication for a relationship to the Flori- 
dae. I will point out two facts. The spermatia are in 
both these groups of algae immobile, and so are the so 
called carpospores. According to my opinion these two 
facts prove that Bangiales is more nearly related to Flori- 
dae than to Chlorophyceae. i 

The primary reason for referring the Bangiaceae to 
the Rhodophyceae has, however, been the red colour. This 
colour depends upon a red colouring matter in the chro- 
matophors, the phycoerythrin, In many Floridae there 
occurs also a blue colouring matter, the phycocyan; this 
colouring matter is, however, also found in the Bangiaceae, 
and it is recently shown (by SvEDBERG and KATSURAI in 
Journ. Americ. Chem. Soc., 51, 1929) that the phycoery- 
thrin and the phycocyan in Porphyra tenera are identical 
with the phycoerythrin and the phycocyan in Ceramium 
rubrum. And as both these colouring matters are lacking 
in the Chlorophyceae (some statements that phycoerythrin 
occurs in the Chlorophyceae have according to my opinion 
to be reinvestigated) it seems to me that Bangiales is more 
nearly related to Floridae than to Chlorophyceae. 

In the Cyånophyceae has been found phycocyan and 
sometimes also phycoerythrin. There are, however, two 
kinds of phycoerythrin, and at least two kinds of phyco- 
cyan, too. The one kind of these two colouring matters 
is found in the Cyanophyceae, the other kind in the Ban- 
giaceae and the Floridae. This fact shows that Bangiales 
is more nearly related to Floridae than to Cyanophyceae. 
But as the colouring matters phycoerythrin and phycocyan 
are closely related to each other, it seems to me that the 
three algae groups Cyanophyceae, Bangiales, and Floridae 
are related to each other. 

In the higher plants there occur beside the green 
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chlorophyll also yellow colouring matters which are called 
carotin and xanthophyll. Recent investigations (KYLIN in 
Zeitschr. physiol. Chemie, 166, 1927) have, however, proved 
that there are three kinds of xanthophyll, viz. phyllorhodin, 
the proper xanthophyll, and phylloxanthin. These three 
kinds of xantophyll are also found in the Chlorophyceae. 
In the Floridae there are beside the carotin only found 
two kinds of xanthophyll, corresponding to phyllorhodin 
and the proper xanthophyll in the Chlorophyceae, and the 
same is the case in the Bangiaceae. And thus the yellow 
colouring matters point out that the Bangiaceae are more 
nearly related to the Floridae than to the Chlorophyceae. 

In the Cyanophyceae is found carotin and three kinds 
of xanthophyll as well, viz, calorhodin and myxorhodin a 
and Bf, but these kinds of xanthophyll do neither corre- 
spond to the three xanthophyll modifications in the Chloro- 
phyceae, nor to the two modifications in the Floridae. The 
three xanthophyll modifications in the Cyanophyceae are 
only found in these algae (KYLIN in Zeitschr. physiol. 
Chemie, 166; 1920): 

It is supposed that the Bangiaceae are connected with 
the Chlorophyceae through Prasiola. Some years ago, how- 
ever, a japanese author (ISHIKAWA in Botan. Magaz. 35 
Tokyo 1921) has come to the conclusion that Prasiola 
has a close affinity to Bangiales but no affinity to Chloro- 
phyceae, and thus he separates Prasiola from the Chloro- 
phyceae and puts it beside the Bangiaceae to the Rhodophyceae. 
And, furthermore, this author is of the opinion that the 
Rhodophyceae have descended from the Cyanophyceae. 

Considering the colouring matters in Prasiola I will 
now point out two facts. In Prasiola phycoerythrin and 
phycocyan are totaly lacking, furthermore, Prasiola has 
the same three kinds of xanthophyll as the Chlorophyceae. 
These facts indicate according to my opinion that Prasiola 
is more nearly related to Chlorophyceae than to Bangiales. 

To sum up the questions: the Rhodophyceae have de- 
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scended from the Cyanophyceae, and contain 
different groups, viz. Bangiales and Floridae. 
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two strongly 
The Bangiales 


have early branched off from the Rhodophycean stem, 
and have since then developed in their own special way. 
Prasiola does not belong to the Rhodophyceae. 
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Algbälten och vattenståndsväxlingar vid svenska 
Östersjökusten. 


Av G. EINAR Du RIETzZ. 


Under mina algologiska studier på ön Jungfrun i Kal- 
marsund fann jag i slutet av maj 1917, att det väl utvecklade 
bälte av lågvuxna Ceramium- och Dictyosiphon-samhällen, 
som jag 1 augusti 1916 iakttagit ovanför de översta Fucus 
vesiculosus-individen, helt försvunnit under den gångna vin- 
tern, och att vattenytan nu låg betydligt lägre, nämligen just 
i jämnhöjd med den nyssnämnda Fucus vesiculosus-gränsen. 
Sambandet mellan detta Ceramium-Dictyosiphon-bältes för- 
svinnande och vattenytans sänkning låg ju i öppen dag. För 
att utröna, 1 vad mån vi här hade att göra med en regel- 
bundet återkommande företeelse, underkastade jag under 
somrarna 1918—1920 de översta algbältena och deras för- 
hållande till vattenståndsväxlingarna ett ingående studium 
såväl på Jungfrun som i Stockholms skärgård, och på 
grundvalen av dessa undersökningar ansåg jag mig den 
7. 12. 1921 berättigad att i en i Botaniska Notiser 1922 
tryckt uppsats om »Die Grenzen der Assoziationen» göra 
följande generella uttalande: 

»So wird an unseren Ostseekästen die von Jahr zu Jahr 
wechselnde, gewöhnlich messerscharfe Grenze zwischen der 
relativ hoch- und dichtwuchsigen Dictyosiphon hippu- 
rioides !-Ass. und dem oberhalb derselben beginnenden 


1 Bör ändras till D. foeniculaceus. Former motsvarande D. hippu- 
rioides (Lyngb.) Aresch. uppträda vid svenska ostkusten endast sällsynt 
och i mycket skuggigt läge; de bilda enligt min erfarenhet icke en 
från D. foeniculaceus skild art. Huvudmassan av Östersjöns Dictyosi- 
phon-population är emellertid typisk D. foeniculaceus. Min bestäm- 
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Spätsommerassoziationen (der Ceramium diaphanum- 
Ass. oder der lichter und niedriger gewachsenen Dictyo- 
siphon hippurioides-Ass.) gerade von der Tiefwasser- 
linie des Frählings gezogen.» (Du RiETtZ 1922 p. 93.) 

I sin i Svensk Botanisk Tidskrifts tredje häfte för år 
1929 tryckta uppsats »The seasonal alternation of genera- 
tions of Ceramium corticatulum. Some anticritical remarks» 
har professor N. E. SvEDELiuUS inledningsvis sammanfattat 
sin egen åsikt om huvudresultatet av den av honom år 
1927 utgivna avhandling i samma ämne, till vars försvar 
uppsatsen i fråga är ämnad, i följande ord: 

»The main result of my little investigation of 1927 
was the establishment of the fact that the algal vegetation 
of the upper regions is greatly influenced by the periodic 
variation of water-level, particularly evident in the inner 
Baltic. The low water-level, generally occurring in the 
beginning of the year, during the coldest period, often 
brings catastrophe to the upper algal vegetation in the 
form of freezing. This upper algal vegetation must have 
developed at that very spot during the highest water-level 
of the preceding year, that is in the late summer, July— 
September. Considering the periodic changes of the water- 
level and their regularity, it is of course easy to come to 
important conclusions regarding the age, time for germi- 
nation, etc. of the Algae growing in this uppermost zone.» 
(SvEDELIUS 1929 p. 366—367). 

Något omnämnande av att någon annan forskare än prof. 
SVEDELIUS- tidigare meddelat liknande resultat söker man 
här förgäves. 

Prof. SvEDELiusS” första offentliga meddelande rörande 
Östersjö-Ceramiernas »seasonal alternation of generations» 
gavs i form av ett föredrag i Botaniska Sektionen av Na- 
turvetenskapliga Studentsällskapet i Upsala den 6 februari 
1923 under titeln »Ceramium diaphanum Harv. et Ag. som 


ning av 1921 var influerad av, att SVEDELIus (1901) upptagit endast 
D. hippurioides, men ej D. foeniculaceus, för svenska Östersjökusten. 
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vinteralg i Östersjön». Föredraget finnes tämligen utförligt 
refererat i Svensk Botanisk Tidskrift 1923 (p. 388). Var- 
ken i föredraget eller i referatet förekom något uttalande, 
som visade, att prof. SvEDELnius då visste något om de 
periodiska vattenståndsväxlingarnas betydelse för algvege- 
tationen i Östersjön. Mitt året förut tryckta meddelande 
synes sålunda ha undgått hans uppmärksamhet. 

I diskussionen efter prof. SVEDELiuS” föredrag lämnade 
jag en utförlig redogörelse för mina ovan omtalade resultat 
rörande Östersjöns algbälten och deras samband med vat- 
tenståndsväxlingarna. Jag meddelade därvid bl. a. att 
Ceramium diaphanum såväl på Jungfrun som i Stockholms 
skärgård regelbundet uppträdde dels i det under våren 
torrlagda bältet, där det under eftersommarens högvatten 
brukade uppträda ett tydligen först under sommaren grott 
ungt Ceramium-samhälle, dels i det permanent submersa 
bältet längre ned, där Ceramium-samhällen kunde påträffas 
även under andra årstider, och att dessa båda typer av 
Ceramium-samhällen möjligen kunde motsvara de av prof. 
SvEDELIUS” iakttagna båda generationerna, ehuru jag vid 
denna tid ännu ej haft tillfälle underkasta mitt material nå- 
gon mikroskopisk granskning och sålunda då icke kände 
fördelningen av cystocarp- och tetrasporindivid i detsamma. 

Prof. SvEbDELuiUS” andra Ceramtum-föredrag hölls i Bo- 
taniska Sektionen den 24 mars 1925 (jfr Sv. Bot. Tidskr. 
1926 p. 95). Prof. SvEpDEnivs hade nu tagit mina med- 
delanden från diskussionen 1923 ad notam, i det han 
skaffat sig ett vidlyftigt material av vattenståndsobservatio- 
ner från Statens meteorologisk-hydrografiska anstalt och 
på grundvalen av dessa utförligt demonstrerade de årliga 
vattenståndsväxlingarna i Östersjön och deras betydelse för 
algvegetationen —- men utan att nämna ett ord vare sig 
om mina meddelanden i diskussionen två år tidigare eller 
min år 1922 publicerade notis. Jag hade just vid tiden 
för detta föredrag under någon tid varit sysselsatt med en 
mikroskopisk granskning av mitt stora baltiska Ceramium- 
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material (närmast med anledning av författandet av ett par 
exkursionsguider för Jungfrun och Stockholms skärgård 
till den 4:e internationella växtgeografiska exkursionen) och 
hade tagit med mig till föredraget en del burkar med sprit- 
material, som enligt min uppfattning talade emot vissa 
delar av den av prof. SvVEDELiuS år 1923 framställda teo- 
rien. Det blev emellertid ingen tid över till diskussion 
efter prof. SvEDELIuS” föredrag, och jag nödgades därför 
avstå både från att protestera mot hans förtigande av mina 
tidigare meddelanden rörande vattenståndsväxlingarnas be- 
tydelse och från att redogöra för mina avvikande resultat 
i själva Ceramium-frågan. 

En preliminär redogörelse för dessa resultat (vilka vid 
denna tidpunkt framför allt avveko från prof. SVEDELIUS” 
genom att jag funnit tetrasporindivid spela en betydligt 
större roll även under sensommaren än vad som framgick 
av hans framställning) lämnade jag i de båda nyssnämnda 
exkursionsguiderna (Du Rietz 1923 b p. 328 not 1 och 
19235 c p. 366). Samtidigt gav jag en mera ingående redo- 
görelse för de för den svenska Östersjökusten karaktäris- 
tiska algbältena och deras samband med vattenståndsväx- 
lingarna, bl. a. för den »Göärtel der sommerannuellen Fa- 
denalgen», vilken betingades av skillnaden mellan vårens 
lågvatten och sommarens högvatten och vilken egendomligt 
nog alldeles förbisetts av alla tidigare författare (bl. a. av 
prof. SvEDELIUS i hans år 1901 utgivna gradualavhandling 
»Studier öfver Östersjöns havsalgflora», vilken dock grun- 
dade sig på 3 somrars studier i de delar av Östersjön, där 
detta bälte är tydligt utbildat). 

I intet av SvEDELIuUS” arbeten finnes någon hänvisning 
till mitt ovan citerade tryckta meddelande av år 1922, lika 
litet som till mina i diskussionen 1923 lämnade meddelanden. 


KR Sö 
LJ 


Jag begagnar tillfället att i sammanfatta min nuvarande 
kännedom om algvegetationsbältena vid den svenska Öster- 
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sjökusten, grundad på sedan sommaren 1914 pågående stu- 
dier i norra Kalmarsund och Stockholms skärgård samt vid 
Gotland. Följande strandbälten kunna där normalt urskiljas: 

I. Aörohalofytbältet eller aérohalinen (Du RIETZ 
1925 a, b och c, 1930 p- 358). Halofoba växtsamhällen 
dominera, men med ett mer eller mindre starkt inslag av 
»aérohalofyter», d. v. s. av det atmosfäriska saltet gynnade 
arter. Bältet ligger helt ovan havsvattnets räckvidd. Det 
motsvarar SERNANDERS (1917) »epilitoral». 

II. Hygrohalofytbältet eller hygrohalinen (Du 
RiETZ 1925 a, b och c, 1930 a p. 359—360). Halofila land- 
växtsamhällen (av fanerogamer, mossor, lavar och speciellt 
i bältets nedre del även alger) dominera, utsatta för inter- 
mittent havsvattensindränkning (genom vågsvall eller extremt 
högvatten) men levande större delen av sitt liv över vatt- 
net. Bältet motsvarar i praktiken SERNANDERS (1917) »supra- 
litoral», men nedre delen av detsamma faller enligt SER- 
NANDERS hydrografiska definition inom »litoralen», d. v. s. 
ligger under högvattenlinjen. Beträffande de tre under- 
bälten, som kunna urskiljas i detta bälte, och dessas facies 
och horisonter, jfr Du RiETtzZ 1925 a, b och c, 1930 a p. 359 
—360. Av betydelse ur algologisk synpunkt är endast det 
nedersta underbältet, det nedre hygrohalofytbältet 
eller Verrucaria maura - Calothrix scopulorum - bältet, utbil- 
dat på skuggiga ytor som en mer eller mindre ren Verru- 
caria maura- horisont, och på soligare ytor som en' Ca- 
lothrix scopulorum - Lichina confinis - horisont eller en ren 
Calothrix scopulorum-horisont. I detta underbälte uppträda 
ofta även mer eller mindre efemära horisonter av ett Uros- 
pora penicilliformis - samhälle, betingat av långvarig storm 
eller långvarigt extremt högvatten och överväxande Verru- 
caria maura- och Calothrix scopulorum - samhällena. 

ME dTtonNalotytbaltetselersdenhydtrohalina 
havsväxternas bälte (Du RiEtzZ 1930 a p. 360—363). I 
detta bälte utgöres vegetationen av verkliga vattenväxter, 
vilka leva hela eller större delen av sitt liv under vatten. 
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Lavar saknas i Östersjön i detta bälte, och algerna härska 
oinskränkt på klippbottnen, medan på lösare botten även 
fanerogamsamhällen spela en stor roll. Bältet uppvisar i 
Östersjön tre mycket tydliga underbälten: 

1. De sommarannuella trådalgernas bälte (Du 
RIETZ 925D0p: 3280 CI pr JOSE LISOKATPS 362, jfr även Du 
Rietz 1922 p. 93). Detta underbälte faller helt inom 
SERNANDER'S »litoral», d. v. s. det ligger helt och hållet 
mellan hög- och lågvattenlinjerna; det sammanfaller dock 
icke med hela »litoralen», då högvattenlinjen alltid ligger 
ett gott stycke ovan bältets övre gräns (jfr ovan). Bältets 
övre gräns sammanfaller med den nedre gränsen för Ver- 
rucaria maura, dess nedre gräns med övre gränsen för 
Fucus vesiculosus och övervintrande trådalger. Medan den 
senare gränsen är mycket skarp och klar, betingad av ut- 
torkningen under vårarnas mer eller mindre regelbundet 
återkommande Jlågvattenperioder (Du Rietz 1922), är den 
förra gränsen mera diffus och ofta svår att fastställa, åt- 
minstone i de fall då det nedre hygrohalofytbältet icke 
intages av Verrucaria maura utan av en Calothrix scopu- 
lorum - horisont. Jag trodde mig tidigare kunna urskilja ett 
särskilt cyanofycé-bälte (utan Verrucaria maura) mellan 
Verrucaria maura - Calothrix scopulorum - bältet och de som- 
marannuella trådalgernas bälte (jfr Du Rietz 1925 b p. 329, 
1930 a p. 361), och sökte under en tid följa L. G. SJÖSTEDTS 
(1928) förslag att på Verrucaria maura - lösa klippor paral- 
lellisera Verrucaria maura - gränsen med en gränslinje mellan 
en Calothrix scopulorum- och en Calothrix fasciculata - hori- 
sont. Mina fältobservationer under åren 1929 och 1930 i 
förening med bearbetningen av de tidigare årens exakta 
profilmaterial ha emellertid tvungit mig att helt slopa detta 
rena cyanofycé-bälte i mitt system. Det visar sig nämligen 
i många fall, att Verrucaria maura - horisonten kan gränsa 
direkt till en typisk sommarannuell trådalghorisont, och de 
cyanofycé-horisonter av Calothrix scopulorum f. ramosa! 


11 likhet med J. ScHMIDT (1899 p. 391—392) ser jag mig icke i 
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eller Rivularia atra, som man ibland kan finna inskjutna 
mellan Verrucaria maura-Calothrix scopulorum - bältet och 
de egentliga trådalghorisonterna, äro endast av lokal och 
tillfällig natur, d. v. s. facies av det översta trådalgbältet, vilka 
ett annat år kunna ersättas av en typisk trådalghorisont. 

Horisontföljden i de sommarannuella trådalgernas bälte 
kan växla betydligt icke endast från plats till plats och 
från månad till månad under en och samma vegetations- 
period utan också från år till år. Den nedre delen av 
bältet brukar ofta vara utbildad som en Dictyosiphon 
foeniculaceus- eller Ceramium diaphanum - horisont, vars övre 
gräns sättes av någon av senvårens eller sommarens låg- 
vattenperioder. Sommaren 1929 följde t. ex. vid Jungfrun 
en c:a 1,s dm mäktig och mycket skarpt begränsad Dic- 
tyosiphon foeniculaceus - horisont omedelbart ovan Fucus- 
Pylaiella-bältets övre gräns; medan den senare gränsen 
detta år synes ha bestämts av en extrem och långvarig 
lågvattenperiod i februari, hade den ifrågavarande Dictyo- 
siphon-horisontens övre gräns tydligen satts av någon av 
de båda mindre extrema lågvattenperioder, som förekommo 
vimitten av april och Ii slutet: av maj. I denna del av de 
sommarannuella trådalgernas bälte kunna även Dictyosiphon 
balticus +, Pylaiella litoralis och (speciellt i mer eller mindre 
förorenat vatten) Cladophora crystallina och Enteromorpha- 
arter spela en roll. Bältets övre delar intagas i regel av 
mera efemära Urospora penicilliformis- eller (under gynn- 
samma sensomrar) Ceramium diaphanum - horisonter: även 
en efemär Dictyosiphon foeniculaceus - horisont (av mycket 


stånd att upprätthålla Calothrix fasciculata som egen art. Dess namn 
som form av C. scopulorum blir enligt gällande regler f. ramosa J. 
Schmidt. 

1 — Gobia baltica (Gobi) Reinke. Mina studier över denna art, 
vilka komma att inom kort publiceras i annat sammanhang, ha tvungit 
mig tillbaka till J. E. ArescHoucGs (1876) åsikt, enligt vilken den inga- 
lunda representerar något eget släkte utan tvärtom är så nära besläktad 
med Dictyosiphon Chordaria Aresch. och D. Mesogloia Aresch., att t. o. m. 
dess arträtt kan dragas i tvivelsmål. 
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lågvuxen Dictyosiphon) kan här ibland hinna växa upp, 
och någon gång kan även Bangia pumila, Ulothrix sp. eller 
(i grottor) Rhodochorton Rothii spela en roll. Samtliga dessa 
horisonter fordra för sin utbildning en icke allt för kort 
sammanhängande högvattenperiod; utsättes bältets övre del 
allför ofta för uttorkning genom lågvatten, vilket icke sällan 
är fallet även under sommarens senare del, ersättas tråd- 
alghorisonterna i denna del vanligen av mera motstånds- 
kraftiga cyanofycé-horisonter av Rivularia atra eller Calo- 
thrix scopulorum (f. ramosa). Dylika cyanofycé-horisonter 
bilda ofta (men icke alltid, jfr ovan) bältets avslutning 
uppåt, och kunna då lätt ge ett oriktigt intryck-av ett mera 
generellt cyanofycé-bälte. 

Detta och följande underbälte bildade tillsammans 
SvEDELIUS” (1901) »litoralregion». Den skarpa och tydliga 
gränsen dem emellan förbisågs av SvEDELius helt och 
hållet, och den »övre litoralregion», som SVEDELIUS ur- 
skilde i motsats mot »den nedre litoralregionen», kom 
därför att omfatta såväl de sommarannuella trådalgernas 
bälte som delar av det översta Fucus-Pylaiella-bältet. Så- 
lunda kunde enligt SvEDELiuvus (1901 p. 26) Fucus vesicu- 
losus »ofta iakttagas» i »den övre litoralregionen», vars 
undre gräns uppgavs gå på omkr. !/2> m djup — en siffra 
som givetvis saknade värde, då den icke hänfördes till något 
bestämt vattenstånd. 

2. Pucus=Pylatellas bältet C(OLFERIETZ 92 50DED: 
327, 1925 c p. 366, 1930 a p. 362). Detta underbältes övre 
gräns, vilken kan fluktuera något från år till år, bestäm- 
mes av uttorkningsgränsen vid de varje vår återkommande 
lågvattenperioder, vilka ned till en skarpt markerad gräns- 
linje döda såväl de övervintrande trådalgsamhällena som 
de under föregående år grodda Fucus-individ, som vågat 
sig för högt upp. Om en dylik lågvattenperiod åtföljes av 
solsken och mycket lugnt väder, kan gränsen ifråga sättas 
praktiskt taget vid lågvattenlinjens nivå, men i regel kom- 
mer den på grund av vågsvallets utjämnande inverkan att 
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sättas något högre upp. Jag har haft tillfälle att iakttaga 
dylika uttorkningskatastrofer såväl på Jungfrun i början 
av juni 1914 och i slutet av maj 1917 som i Nynäshamns- 
skärgården i slutet av maj 1930. — Huvudmassan av detta 
underbältes vegetation utgöres av Fucus vesiculosus -sam- 
hällen med Pylaiella tlitoralis som förhärskande art i tråd- 
algskikt och epifytvegetation; med detta Pylaiella-synusium 
alternera vanligen såväl i trådalgskikt som epifytvegetation 
synusier av Ceramium diaphanum och (under sommaren) 
Dictyosiphon foeniculaceus, vilken under sensommaren och 
hösten ofta blir den dominerande trådalgen även i detta 
bälte. Mera sparsamt uppträdande trådalgsynusier bildas 
av Aegira (Eudesme) virescens (speciellt under våren), Dic- 
tyosiphon balticus (under eftersommaren), Chorda filum, 
Ectocarpus siliculosus, Cladophora rupestris och Scytosiphon 
lomentarius (den sistnämnda endast under våren, jfr Du 
RiETZ 1930 b); isynnerhet i mer eller mindre förorenat 
vatten kunna även Cladophora crystallina, Cl. conglomerata 
och diverse Enteromorpha-arter spela en stor roll. Ett 
rent epifytiskt synusium (på Fucus vesiculosus) bildas av 
Elachistea fucicola, och Hildenbrandia prototypus kan så- 
väl i detta som i föregående underbälte bilda ett skorp- 
algsynusium på klippor och stenar, om : trådalger och 
Fucus. icke växa alltför tätt. I bältets nedre delar till- 
komma . såväl i trådalgskikt som epifytvegetation Stictyosi- 
phon tortilis- och Furcellaria fastigiata - synusierna. På släta 
och starkt exponerade hällar i underbältets övre del för--: 
svinner vanligen Fucus utom i sprickor och gropar, och 
trådalgsynusierna bli allenarådande, men även här kan 
man alltid påträffa åtminstone enstaka Fucus-individ i 
sprickorna upp till underbältets övre gräns. Dess nedre 
gräns är svår att säkert fastställa, men synes kunna ligga 
"vid rätt växlande djup; medan den vid Jungfrun synes 
hålla sig vid c:a 7 m (Du Rietz 1925 b p. 327) torde den 
i Stockholms skärgård knappast gå fullt så djupt; i av- 
stängda vikar har jag där funnit den redan på ett par 
Bolaniska Notiser 1930 28 
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meters djup. Fucus-Pylaiella-bältet faller i sin helhet inom 
SERNANDERS »sublitoral». 

3. Furcellaria-bältet (»der Mytilus-Furcellaria-Rho- 
domela-Gärtel» Du Rietz 1925 b p. 326, »die untere 
Hydrohalophytenstufe» Du Rietz 1930 a p. 362—363). 
Detta underbälte domineras vanligen fullständigt av Fur- 
cellaria fastigiata - synusiet, vilket vanligen tillsammans med 
Mytilus edulis -synusiet och Membranipora crustulenta!-synu- 
siet bildar en mycket karakteristisk biocoenos. Även Rho- 
domela subfusca spelar ofta en stor roll och kan lokalt bli 
den dominerande arten, men träder vanligen alldeles till- 
baka för Furcellaria. I synnerhet i underbältets nedre del 
och på lösare botten kan även Phyllophora Brodiaei? ofta 
dominera, I alla dessa samhällen ingå f. ö. mer eller 
mindre regelbundet följande arter, av vilka möjligen någon 
tillfälligtvis kan bli dominant: Ceramium diaphanum, Poly- 
siphonia nigrescens, P. violacea (saknas 1 Kalmarsund), 
Pylaiella litoralis, Sphacelaria racemosa och Stictyosiphon 
tortilis. På block och småsten bildar Lithoderma fatiscens 
vanligen ett skorpalgsynusium av stor betydelse, och i syn- 
nerhet i bältets nedersta del kan detta ofta bilda havs- 
bottnens enda vegetation. Huruvida denna Lithoderma- 
horisont rent av har karaktären av ett självständigt under- 
bälte, är ännu en öppen fråga (jfr Du R1ETZ 1925 b p. 326). 
Furcellaria-bältet faller liksom Fucus-Pylaiella-bältet helt 
inom SERNANDERS »sublitoral»; i SVEDELIUS” avhandling av 
1901 räknades endast Furcellaria-bältet till sublitoralen. 

IV. De rena zoocoenosernas bälte (Du RIiETz 
1930 a p. 363. Motsvarar KJELLMANS Och SERNANDERS 
»elitoral». Gränsen mellan detta och föregående bälte är 
ännu mycket ofullständigt känd. Vid Stora Karlsö synes 
den ligga vid c:a 40 m djup (Du Rietz 1925 b p. 326); i 


1 Jfr F. BorG 1930. 
? Genom en "lapsus kom denna art att omnämnas som Polysi- 


phonia Brodiaei i min exkursionsguide för Jungfrun (Du RIETZ 1925 b 
p.- 327). 
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regel torde den emellertid knappast ligga så djupt. Något 
närmare studium av detta bälte har icke ingått i mitt 
arbetsprogram. 

En utförligare redogörelse för algsamhällen och alg- 
bälten vid Jungfrun och för deras växlingar i relation 
till vattenståndsförändringarna under åren 1914—1920, 
1923 och 1929 kommer att inom kort framläggas i min 
allmänna monografi över denna ös vegetation. Mina iakt- 
tagelser över samma problem från Stockholms skärgård 
(1916, 1918, 1929 och 1930) och Gotland (1917 och 1918) 
komma likaledes att inom kort i sin helhet publiceras. 

Upsala Universitets Växtbiologiska Institution den 12 
sept. 1930: 


Algal Belts and Changes of Water-level at the Swedish 
Coast of the Baltic. 


Summary. 


The regular influence of the periodic variation of water- 
level" upon the algal vegetation of the Baltic was discovered by 
the author in 1917, and mentioned for the first time in literature 
in Botaniska Notiser 1922 p. 93. The author there described the 
sharp boundary-line formed in the algal vegetation by the low- 
water line of the spring, and mentioned that above this line 
there occurred only low-growing communities of Ceramium and 
Dictyosiphon developed during the summer. This remarkable 
»belt of summer-annual filiform algae» was described more fully 
in a paper by the author printed in 1925 (DU RIETZ 1925 b). 

The recent claims of N. E. SVEDELIUS (1929 p. 366) to have 
established those facts in his paper of 1927 must therefore be 
firmly disallowed. 

The researches of the author in the years 1914—1930 have 
led to the recognition of the following maritime and marine vVe- 
getation-belts at the eastern coast of Sweden: 

I. The aörohalophyte-belt (or the aörohaline belt). 

II. The hygrohalophyte-belt (or the hygrohaline belt). The lower 
limit of this belt is marked by the lower limit of Verrucaria 
maura. 

III. The hydrohalophyte-belt (or the belt of hydrohaline water- 
plants). 
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'1. The belt of summer-annual filiform algae. The lower 
limit of this belt is determined by the low-water periods 
in spring. 

2. The Fucus-Pylaiella-belt. 
3. The Furcellaria-belt. 
IV. The belt of pure zoocoenoses. 
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Studies in the Taxonomy and Ecology of 
Ceramium diaphanum in the Baltic. 


By G. E1iNAR Du RIETz. 


1. Introduction. 


During the algological investigation of the Swedish 
part of the Baltic carried out by myself during the last 
15 years, I have had ample opportunities of studying the 
Ceramium-population known in recent literature under the 
names of Ceramium diaphanum, C. corticatulum, C. strictum, 
etc., and forming the object of a prolific polemic literature 
of the last years (comp. especially SVEDELIus 1927, 1929, 
SJÖSTEDT 1928). A few preliminary notes on my observa- 
tions were published already in 1925 (Du RiETtTzZ 1925 a, 
b). It was my original intention to include my main 
material of observations into a comprehensive account of 
the marine algae of the island Jungfrun (in Kalmarsund, 
at the southern part of the Swedish east-coast), which I 
am preparing at present. However, as it may go some 
time yet before I have this comprehensive account ready 
for print, and as the chapter dealing with the Ceramium- 
problem has grown out to a size that makes it better 
suited for a separate publication, I have decided to publish 
it separately already now, hoping that my observations 
may prove to be of some value for the continued discus- 
sion of the interesting problems connected with the Cera- 
mium-population concerned. 


2. Taxonomy. 


The Ceramium-population of the inner part of the 
Baltic consists of two very distinctly separated parts, one 
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of which belongs to Ceramium rubrum (Huds.) C. Ag. 
while the other will be treated here as one species under 
the name of Ceramium diaphanum C. Ag. The latter part 
of the Baltic Ceramium-population has been treated in the 
most different ways by the various authors who have 
dealt with the Ceramia of the Baltic and adjacent parts 
of the ocean. The following list of synonymes, which is 
probably by no means complete, may give some idea of 
the extremely intricate taxonomy of this population. 


Ceramium diaphanum C. Ag. 


ROTH 1806 p. 154?; C. A. AGARDH 1811 p. 17, 1817 p. 61, 
1824 p. 133, 1828 p. 150; LYNGBYE 1819 p. 119; HARVEY 1848 tab. 
193; KROK -1869 p. 84; I EC" PETERSEN 1908) p=Lö, LOLLpS 976 
KYLIN : 1909 p. 328, 1924 p. 444; ROSENVINGE 1923—24 p. 376; DU 
RIETZ 1925 a p. 328; SJÖSTEDT 1928 p. 6; LAKOWITZ 1929 p. 365. 
— Conferva diaphana LIGHTFOOT 1777 p. 996 ?; Flora Danica (1792) 
tab. 951?; ROTH 1800 p. 226?; DILLWYN 1809 p. 79, tab. 38? — 
Gongroceras strictum KÖTZING 1841 p. 735. — Ceramium strictum 
GREVILLE et HARVEY in HARVEY 1851 tab. 334; PETERSEN 1908 p. 
61, 1911 p. 98; ROSENVINGE 1923—24 p. 377; KYLIN 1924 p. 445; 
SJÖSTEDT 1928 p. 8; LAKOWITZ 1929 p. 367. — Gongroceras tenui- 
corne KÖTZING 1841 p. 736, 1862 tab. 82 d, f. — C. diaphanum 8 
arachnoideum C. A. AGARDH 1824 p. 134, 1828 p. 152. — C. arach- 
noideum J. G. AGARDH 1851 p. 117 (cf KYLIN 1924 p. 444); KROK 
1869 p. 83; LAKOWITZ 1929 p. 362. — C. tenuissimum RB arachnoi- 
deum HaAUCK 1885 p. 105. — C. corticatulum KYLIN 1907 p. 176, 
1924 p. 446; DU RIETZ 1925 a p. 328; SVEDELIUS 1927, 1929. — C. 
vertebrale PETERSEN 1908 p. 63; ROSENVINGE 1923—24 p. 380; 
LAKOWITZ 1929 p. 364. — C. cimbricum PETERSEN in ROSENVINGE 
1923—24 p. 378. — C. tenuissimum KROK 1869 p. 83; STRÖMFELT 
1884 p. 8; SVEDELIUS 1901 p. 127 (non J. G. AGARDH 1851). — C. 
gracillimum GOBI 1877 p. 4—5; LAKOWITZ 1929 p. 363 (non GRIFFITH 
et HARVEY 1851). — C. circinnaftum KJELLMAN 1897 p. 471—492; 
SVEDELIUS 1901 p. 127; LAKOWITZ 1907 p. 12, 1929 p. 370 (non 
J. G. AGARDH 1851). — C. fruticulosum SVEDELIUS 1901 p. 128 pr. 
p. (sec. descr); LAKOWITZ 1929 p. 368 pr. p. (excl. fig.), (non 
J. G. AGARDH 1894). 


Ås is seen from this list, earlier authors often tried to 
identify different forms of the Baltic C. diaphanum-popu- 
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lation with various species described from other seas. 
Thus Krok in 1869 tried to divide the Baltic population 
between the three species C. arachnoideum, C. tenuissimum, 
and C. diaphanum, and SVEDELIus in 1901 between the 
three species C. tenuissimum, C. circinnatum, and C. fru- 
ticulosum !. Through the investigations of H. E. PETERSEN 
(1908) and H. KYLIN (1909) it was made clear that the 
true (C. tenuissimum (Lyngb.) J. Ag. did not occur in the 
Baltic at all, and that all the old records of this species 
from the Baltic region were based upon wrong identifica- 
tions. The Baltic Ceramium-population concerned was 
divided by. PETERSEN (1908, 1911, 1923—24) into three 
species: C. diaphanum, C. strictum, and (C. vertebrale. This 
division - was ceriticized by KYLIN (1909, 1924), who had 
described a new species belonging to this group already 
in 1907 (from the Swedish west-coast): C. corticatulum 
Kylin, reduced to a form of C. diaphanum by PETERSEN 
1908. KYLIN now wished to maintain his C. corticatulum 
as a separate species; on the other hand, he was much 
incelined to unite the rest of PETERSEN'sS C. diaphanum 
with PETERSEN'S (. strictum and C. vertebrale to one spe- 
cies. In my preliminary papers of 1925 (Du Rietz 1925 
a, b) I followed him in keeping C. corticatulum distinct 
from C. diaphanum, though with some reservations. Also 
SVEDELIUS (1927, 1929) took up C. corticatulum Kylin as 
a species, though also he expressed grave doubts regarding 
its autonomy. : 

In 1925, PETERSEN maintained (C. diaphanum and 
C. strictum as two species, but with the following reserva- 
tion: »Was die Realität betrifft, ob wirklich die Cer. dia- 


1] have seen only one specimen of SVvEDELIUS” C. fruticulosum (in 
Mus. Ups.); this specimen belongs to C. rubrum. But SVvEDELIUS” des- 
cription (according to which the nodes are growing only upwards, 
forming a bark not completely covering the internodes) clearly shows 
that a part of it must belong to C. diaphanum. True C. fruticulosum 
is certainly lacking in the 'Baltic. 
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phanum und Cer. strictum Formen einer einzigen sehr 
variablen Art gehören, so muss ich zugeben, dass dieses 
sehr wahrscheinlich ist; doch meine ich nicht, dass diese 
Frage so aufgeklärt ist, dass es notwendig ist den alten 
Standpunkt zu verlassen.» (PETERSEN 1925 p. 206). Ås 
to KYLIN's C. corticatulum, PETERSEN maintained his old view. 

In 1928, L. G. SJösTEDT published a new revision of 
this intricate group, based upon a thorough study of the 
Ceramium-population at the coast of Skåne in South Sweden. 
He maintains C. diaphanum and C. strictum as separate 
species, but draws the boundary between them in a quite 
new way, transferring a part of PETERSEN'S C. diaphanum 
to C. strictum. However, he does not seem to be quite 
convinced of the autonomy of these two species, as he 
writes in p. 4: »For, if a boundary is to be drawn bet- 
ween these two species, diaphanum and strictum, and all 


the numerous variations belonging to them, — and I con- 
sider that at any rate from a practical standpoint there 
ought to be such — this boundary should ... ». In his 


C. strictum, SJÖSTEDT includes PETERSEN'S (C. vertebrale 
and also his C. cimbricum (the latter not a Baltic form). 
As to KYLuIN's C. corticatulum, he divides it between C. 
diaphanum and C. strictum. 

Ås we have seen, there is a remarkable disagreement 
between recent Scandinavian authors as to the natural 
division of the Ceramium diaphanum - group into species. 
They all wish to divide the group in some way into two 
or more species, but not two of them make this division 
in the same way. Already this fact ought to awake some 
doubt about the possibility of a natural division of the 
population concerned into several species. And a careful 
study of the great material of Baltic Ceramia collected by 
myself at Jungfrun, in the archipelago of Stockholm, and 
at Gotland, has brought me to the conviction that the 
whole Ceramium-population of this part of the Baltic 
(except C. rubrum) must be kept as one :species. Whether 
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we try to divide it according to the ramification, the cor- 
tication, the number and size of cells in the nodes, or the 
length of the internodial cells, we find a continuous series 
of forms that does not allow any natural boundary to be 
drawn anywhere. Under these circumstances, any division 
of the population concerned into several species must be 
arbitrary and of little scientific value. Even a division of 
it into several forms appears to be of little use !, as long 
as we do not know more than now about the variation 
of the characters mentioned above in relation to the age 
of the specimens, to the alternation of generations, and 
to the habitat. We shall return to these questions fur- 
ther below. 

If we follow the course of considering the whole po- 
pulation concerned one species, the problem arises what 
this species should be called. I do not think that there 
can be any doubt about the priority of the name Ceramium 
diaphanum C. AGARDH (1811). Recent authors use to cite 
HARVEY as the author of this combination; the reasons 
are given by KYLIN (1924 p. 444) as follows: »Da es ge- 
genwärtig nicht möglich ist, sicher zu entscheiden, auf 
welche besondere Alge ältere Verfasser mit dem Namen 
C. diaphanum abgezielt haben, betrachten die Algologen 
im allgemeinen die von HaARrRvEY (a. a. O.) abgebildete 
Alge als C. diaphanum in typischer Weise entwickelt.». 
However, I cannot see that this course is necessary. Even 
if we cannot clear up the identity of Conferva diaphana 
Lightf. (1777) or of the oldest combination Ceramium dia- 
phanum (Roth 1807), there cannot be any doubt that 
our population formed at least a great part of Ceramium 
diaphanam »C; Agardh (1811 p. 175 18S17:p. 61), which is 
said by AGARDH (1817) to occur in »Sinu Codano, mari 
Baltico? et Septentrionali vulgaris». As there appears to 


lAs to the general principles and units of taxonomy comp. DU 
RIETZ 1930 b. | 
2 Spaced 'out by Du RIiErzZ. 
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be little hope of ever getting the identity of Conferva 
diaphana Lightf. and Ceramium diaphanum Roth clear, we 
must, at least preliminary, accept Ceramium diaphanum 
C. Ag. as the name of our species. The identity of this 
species with C. diaphanum Harv. appears to be somewhat 
doubtful. According to KYLIn (1924 p. 445), the nodal 
tissue of the British C. diaphanum Harv. does not show 
any tendency at all to grow upwards. On the other hand, 
this tendency is very marked in most of the Scandinavian 
forms of C. diaphanum (sens. lat.); in my Baltic collection, 
I found it (more or less developed) in practically all 
specimens - which were sufficiently old, the only exception 
being formed by some of the extreme deep-water forms. 
Thus C. corticatulum Kylin is simply a synonym of (C. 
diaphanum C. Ag.; even if C. diaphanum Harv. should 
turn out to be a different species and LiIGHTFOOT's Con- 
ferva diaphana should be proved to be identical with it, 
in which case the name Ceramium diaphanum should be 
kept for this species, KYLIN's new name Ceramium cortica- 
tulum would be absolutely unnecessary, as there is still 
left at least one older synonym, namely Gongroceras tenui- 
corne Kutzing (1841). That G. tenuicorne Kutz. was pro- 
bably identical with C. corticatulum Kylin, was mentioned 
already by KYLIN (1907 p. 177), though with the following 
reservation: »Mit Sicherheit dies zu entscheiden, ist indes- 
sen ohne Originalexemplare unmöglich». However, KÖTZING'S 
figure is quite clear, showing just the characteristic features 
of KYLiIn's C. corticatulum, and it is abolutely impossible 
to refer it to any other Swedish Ceramium-species (KÖTZING'S 
species was described from the west-coast of Sweden). 
Ceramium . diaphanum C. Ag. (in the wide sense app- 
lied here) is a very polymorphic species, obviously consis- 
ting of a great number of biotypes, and many forms of it 
have been described by various authors. Several of these 
forms are often found growing together under the same 
conditions, but to some extent they seem to group them- 
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selves into a sort of »ecotypes» in the sense of TURESSON 
(comp. SJöstTEDT 1928 p. 15). Thus the forms with slight 
ramification, more or less straight tips and reduced nodal 
tissue (C. strictum Peters.) are found only in deep water; 
but on the other hand, there are also deepwater-forms 
with the nodal tissue well developed and many-celled 
(C. vertebrale Peters.). Also the length of the internodial 
cells is generally increasing towards the deep water; ho- 
wever, also typical f. corticatulum in KYLIN's and SJÖSTEDT's 
sense (i. e. a rather corticated form with short internodes) 
may be found as deep as in the Furcellaria-belt. As to 
the internodial cortication, it may be completely lacking in 
some of the reduced deepwater-forms (C. strictum Peters. 
and C. vertebrale Peters.), and also in young specimens 
of the other forms as well as in the younger branches of 
old specimens. But I have never been able to find any 
old specimens of these forms completely lacking the up- 
Wwards-growing nodes. As SvEDELius (1927 p. 16) has 
emphasized, the ,cortication generally seems to be less 
developed in the sexual than in the asexual generations, 
simply because old individuals of the sexual generations 
are more rarely found. But in older cystocarpic individu- 
als I have always found very distinctly upwards-growing 
nodes. Thus the true »C. diaphanum f. typicum» of 
PETERSEN and SJÖSTEDT seems to be of a somewhat 
doubtful existence in the Baltic except as a juvenile state. 
— The most extensive cortication is found in the basal 
parts of old overwintering individuals in the Fucus-Pylai- 
ella-belt; here the internodial cells may be completely 
overgrown, simulating those of C. rubrum (comp. LAKOWITZ 
1929 fig. 498), but then the younger branches always 
show the distinct bands with upwards-growing cortication 
characteristic of C. diaphanum. 
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The appearance of alternating sexual and asexual 
generations in C. diaphanum has lately been the subject 
of much discussion. In a short abstract of a lecture 
given in 1923, SvEbeLius published the following theory 
of a seasonal alternation of sexual and asexual generations 
of C. diaphanum in the Baltic (SvVEbDELius 1923 p. 388, 
translated here from the original Swedish text): 

»The speaker held it to be extremely possible, that 
the cystocarpic individuals appearing at the height of the 
summer originated from tetrasporic individuals, which had 
overwintered and spread their tetraspores in early summer, 
those tetraspores thus having immediately germinated. From 
the cystocarpic individuals fructificating during late sum- 
mer then those tetrasporic individuals originated, which 
after growing up in autumn had overwintered, etc.» 

In 1925, I showed in two short notes (Du RiETzZ 1925 
a p. 328 and b p. 366) that matters were somewhat more 
complicated than SvEDELIuS imagined,'since both cysto- 
carpic and tetrasporic generations occured in late summer. 

In 1927, SvEDELnius published his theory in a more 
detailed form. The main content of the theory in the 
form given to it at this occasion are shown by the fol- 
lowing abstracts from his own summary: 

»Ceramium corticatulum appears within the area for- 
ming a special association in the upper litoral zone; in 
late autumn and in winter there are only tetrasporic 
plants at various stages of development, in the late summer 
chiefly sexual plants (male and female)» . 

»These sexual plants must be derived from tetraspores 
dispersed in spring and early summer (May — June 1923) 
and spread from the tetrasporic plants which have survi- 
ved the winter.» . 

»The course of development is then as follows: the 
mature cystocarpic plants growing on rocks during the 
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middle and latter part of the summer (Aug.) give rise by 
their carpospores to the tetrasporic plants of late autumn 
(on both rocks and reeds). These survive the winter 
and thus live during a longer period than the more 
ephemeric sexual plants, disseminating the bulk of their 
tetraspores in spring and early summer. From these tetra- 
spores the sexual plants of late summer are derived. The 
circumstance that the latter are not, as a rule, found on 
reeds is explained by the fact that the new annual shoots 
of reeds do not come up in spring before the dissemina- 
tion of the tetraspores takes place. The occurence of 
tetrasporic plants at all seasons is due to the paraspores 
that have also been produced by the tetrasporic plants. 
The paraspores breed only tetrasporic plants. On the other 
hand, paraspores are lacking in sexual plants. 

The alternation of generations of Ceramium corticatulum 
has thus the character of a seasonal alternation of genera- 
tions with the gametophytes as ephemeric late summer 
algae and the tetrasporic plants as winter algae of some- 
what more extended duration.» (SVEDELIUS 1927 p. 24—25). 

In his revision of the Ceramia of southernmost Sweden 
mentioned above, SJÖSTEDT (1928) also published a detailed 
criticism of the theory of SvEDELius, summarizing this 
eriticism in the following statements (p. 23): 

»A collection and comparison of the data presented 
in all the foregoing tables indicate: 

1) That in C. diaphanum f. corticatulum as well as 
in other forms belonging to the series diaphanum-strictum 
the reproductive bodies consist as a general rule of para- 
spores and tetraspores; 

2) That sexual reproduction is very rare and that 
when sexual plants do occur, they appear during the 
summer; 

3) That at any rate no regular seasonal alternation 
of generations in the Svedelian import occurs; and 

4) That the alternation observed in isolated cases by 
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SvEDELIUS is to be regarded as purely local and casual and 
that the Svedelian theory thus lacks general applicability.» 

The observations communiecated by SJöstEpTtT fully 
confirm my statement of 1925 that the Ceramium-popula- 
tion of the late summer is by no means exclusively or 
even predominantly composed of cystocarpic individuals. 
They also clearly show — contrary to the theory of 
SvEDELIUS — that there are several tetrasporic generations 
in each year, and that an annual cycle consisting only 
of these tetrasporic generations is by no means less normal 
than the alternation of tetrasporic and cystocarpic genera- 
tions described by SvEDELius. However, the statement 
of SJÖSTEDT that »sexual reproduction is very rare» (in 
SJÖSTEDT's large material cystocarpic plants were found only 
once) does not seem to be quite in accordance with the 
experiences of SvEDELIUS and myself from other parts of 
the Baltic. 

In a reply to SJÖSTEDT's criticism, SVEDELIUS (1929) 
suggests that the scarcity of sexual individuals at the 
Scanian coast may be due to the smaller changes of the wa- 
terlevel at this coast compared with the Baltic proper: no 
belt of sexual Ceramium-individuals can be formed, and 
»the tetraspores are spread among other Algal vegetation 
that has already occupied the place, and this may perhaps 
be one of the reasons why the sexual individuals have 
here escaped notice only to be observed in single cases» 
(SVEDELIUS 1929 p. 385). If this be true, sexual individuals 
of Ceramium ought to be found growing epiphytically 
upon other algae, as is often the case in the parts of the 
Baltic investigated by myself (comp. below), and then it 
does not appear very probable that they could have been 
overlooked completely by SJöstTEDT during his very care- 
ful investigation of the algae of the Scanian coast. Until 
the contrary is clearly shown, I think that we must assume 
that the Scanian Ceramium diaphanum - population really 
differs from that of the Baltic proper as to the alternation 
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of generations, a sexual generation appearing only acciden- 
tally in the Scanian population. 
x + 

My own investigations of the Baltic Ceramium dia- 
phanum - population were carried out mainly on the 
island Jungfrun (northern Kalmarsund) in June 1915, 
August 1916, May 1917, June—August 1918, July 1919, 
June—August 1920, June and July 1925, and June—July 
1929, and in the archipelago of Stockholm in June 1916, 
August—September 1918, August 1929, and May 1930. 

From 1915 I possess only very few notes and samples. 
They show, however, that dCeramium diaphanum was 
luxuriantly developed in the Fucus-Pylaiella-belt (comp. 
Du RiETzZ 1925 a p. 327, 1930 e p. 428) round Jungfrun 
on June 10. The material consists of old sterile specimens, 
with very well developed cortication. 

In 1916, old sterile (overwintering) specimens of C. 
diaphanum were collected on June 20—28 in the Fucus- 
Pylaiella-belt in several localities in the archipelago of 
Stockholm (Gislinge, Hallskär near Söderarm, and Svenska 
Högarna) growing epiphytically on: Fucus vesiculosus both 
in the upper and in the lower part of the belt. 

In the same year, I made a thorough investigation 
of the Ceramium diaphanum - population of Jungfrun during 
the later half of August. The results of this investigation 
may be summarized as follows. 

In the Fucus-Pylaiella-belt, very old individuals of 
Ceramium were found, growing here and there on Fucus 
vesiculosus in the lower parts of the belt. They were all 
sterile and had shed their top-branches, only the basal 
parts being left. Possibly these individuals formed the 
last remnants of the Ceramium-generation of the previous 
winter. 

The upper limit of the Fucus-Pylaiella-belt appears 
to have been determined this year by a low-water period 


dd 


in March. It was usually found at about 210 cm !. The 
lower and middle parts of »the belt of the summer-annual 
filiform algae» (Du RIETZ 1925 a p. 328, 1930 e p. 426) were 
formed mainly by alternating Dictyosiphon foeniculaceus- 
sociation and Ceramium diaphanum-sociation ?. The Cera- 
mium-individuals appeared to be of middle age, with 
comparatively well developed cortication, pale-coloured, 
and with a rich production of tetraspores and sometimes 
also paraspores. Like the Dictyosiphon-population of the 
same belt, they must have germinated in late spring or 
early summer after the rise of the water-level. Probably 
they were derived from the spores (paraspores?) of the 
old Ceramium-generation of the Fucus-Pylaiella-belt men- 
tioned above. Only very rarely Ceramium-individuals ob- 
viously belonging to the younger generation were found 
in the upper part of the Fucus-Pylaiella-belt; in this belt 
the dense Pylaiella vegetation of spring and early summer 
probably had not left much space free for the germination 
of the Ceramium-spores (neither on the rock nor on the 
Fucus-individuals). 

In the upper part of the summer-annual belt, there 
was found in some localities a narrow horizon of a Cera- 
mium-sociation formed entirely by yvoung sexual indivi- 
duals, growing just below the actual water-line (at about 
175 cm) and developed only on very steep "rocks, in 
fissures and caves, and in other shady places where it 
could survive an accidental low-water period of short 
duration. The individuals of this generation were small 


1 The figures refer to the number of centimeters below the null- 
point of the gauge at Ölands Norra Udde (the northern end of Öland), 
situated about 21 km from Jungfrun. The connection of my observa- 
tions at Jungfrun with this scale were made possible through the 
water-level diagrams from Ölands Norra Udde which I received from 
the Meteorologic-Hydrographic State Institute in Stockholm. My best 
thanks are due to the Director of this Institute, Dr. A. WALLÉN. 


? As to the terminology of plant communities comp. Du RIETZ 
1930 a and d. 
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and bright red, with little developed cortication, and mostly 
carrying plenty of cystocarps. I have not been able to 
find any male individuals in the material collected, but 
according to the observations of SvVEDELIuUs such may be 
expected to grow mixed with the female ones. Individuals 
obviously belonging to the same generation (with cystocarps) 
were found also in the middle and lower parts of the 
summer-annual belt, growing epiphytically upon Dictyosiphon 
foeniculaceus (and rarely also upon Dictyosiphon balticus ") 
as well as in the Fucus-Pylaiella-belt as epiphytes on 
Fucus vesiculosus (at least down to 3,5 m), on Dictyosi- 
phon foeniculaceus, and in one case on Stictyosiphon tortilis. 

According to the theory of SvEDELIUs, this sexual 
generation should have originated from the tetraspores of 
the overwintering asexual generation. However, this does 
not appear very probable. The sexual generation had 
evidently -germinated during the later half of the summer, 
as it was partly growing epiphytically upon the Dictyosi- 
phon-individuals of the summer-annual belt, which must 
have grown up during the early part of the summer. 
Thus it appears far more probable that the sexual Cera- 
mium-individuals had originated from the spores of the 
tetrasporic Ceramium-generation of the summer-annual 
belt. This Ceramium-generation must have grown up 
during the early part of the summer, and must have had 
ripe spores already some time in the middle of the summer. 

Also in the Furcellaria-belt there was plenty of Cera- 
mium diaphanum everywhere, but only sterile individuals 
were found. They belonged to f. corticatulum and f. 
stricto-tenuissimum in SJÖSTEDT's sense. 

In 1917, old sterile individuals of Ceramium. diaphanum 
(f. corticatulum) were common on Fucus vesiculosus in 
the Fucus-Pylaiella-belt of Jungfrun during the last week 
of May, apparently belonging to the overwintering genera- 


1 — Gobia baltica (Gobi) Reinke. Comp. Du RIETZ 1930 e p. 427. 


Botaniska Notiser 1930 29 
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tion. Ålso in the Furcellaria-belt C. diaphanum was 
found, growing on Furcellaria and other larger algae and 
on loose-lying Fucus vesiculosus; most of it belonged to 
f. striclo-tenuissimum. 

In 1918, tetrasporic individuals of Ceramium diaphanum 
(with both tetraspores and paraspores) were found on the 
southern shore of Jungfrun on July 8, forming a Ceramium- 
sociation alternating with Dictyosiphon foeniculaceus- and 
Pylaiella litoralis - sociations in the upper part of the Fucus- 
Pylaiella-belt. This year the Fucus-Pylaiella-belt showed 
an extremely sharp upper boundary-line at 204--214 cm, 
obviously determined by a very marked low-water period 
in the middle of May. Beautifully developed Ceramium- 
individuals probably belonging to the same generation 
were noted (but unfortunately not collected) as epiphytes 
upon Fucus vesiculosus on July 4. — In the lower part 
of the summer-annual belt, there was mostly a naked 
horizon some decimeters wide, followed by an Urospora 
penicilliformis-horizon up to the water-line of early July 
(= 144 cem.). In this Urospora-horizon, and in one case 
in the naked horizon, single young Ceramium-individuals, 
apparently belonging to a new generation, were noted in 
several places on July 4—38. The further development 
of this new generation was studied on July 23 and Aug. 
9 in different localities -at the southern shore of the island. 
In both places the Urospora-horizon had disappeared, 
though some remnants of it could still be seen on July 
23, and had been replaced by a horizon of a young 
Ceramium-sociation. In the locality investigated on July 
23, this Ceramium-horizon was growing somewhat lower 
down than the. Urospora-horizon had grown, and was 
found only on steep and shady rock-faces; it was still 
very young, the individuals being less than 1 cm high. 
In the locality investigated on Aug. 9, the Ceramium- 
sociation was already well developed, forming a fine hori- 
zon occupying at least most of the summer-annual belt. 
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Unfortunately no collection was made, but judging from 
my experiences from 1916, it appears quite possible that this 
Ceramium-generation of late summer was a cystocarpic 
one. The generation developed in the beginning of July 
would then correspond to the second tetrasporic genera- 
tion "of 1916; 

Later in the same summer (Aug. 29—Sept. 1, 1918) 
the Ceramium-population of the archipelago of Stockholm 
was studied on the small islands Ljusharen (Aug. 29), 
Stångskär (Aug. 30), and Stora Alskär (Sept. 1) near 
Sandhamn. On Ljusharen, the Fucus-Pylaiella-belt had 
its upper limit at 304 em above the null-point of the 
gauge of Grönskär, 1. e. 8 dm below the water-line of the 
day. It was followed by a horizon of alternating Clado- 
phora crystallina - sociation (covering most of the bottom), 
Dictyosiphon foeniculaceus - sociation, and Dictyosiphon bal- 
ticus - sociation; in the sociation last mentioned single indi- 
viduals of Ceramium diaphanum with cystocarps were 
collected about 5 dm below the water-line (epiphytic?). 
In one place there was a sharp upper boundary of the 
Dictyosiphon-sociation 4 dm below the water-line (= 344 
cm), and above this line a fine Ceramium diaphanum- 
horizon up to 1 dm below the water-line (= 374 cm), 
consisting only of Ceramium diaphanum, mostly cystocar- 
pic individuals but also some tetrasporic ones. — On 
Stångskär, there was a very fine Ceramium diaphanum- 
horizon developed from about 1 dm below the water-line 
of the day (= 372 cm) down to 5 or rarely 6 dm (= 332 
and 322 cm respectively), where it was followed by a 
Dictyosiphon-horizon; the sample collected contained only 
cystocarpic individuals. — On Stora Alskär, there was 
also a fine Ceramium diaphanum - horizon from 2 dm 
below the water-line of the day (= 365 cm) down to 3 
or 4, very rarely 6 dm (= 355, 345, and 325 cm respec- 
tively), followed by a Dictyosiphon foeniculaceus- horizon 
or by a Dictyosiphon balticus - horizon. The only sample 
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collected, which was from the upper margin of the hori- 
zon, consisted entirely of fine, but apparently rather young, 
tetrasporic individuals. Of course this only proves that 
the Ceramium-horizon of Stora Alskär contained tetrasporic 
individuals, but it does not tell us anything at all about 
the röles played by tetrasporic and cystocarpic individuals 
in the horizon concerned. — If we try to summarize my 
experiences from the archipelago concerned, the upper 
part of the summer-annual belt was regularly developed 
as a fine Ceramium-horizon, formed partly by a cysto- 
carpic generation, and partly by a tetrasporic one. This 
tetrasporic generation is of a peculiar interest, as it appears 
have been of the same age as the cystocarpic one. Possib- 
ly there was a tetrasporic generation growing lower down 
in early summer, disseminating both tetraspores and para- 
spores, the tetraspores giving rise to the cystocarpic gene- 
ration of the Ceramium-horizon, and the paraspores to 
the tetrasporic generation. However, the material is too 
incomplete to allow any certain conclusions regarding 
this matter. 

In 1920, two distinct Ceramium-horizons were develo- 
ped at Jungfrun, apparently representing two different 
generations. In the upper part of the Fucus-Pylaiella-belt, 
a beautifully developed Ceramium diaphanum-sociation was 
forming the main vegetation along the northern shore of 
the island, while on the southern side it was mostly re- 
placed by Dictyosiphon foeniculaceus-sociation, the Ceramium- 
sociation forming only patches in a typical Dictyosiphon- 
horizon. On June 24, this Ceramium-sociation was Very 
dense and formed by tall, luxuriant Ceramium diaphanum 
f.  corticatulo-stricta, with plenty of tetraspores (on the 
north-eastern shore). On July 2, it was still luxuriant, but 
on July 11, it »began to lighten and die in the tops of 
the branches». On July 22, it was completely destroyed, 
only hardly identifiable basal parts being left. On Aug. 9, 
nothing could be seen of it. — Above this Ceramium- 
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sociation of the Fucus-Pylaiella-belt, and separated from 
it by a very sharp boundary-line at 184 cm (determined 
by iterated low-water periods of spring and early summer), 
a young Ceramium diaphanum - sociation was noted already 
on June 24, forming a distinet horizon in the lower part 
of the summer-annual belt. It consisted of light, short 
individuals of the same form as that of the lower horizon; 
all the samples collected consisted of tetrasporic individuals, 
some of them with paraspores. In other localities this 
Ceramium-horizon was replaced by an analogous Dictyosi- 
phon foeniculaceus - horizon. In one of my profiles on the 
northern shore, no upper Ceramium-horizon was found 
on July 2, its place being taken by young Pylaiella litora- 
lis-sociation, but on Aug. 9 this Pylaiella-sociation was 
replaced by young Ceramium diaphanum-sociation; unfor- 
tunately no sample was taken, but very likely this Ceramium- 
sociation represented a third generation, possibly a sexual 
one. Anyhow, it is quite clear that at least two distinctly 
separated tetrasporic generations of Ceramium diaphanum 
were found at Jungfrun in the summer of 1920, and that 
probably none of them represented the overwintering ge- 
neration. 

In March 1921, Dr. FR. HÅRD AV SEGERSTAD collected 
some samples of algae for me at Singö (northern border 
of the archipelago of Stockholm). The algae collected 
were all frozen in the ice at the shore; among them 
were fine, but sterile specimens of Ceramium diaphanum. 

In 1925, the Ceramium diaphanum - population of Jung- 
frun was studied only on June 11 and July 7. On June 11, 
a luxuriant Ceramium diaphanum - sociation was growing 
at the southern shore, completely dominating the upper 
part of the Fucus-Pylaiella-belt, and consisting entirely 
of a tetrasporic generation (with plenty of tetraspores as 
well as paraspores). On the northern side of the island 
it was replaced by Pylaiella-sociation. On July 7, the 
same Ceramium-sociation was still luxuriant, and still con- 


450 


sisting of tetrasporic individuals; no new generation was 
seen. — On June 11, fine individuals with paraspores 
were collected also in the upper part of the Furcellaria- 
belt, in Ectocarpus siliculosus - sociation 10—12 m deep. 

In 1929, a tetrasporic generation of Ceramium diaphanum 
was. found at Jungfrun on June 29 (epiphytic upon a 
loose-lying Fucus-individual from the lower part of the 
Fucus-Pylaiella-belt) and July 3 (forming patches of Cera- 
mium-sociation in the upper part of the Fucus-Pyiaiella- 
belt at the southwestern shore, and also growing epiphyti- 
cally on Fucus vesiculosus, carrying both tetraspores and 
paraspores). The dCeramium-sociation, however, played a 
remarkably insignificant röle this year, possibly owing to 
the cold spring. On July 27, loose-lying Ceramium dia- 
phanum was collected at the southeastern shore, where 
great quantities of it were floating about between the 
boulders, thbrown up by a storm from deeper water. The 
sample consisted partly of tetrasporic individuals, but 
partly of cystocarpic ones. On July 29, a new generation 
of young sterile Ceramium diaphanum - individuals was 
observed on the southwestern shore, growing epiphytically 
upon Dictyosiphon balticus in the lower part of the sum- 
mer-annual belt. Unfortunately I had to leave the island 
at this time of the summer, and was thus unable to fol- 
low the further development of this new generation. 

In the same year. (1929), I studied the algal vegetation 
of the archipelago of Nynäshamn (SE of Stockholm) some 
days in the last week of August. Very little Ceramium 
diaphanum was seen there; only on Sandskär, a modera- 
tely exposed small island, I found some sterile individuals 
growing on boulders just above the upper limit of the 
luxuriant Dictyosiphon foeniculaceus - horizon occupying the 
lower part of the summer-annual belt. Later in the same 
year, in October, Dr. T. GISsLÉN made a collection of 
Ceramium diaphanum at Nynäshamn. Most of his spe- 
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cimens were sterile, but there were also some fine cysto- 
carpic individuals growing epiphytically upon Chorda filum. 

In 1930, I had an opportunity of studying the Cera- 
mium-population around : Nynäshamn in the end of May 
(May 22—25). On Söderskär in the isolated and exposed 
archipelago. of Gunnarstenarna, Ceramium diaphanum- 
sociation' occured abundantly in the upper part of the 
Fucus-Pylaiella-belt, alternating with the Pylaiella-sociation 
and with patches of Aegira virescens - sociation, Scytosiphon 
lomentarius-sociation etc. (comp. Du Rietz 1930 c). It 
consisted entirely of obviously very old, sterile individuals. 
They had shed their top-branches, and from the basal 
parts that were left there had grown out a great number 
of short perpendicular branches giving the individuals a 
very peculiar appearance. It-can hardly be doubted that 
they all belonged to the overwintering generation. — On 
the western side of Öja (par. Torö), and on the mainland 
S. of Nynäs Havsbad, Ceramium diaphanum - sociation was 
found in the same position in more sheltered localities. 
Here it was formed by tetrasporic individuals looking 
somewhat younger than the generation found on Gunnar- 
stenarna. Possibly they belonged to a second tetrasporic 
generation, which was not grown out yet in the more 
exposed islands. 


x 


I am now going.to sum up my experiences of the 
seasonal alternation of generations in Ceramium diaphanum 
at the island of Jungfrun and in the archipelago of Stockholm. 

Individuals with tetraspores have been commonly 
observed by myself from the end of May to the beginning 
of September, and by SvEDELius 1927 at some occasions 
also in January and March. 

Paraspores have been commonly found at Jungfrun 
from the beginning of June to the middle of August. 
SvEDELIUS (1927) has found them as late as in the middle 
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of October, and SJÖstEDT (1928 p. 21) not only during 
the whole of the summer but also at several occasions 
during September and in the beginning of October as 
well as in the end of November. 

Round parasporangia of the type mostly described as 
typical for Ceramium diaphanum (PETERSEN 1908 p. 32, 
57, KOLDERUP ROSENVINGE 1923—24, SJÖSTEDT 1928 p. 
15) have been found by myself only once, at Jungfrun 
on June 11, 1925. developed on the same individuals as 
the other type of parasporangia mentioned below. The 
common type of parasporangia at Jungfrun is the one 
described by GoBi (1877 fig. 8), LaKowitz (1907 p. 11 
fig. 5, 1929 p. 366 fig. 489), and SJÖSTEDT (1928p.; 15), 
namely »special branchlets entirely converted into organs 
of propagation» (SJöstEDT 1. c.). The following very 
accurate description of these parasporangia is given by 
SJÖSTEDT (1. c.): »These parasporangial branchlets may 
present the appearance of transformed, bifurcate, claw-like 
thallus-tops or may be scattered along the thallus branches.» 
It may be added that sometimes those branchlets are only 
partly converted into parasporangia, partly preserving their 
ordinary appearance. It is a curious and remarkable 
fact, that this type of parasporangia is not at all mentioned 
by PETERSEN and KOLDERUP ROSENVINGE for the Danish 
waters. Apparently there is a real difference as to the 
formation of parasporangia between the Ceramium dia- 
phanum-population of this region and that of the inner 
Baltic: in the Danish waters only round parasporangia 
occur, while in the Baltic proper — or at any rate at 
Jungfrun — this type is extremely rare, the parasporangial 
branchlet being the common type of parasporangia. In 
the area investigated by SJöstEbptT both types appear to 
be found. — At least once I have seen tetrasporangia 
and parasporangia in the same individual (from Jungfrun); 
in most cases, however, no tetrasporangia are found in 
the individuals carrying parasporangia. — The third type 
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of parasporangia described and pictured by SCHILLER 
(1913 p. 148 fig. 2) for »Ceramium strictum» from the 
Adriatic Sea, has not been found at the Scandinavian coasts. 

Cystocarps have been found to be common at Jung- 
frun in August 1916, and in the archipelago of Stockholm 
on Aug. 29—Sept. 1, 1918. They have also been found at 
Nynäshamn in October 1929. Only once cystocarps have 
been found by myself in July, namely at Jungfrun on 
July 27, 1929. By SvEpbeLnivus (1927) cystocarps have been 
found in August both at the coast of Södermanland and 
that of Småland, by SJöstEDTtT (1928 p. 17) only once, in 
June, and by PETERSEN (1923—24) only once, in September. 

Antheridia have not been found by myself, but 
SVEDELIUS has found them in Södermanland once in August 
and once, in a single individual, in the beginning of June. 
They have not been found by SJöstEpT in Skåne, and 
only once, in September, by PETERSEN in Denmark. 


« «x 
x 


The overwintering generation of Ceramium dia- 
phanum is certainly a tetrasporic one; though this is not 
definitely proved by my own observations, it is evident 
when comparing them with those of SVEDELIUS and SJÖSTEDT. 
Accurate information regarding the life-history of this over- 
Wwintering generation is still lacking, but apparently its 
spores (tetraspores and paraspöres?) are dispersed in early 
spring — at any rate the spore-dispersal appears to be 
completely ended in the end of May — while at the same 
time the individuals are shedding their top-branches, only 
the basal parts surviving into the summer and completely 
disappearing first in August. This overwintering generation 
is confined to the Fucus-Pylaiella-belt and the Furcellaria-belt. 

The spores of the overwintering generation apparently 
give rise to a second tetrasporic generation which is 
growing up during late spring and early summer in the 
lower and middle parts of the summer-annual belt as 


454 


well as in the Fucus-Pylaiella-belt. If we accept the cur- 
rent theory that tetraspores are always haploid, we must 
presume that this second tetrasporic generation is formed 
by paraspores produced by the overwintering generation. 
What becomes of the tetraspores observed by SVEDELIUS 
in January and March, is altogether unknown. SvEDELIUS” 
supposition that they give rise to the sexual generation of 
late. summer is certainly wrong; only in two cases there 
have been found sexual individuals in the Baltic proper 
that may have been produced by the tetraspores from 
the overwintering generation, namely SVvEDELIUS” male 
individual from June 8, 1924 and my own cystocarpic 
individual from July 27, 1929. 

The second tetrasporic generation mostly produces 
abundant tetraspores and very often also paraspores, and 
from those tetraspores certainly arises the sexual gene- 
ration found by SvEDELIus and myself in late summer. 
This sexual generation is found partly as a narrow horizon 
above the horizon formed by the second tetrasporic gene- 
ration, if the hydrographic conditions of. the year are 
favourable (i. e. if there occurs a continuous high-water 
period in late summer), partly as an epiphytic synusia 
on Dictyosiphon foeniculaceus and D. balticus in the lower 
part of the summer-annual belt as well as on Dictyosi- 
phon foeniculaceus, Fucus vesiculosus,; etc. in the Fucus- 
Pylaiella-belt. Sometimes this sexual generation appears 
to be partly replaced by a third tetrasporic genera- 
tion of the same age, apparently developed from the para- 
spores of the second tetrasporic generation. | 

The origin and life-history of the overwintering tetra- 
sporic generation has not yet been sufficiently investigated. 
Probably this generation . may be formed both by the 
carpospores of the sexual late summer generation and by 
the paraspores of the third tetrasporic generation (or pos- 
sibly even by those of the second one). Further inyesti- 
gations during autumn, winter, and early spring are necessary 
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for filling up the gap which still remains in our knowledge 
of the life-history of the Baltic Ceramium diaphanum- 
population. Already now, however, the following can be 
said regarding the attempts to reconstruct this life-history 
previously published by SvEDELIuS and SJÖSTEDT: 

There is one nucleus of truth in SvEDELIus' theory 
of the seasonal alternation of generations in the Baltic 
Ceramium-population, namely that a sexual generation 
until now has been found only in summer and early 
autumn, playing any considerable röle only during the 
later part of the summer. On the other hand, SVEDELIUS 
is probably wrong in stating that the Ceramium-com- 
munity of late summer consists chiefly of sexual plant 
(SVEDELIUS 1927 p. 24) — even in the Ceramium-vegetation 
of late summer tetrasporic generations seem to play a röle 
at least equal to that of the sexual generation. He is also 
obviously wrong in assuming that the sexual generation 
of late summer »must be derived from tetraspores disper- 
sed in 'spring and early summer ... and spread from 
the tetrasporic plants which have survived the winter» 
(SvEDELIuUS 1927 p. 25; comp. above p. 440) — the sexual 
late summer generation is not derived directly from the 
overwintering tetrasporic generation but from a second 
tetrasporic generation grown up during the early part of 
the vegetation-period of the same year. There is not a 
seasonal alternation of one sexual and one asexual genera- 
tion in each year as assumed by SvEDEL1ius — there is a 
seasonal alternation of at least two asexual generations 
with one sexual one, and probably in many cases only an 
alternation of two or three asexual generations. 

Ås to the statements made by SJÖSTEDT it must be said 
that there is no reason to doubt their validity for the Scanian 
coast investigated by himself, and that much of his criticism 
of SvEDELIUS” theory is undoubtedly well founded, but that 
he has certainly gone too far in generalizing his own re- 
sults also for the Baltic proper. For the part of the Baltic 
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investigated by SvEDELius and myself it is certainly wrong 
to say »that sexual reproduction is very rare» in Ceramium 
diaphanum, and that »the alternation observed in isolated 
cases by SvEDELIUS is to be regarded as purely local and 
casual» (SJÖSTEDT 1928 p. 23, comp above p. 441—442). 
There is really a sort of seasonal alternation of sexual and 
asexual generations in Ceramium diaphanum in the Baltic 
— though this alternation appears to take place in a way 
rather different from that postulated by SvEDELIUS. 

Plant-biological Institution of Upsala University, Sep- 
tember 14, 1930. 
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BOTANISKA NOTISER 1930, Lunp 1930. 


New or Interesting Swedish Lichens. VI. 
N By A. H. MAGNUSSON. 
36. Dermatocarpon Bachmanni Anders. 


Strauch- u. Blattflecht. Mitteleur. (1928) p. 25. 

»Thallus einblätterig, einzelnstehend, zu kleinen Ro- 
setten vereinigt oder rasig zusammengedrängt, muschelför- 
mig, 5—15 mm gross, starr und zerbrechlich, oft lappig 
geteilt. Lappen aufsteigend, äusserster Saum aber meist 
wieder nach unten zuröckgekrämmt. Oberseite hellbraun; 
hellaschgrau bis weisslich bereift; Unterseite glatt, ganz 
schwarz oder gegen den Saum zu verlaufend rauch-braun. 
Ältere Thalli reichlich fruchtend. Perithecien sehr zahl- 
reich, weich, nicht kohlig, mit dem braunen oder schwarz- 
braunen Scheitel heryorragend, Mändingspore sehr deutlich 
erkennbar; Schläuche mit sehr zarter, hinfälliger Membran; 
Sporen kräftig, zweizeilig im Schlauch, griessig-grobkörnig 
erfällt, in der Form und Grösse recht verschieden: rund- 
lich-elliptisch, langellipsoidisch-walzenförmig oder wurst- 
förmig, 18—25 X 6—38.5 p, meist 21X7 p. Pykniden un- 
bekannt.» ANDERS loc. cit. i 

Ezxs.: MAGN. 101. 

This species, formerly found only in two localities in 
Northern Bohemia, has been collected by me in the follow- 
ing localities: Västergötland: Angered, Agnesberg 1920 
and Gunnilse 1930 (MacGn. 101). Bohuslän: Långelanda, 
Svanesund and by the church 1930, all these by streaming 
water in or near brooks. Harestad, near the church, 1929; 
on slightly irrigated rocks. Thereto I have seen it from 
Finland: Kl. Hötola Möäkku laisen 1930 collected by V. 
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RÄSÄNEN and by him called Laatokkaense ad int. (nomen 
ineptum!). 

I will add some anatomical details to ANDERS” descrip- 
tion with which my specimens agree completely. Thallus 
0.2—0.3 or near the apothecia 0.4 mm thick. Upper cor- 
tex about 20 p thick, somewhat brownish and towards the 
surface dark brown, or colourless with exterior cells pale 
brown. Hyphae mainly perpendicular with darker ends, 
lumina angular, thin-walled, 2—3.5(—4.5) p large, thallus 
surface slightly uneven. Gonidia 5—10 p in diam., stra- 
tum 50—60 p thick, continuous or not, often lax, scattered 
groups of gonidia found down to 100 p from the surface. 
Medulla + hyphose, air-filled, hyphae 3—4 p thick, intri- 
cate, moderately thick-walled, often! conglutinated in the 
lower part, lumina !/3 of the diam. Lower cortex 35 
—45 p thick, refracting, with distinct limit to the medulla, 
colourless, lower third dark dirty brown, in KOH almost 
blackish, lumina 5—538 vp large, angular, with + thickened, 
gelatinous wall. 

Perithecia 0.3—0.55 mm broad, 0.25—0.3 mm high, 
+ globular. Dark brown weft at the ostiole 200—300 p 
p broad, 70—100 p thick. The wall of ripe perithecia 
30—45 pp thick, colourless, grumose, with the exterior 13 
—16 p paler, hyphae parallel, dense, inner part with di- 
stinet round cells, 3—4 p large. Periphyses 35—40 <X 3—4 
p with short joints. Paraphyses dissolved. Asci 60—65 
(—70) X 15—17 p, elongate. Spores eight, single ones up 
to 30 p long, mostly with 2 large vacuoles, sometimes appa- 
rently one- or two-septate. 

Through the kindness of Director J. ANDERS I have 
had the oppportunity of comparing my specimens with the 
authentic one, and there is no doubt that they are identi- 
cal. The most striking feature is perhaps the unusually 
long spores of different shapes. Only D.  rivulorum (ARN.) 
has spores approching those of Bachmanni in length, 18— 
23 Xx 7—38 p (acc. to ANDERS). D. Bachmanni is distingu- 
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ished from D. meiophyllum also by the size of the cells in 
the lower cortex, being in the latter 8—15 p large and 
more thick-walled. Besides, Bachmanni is characterized by 
the very dark lower side, dark brown to almost blackish, 
often uneven, subvenose. 


37. Verrucaria cinereoatra Zschacke (in litt.). 


Thallus uniformis, rimoso-areolatus, nigricans, maculas 
minutas (2—10 mm) saepe confluentes formans, subtus et 
lateraliter nigricans. Perithecia thallo immersa, crebra, 
3—10 in quavis areola, vertice nigro convexo non impresso 
thallum paullo superante. 

ExsI MAGNS 114; 

Thallus crustaceous, brownish black or black, partly 
slightly greyish pruinose, cracked areolate, forming small 
areas, 2—10 mm broad, often confluent, areolae 0.3—0.6 
mm large, 0.3—0.4 mm thick, separated by very narrow, 
blackish-marginated cracks, acutely angular, subplane or 
slightly uneven. — Thallus paraplechtenchymatous, the 
base (about 30 pp) blackish brown like the sides of the 
areolae. No distinet upper cortex but exterior 5—7 p of 
the surface brown, cells 3—4.5 p large, round, like those 
in the interior thin-walled. Gonidia throughout the colour- 
less parts of the thallus, 5—8.5 p large, yellowish green, 
dense. 

Perithecia almost completely immersed, 3—10 in each 
areola, only the slightly convex, 0.06—0.1 mm broad black 
apex visible in the thallus surface or slightly prominent, 
mouth hardly visible, not impressed. — Perithecia 2—300 p 
deep, 200 p broad, ovoid. Wall blackish brown, 15—20 
thick all round, at the mouth 35—50 p thick. Asci 40— 
50 <12 pp, fully developed ones not seen. Spores 15—20 
x 6.5(—8) p large, 8 in number, apparently seldom well 
developed. Nucleus I + greenish blue. 

Habitat. On gneissous rocks at the sides of brooks, 
Botaniska Notiser 1930 30 
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only rarely submersed or moistened, associated with Stau- 
rothele fissa, Dermatocarpon Bachmanni, Lecanora muralis 
and various Åspicilia-species. 
Localities. Bohuslän: Långelanda, by the church, collect- 
ed 1928 and 1930. Västergötland: Angered, Gunnilse 1930. 
Certainly a good species, distinguished by the blackish 
colour and the very minute, completely immersed perithecia. 


38. Verrucaria Erichsenii Zschacke. 


Apud ERricHs. Flecht. Morängeb. Ostschleswig (1928) 
0 (RIK 

IB XSKI MAGNI 167 

»Thallus nigrescens, tenuis, continuus, nunquam aut 
raro parum rimulosus, opacus, paraplectenchymaticus. Pe- 
rithecia nigra, opaca, nuda, hemisphaerica, prominula, ple- 
rumque sat crebra, minuta, 0.15—0.2 mm lata, ostiolo 
minutissimo, margine ostioli nec prominente nec impresso. 
Asci clavati vel aliquid ventricoso-clavati, 30—66 <X 15—138 u. 
Paraphyses nullae. Excipulum subglobosum, integre fusco- 
nigrescens, basi latiore. Involucrellum nigrum, crassum, 
anguloso-productum. Sporae decolores, simplices, ellipso- 
ideae aut late ellipsoideae, 83—12 X 5.5—7 p. Gelatina hy- 
menialis jodo haud reagens aut raro leviter vinose rube- 
SCENSPRURIGHS ST LOCKE): 

Besides the localities given by ERICHSEN, e. g. Bohus- 
län: Långelanda, Svanesund 1928; Ödsmål, Hällesdalen, 
near Grötåns holme 1928, and Västergötland: Styrsö, Brännö 
1927 I may add: Västergötland: Styrsö, Tången; V. Frö- 
lunda, Näset. Bohuslän: Torp, Nöteviken; Forshälla, St. 
Hasselön; Fiskebäckskil, Gåsö; Dragsmark, Kloster, all col- 
lected 1930. It is very common in the vicinity of Svane- 
sund on low stones along the shore below the Verrucaria 
maura-belt, as a rule associated with Arthopyrenia orust- 
ensis, rarely with Verrucaria microspora at the lower limit. 
At the upper limit it is mixed up with Verrucaria maura. 
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Certainly it will be found all along the west-coast of Swe- 
den though hitherto overlooked or considered a depaupe- 
rate form of V. maura. 

V. Erichsenit is here most often met with in the form 
maculiformis EricHs. (loc. cit.): Thallus forming small 
(rarely 1 cm broad) patches, also on smooth surfaces of 
the stone (MaGn. 116). The type with continuous slightly 
thicker thallus is rather rare. 


£ subathallina H. MAGN. n. f. 


Thallus tenuissimus vel evanescens. 

ERCSTSEMAGN 4 -ULOt 

It seems to be a more occasional form with still more 
reduced thallus. When it is completely obliterated it is 
not easily recognized, but there are all intermediate stages 
torthertype: 

V. Erichsenit is certainly very nearly related to V. 
aractina and might be considered a meagre form of it. 
But the thallus of V. Erichsenit is always thinner, also 
when contiguous, and less scabride [compared with a spe- 
cimen from Tromsö, leg. NORMAN (Öslo) ZSCHACKE vidit] and 
the perithecia are constantly smaller. As V. Erichseniti cer- 
tainly is distributed along the Norwegian south- and per- 
haps also West-coast it would be interesting to find out 
whether their areas of distribution are quite separated or, 
if they are intermingled, whether the differences of the two 
species still hold good. 

Among other maritime lichens quoted by ERICHSEN 
(loc. cit.) Verrucaria scotina (Svanesund) has, in spite of 
much searching, quite escaped my attention like Arthopy- 
renia leptotera (Hällesdalen). Verrucaria microspora is cer- 
tainly no rare lichen when searched for in suitable locali- 
ties, in the sublitoral zone on not too sunny rocks. (MAGN. 
117). Also collected on flint: Västergötland, V. Frölunda, 
Näset, 1930. 
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39. Arthopyrenia orustensis Erichs. 


Nyt. Mag. Naturv. (1930) Pp. 

Eos TR MAGNISLIS? 

»Thallus tenuissimus, saepe fere obsoletus, effusus, 
levis, obscure olivaceo-viridis, madefactus viridescente-ge- 
latinosus, hypothallo indistincto. Apothecia hemisphaerica, 
prominula, subnigra, opaca, minutissima, ostiolo distincto, 
foveolato. Sporae decolores, subovoideae-oblongae vel ob- 
longae, 1-septatae, loculis fere aeque longis, altero apice 
paullo crassiores.» ERICHS. loc. cit. 

Distribution. Bohuslän: Ödsmål, Videsgärde and Häl- 
lesdalen etc. 1930; Norum: L. Farholmen and St. Askerön 
1930; Långelanda, Svanesund, 1928 ERrRICHSEN and Gydnäs 
1930 MacGNn. Västergötland: V. Frölunda, Näset 1930 (MAGN. 
118); Styrsö, Brännö 1927. 

ÅA. orustensis is a common species in the localities in- 
vestigated and is certainly so along the whole west-coast 
of Sweden. Only its smallness has caused that it has 
escaped the attention of lichenogists till now. I collected 
it already 1927 at Brännö but could not determine it. It 
grows, as ERICHSEN says, in the sublitoral zone below 
Verrucaria maura, as a rule associated with V. Erichsonii 
and sometimes with V. microspora and the alga Rivularia 
both on small stones and on rocks. It is often submersed 
and must therefore be collected when the level of the wa- 
ter is low. 

The lichen consists of very minute, dark olive verru- 
cae, rarely surpassing 0.2 mm in diam., mostly widely 
scattered. Contrary to ERICHSEN I have not been able to 
trace the thallus between the verrucae. A depressed con- 
vex, black perithecium is situated on this cushion and has 
a distinct, impressed ostiole, in old dead apothecia crateri- 
form with paler centre. Asci 54-—60 xX 16—20 p or even 
smaller (perhaps young). Paraphyses absent. Spores (acc. 
to ERICHSEN) (13—)15—20 Xx 6—9 p. I have never found 
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so large spores, only 12—17 X 5—6.5 p. Almost the whole 
material collected in June at Videsgärde was sterile, only 
few and young spores developed. But in that collected at 
Näset in September developed spores were frequently pre- 
sent. Whether the apothecia develope each summer and 
contain ripe spores only in the later part of the summer 
is' possible but not yet stated. 


40. Normandina pulchella (Borr.) Nyl. 


This lichen, not formerly recorded from Sweden, was 
collected by me in Bohuslän, Romelanda, Lysegården 1925. 
As there were only a few scattered squamules upon the 
thallus of Parmeliella conf. corallinoides growing on an 
irrigated rock, it escaped my attention by the collecting 
and was accidentally noted on examining this Parmeliella. 
It is once before collected in Scandinavia: Norway, Söndre 
Bergenhus, Mosterhavn by Havaas (Lich. veg. Mosterhavn 
F9LZ= förp. 12) growing over moss and different lichens 
on perpendicular rocks and on trees. Here common and 
plentiful in several localities. It is a southern lichen with 
a wide area of distribution stretching over large parts of 
the world [see ZAHLBR. Catal. lich. I (1922) p. 198]. 


41. Collema alpinum Tu. FR. 


Bot. Not. 1866 p. 152. ZAHLBR. Catal; lich. III (1925) 
pr 62t 

» Thallo minuto, subumbilicato-affixo, quasi diffracto- 
areolato, areolis 2—4 mm latis, ruguloso-granuloso 1. gra- 
nulato-subramuloso, atro, intus e gonidiis longis seriebus 
concatenatis atque filamentis varie anastomosantibus, in 
pulpa copiosa nidulantibus contexto; apotheciis ... (non- 
döm bvisis) rs TH. ER. oc: Cit: 

Eos. MAGN: 120. 

This half-forgotten species was collected by TH. FRIES 
on slaty rocks around Kongsvold, Dovre (Norway), especi- 
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ally by Drivelven, and by me in Torne Lappmark: Juk- 
kasjärvi, Pesisvare 1921 on calcareous schistose rocks at 
about 900 m., but could not be identified. Last year I 
obtained the same lichen from Pesisvare from the editor 
E. P. Vranc, Falköping, with the note that it ought to 
be -Collema alpinum (determined by T. HEDLUND). 

Though sterile this lichen has an obvious appearance 
and is certainly a good species. 


42. Ephebe lIanata (L.) Vain. 


f. complicata Vain. 


Adjum. I (1881) p. 83. ZaAHLBR. Catal. lich. II (1924) 
p. 793. 

»Thallo magis ramoso, adscendente, dense complicato, 
plagas pulvinatas, compactas formante.» VaIn. loc. cit. 

Exs.: MAGN. 78. 

Since several years I have noticed that the specimens 
of Ephebe lanata on the west-coast of Sweden were not 
identical and I have had the suspicion that Ephebeia his- 
pidula was represented here like so many other northern 
lichens. But on comparing aberrant specimens with E. hispi- 
dula from Northern Norway I did not obtain reliable re- 
sults. Having found, in autumn 1930, fertile specimens 
without paraphyses I have been fully convinced that this 
supposed hispidula is E. lanata f. complicata. Its dense, 
intricate and shorter branches, often with spine-like branch- 
lets towards the apices separate it rather well from the 
type of E. lanata, where the ramification is less dense with 
more parallel, usually smooth and slender branches. There- 
fore the tufts of f. complicata are more erect, often forming 
small cushions, sometimes of a paler colour (dark olive 
when moist). Certainly, the nature of the irrigated area 
does not influence the shape of the thallus for I have found 
both of them on similar rocks in immediate vicinity of 
each other. 
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The difference towards E. hispidula may be difficult 
to state in sterile specimens, but this one seems to have 
a more spread out ramification and less slender branchlets. 
When fertile, the presence of paraphyses in the apothecia 
is enough for separate them even as members of different 
genera. E. hispidula seems to have a more northern dis- 
tribution not yet recorded further south than in Dalarne 
(AcHARIUS: Lich. Univ.). 

Distribution. Rather common on the Swedish west- 
coast e. g. Bohuslän: Långelanda, Gömme 1928. Göteborg: 
Änggården 1927 (MAGN. 78). — Västergötland: V. Frölunda, 
Näset 1930 (fertile); Kållered, St. Våmmedal 1928. — Värm- 
land: Sillerud, Noretjärn 1912. — Torne lappmark: Jukkas- 
järvi, Nuolja and Stordalen 1919. — Norway. Västfjorden, 
Lödingen 1919. All collected by myself. 


43. Caliciella subparoica (Nyl.) Vain. 

Lichenogr. Fenn. III (1927) p. 55. Calicium subparoi- 
Cura NYC terbis MuskFennar (1859) pi 78: ich secand; 
(KSOL)IPE 40 ZAHLBR. Catallieh: I (1922)pa 625; 

EkeCS.s MAGN: 70: 

»Parasiticum supra Leprariam latebrarum Ach. Simile 
omnino Calicio paroico, sed sporae distincte uni-septatae, 
UK TJLST IE NY. Lich: Scand: 

A description with full details is given by Vainr1o (loc. 
cit.). There seems to be no record of this species from 
Scandinavia and only a few from Finland. I found it in 
1928 in Bohuslän: Stala, to the south of Varekil, on a 
perpendicular rock facing the north rather plentifully on 
Lepraria sp. probably latebrarum with Calicium corynellum, 
Coenogonium nigrum and Lecidea gothoburgensis f. maculosa. 


44. Coniocybe sulphurea (Retz.) Nyl. 
Apud CrowmB. Index Lich. Brit. p. 14 (Grevillea 1886) 
acc. to ZAHLBR. Catal. lich. I (1922) p. 647. Vain. Lichenogr. 
Fenn. III (1927) p. 123. — Lichen sulphureus RETZ1uS 
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Anmärckninger vid Skånes örthistorie (in Vet. Ak. Handl. 
1769 p. 249). — Coniocybe brachypoda AcnH. Vet. Ak. Handl. 
(1816) pr 287; Tabs VING gi r6 S(pPEND SAcCStomvVAmälloc 
cit.). — Calicium furfaraceum ”sulphurellum WNBG. FI. 
Suec. (1826) p. 882. 

This lichen was discovered by C. F. E. ERICHSEN, 
Hamburg, during an excursion in Västergötland: Lerum, 
Hulan, growing in the fissures in the bark of an old Salix 
fragilis standing by the road. The tree seemed to him to 
offer a suitable locality for this lichen, and, on searching 
for it, it was at once discovered. Certainly it is not so 
rare as is supposed but only overlooked on account of its 
smallness. Because the stipes are only 0.3—1 mm long 
and 0.025—0.05 mm thick (acc. to VaIin.) it is hardly seen 
without a lens and must be searched for. There are a 
number of localities recorded from different substrata in 
Finland by Vain. but I have not been able to find a single 
locality quoted from Sweden besides that of RETzIUS: » Växer 
på stenar ved Gudmuntorp» (a parish south of Ringsjön, 
Skåne). AcHaARIUS says (loc. cit.) »Habitat in Suecia ad 
ligna truncorum Pini sylvestris Fries» and NYL. (Synopsis 
p- 162): »ad truncum alneum semiputridum in Suecia (ex 
herb. ACH.)». 

It ought to be detected elsewhere and should be 
searched for in the crevices of the bark of deciduous trees 
or on decaying wood etc. 


45. Lecidea? atroumbrina H. Magn. n. sp. 


Thallus crustaceus, indeterminatus, atroumbrinus, Ver- 
ruculoso-areolatus, areolis compositis minutis, verruculosis, 
rimis irregularibus profundis separatis. Areolae centrales 
plus minus abundanter in soredia atra efflorescentes. Hypo- 
thallus ater. Apothecia et pycnidia ignota. 

Exs.: MAGN. 88. 

Thallus usually forming small patches, 2—8 cm broad 
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among other lichens, rarely covering large areas, one or 
several dm. large. Areolae 1—2 mm large or the marginal 
ones smaller, 0.5—1.5 mm thick, rather easily loosening 
from the stone, with narrow base. Surface of the areola 
very uneven, verruculose, opaque, the central ones dissolved 
in blackish soredia, darker than the non-sorediate parts, 
plane or convex or even half globose, the soredia confluent 
for small areas or intermingled with non sorediate areolae. 

The composed areolae consist of a number of smaller 
parts, 0.3—0.7(—1) mm large, of varying shape, the cells 
of the surface on all sides with dark walls, the sections 
therefore dark-limited. No reaction with KOH, CaCl,O, 
or I. Cortex almost imperceptible with the gonidia close 
to the upper surface, a gelatinous cover, 5—15 p thick, + 
developed. Gonidia yellowish green, 6—10 p large, dense- 
lying, stratum (100—)150—200 p thick, continuous. Me- 
dulla milk-white from much enclosed air, hyphae somewhat 
densely intricate, 3.5—4.5 p thick, moderately thin-walled 
with + cylindrical 1.5—2 p broad lumina. — Soredia about 
25 p in diam. or + composed, up to 60 p large with partly 
brown, thin surface. There are several bright, well dis- 


cernible gonidia surrounded by thin-walled not numerous 
hyphae. 

Habitat. On moderately sloping rocks facing the north, 
usually associated with Lecidea tenebrica, taeniarum, gotho- 
burgensis, rivulosa etc. 

Distribution. Bohuslän: Naverstad, Hollekärr and Amun- 
deröd 1926; Strömstad, north of the town, 1926; Mo, Livée- 
röd 1926; Svarteborg, Suttne 1926; Foss, Sommartorn 1928; 
Ucklum, Grässby 1926; Forshälla, St. Hasselön 1930 (MAGN. 
88); Långelanda, Gömme 1926; Ödsmål, Videsgärde 1930; 
Morlanda, near the landingstage 1928; Norum, St. Askerön 
1928; Lycke, Instön 1921. — Västergötland: Göteborg, 
Kallebäck 1921; V. Frölunda, Näset 1928; Fässberg, Sand- 
bäck 1928; Angered, Gunnilse 1928; Råda, Mölnlycke 1928; 
Starrkärr, Rished 1928. — Halland: Gödestad, on a hill 
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(263 feet) 1926; Onsala, Gottskär 1921; Tölö, Valåsberget 
1928. — Dalsland: Töftedal, Mon 1928. 

This lichen, on account of its sterility certainly hither- 
to overlooked, has been observed by me for many years 
and is certainly a very good species. Though it is not 
possible to place it definitely in the genus Lecidea I yet 
believe that its nearest relatives are to be searched for in 
the rivulosa-group. 


46. Rinodina turfacea (Wnbg.) Kbr. 


f. ecrustacea Vain. 


Adjum. 1 (1881) P3 015 300ER oro ata (Ach) vag 
ecrustacea Vain. Lich. Pitlekai (1909) p. 73. 

Exs.: MAGN. 89. 

»Ecrustacea; margine apotheciorum cinereorufescente sat 
similis L. laevigata, a qua differt sporis majoribus 24—29 xX 
10-12 mo... Ad corticeny salleis». VAIN. loe: extspelos: 

A full description of this form is given by VAINIO in 
Lich. Pitlekai. Especially noticeable are his statements on 
the height of the hymenium: 140—200 pv, and the reaction 
of stratum corticale excipuli: »jodo non reagens». The 
specimens are collected »ad lignum fruticis et ad corticem 
vetustum trunci arboris». 

When MALME writes about the differences between R. 
mniaraea and turfacea (Sv. Bot. Tidskr. 1927 p. 252) he 
states nothing about the above-mentioned I-reaction. But 
on examining my specimens of R. turfacea I have found 
a distinct positive reaction with iodine in the apothecial 
cortex both in specimens from earth and from bark, also 
in MALME's exs. 962, though somewhat fainter. I have 
nowhere found this interesting matter mentioned, neither 
by LYNGE nor by ARNOLD. Such a reaction seems to be 
a rare case in the genus Rinodina, but MALME has noticed 
it in R. sophodes [Sydsv. form. Rin. soph. etc. (1895) p. 23] 
and lays much stress upon it. VAInro who has studied 
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many different species and always states whether there is 
I — or I + has observed it in R. excrescens [Enum. Lich. 
flum. Konda (1928) p. 84]. 

I have found no anatomical characters in R. turfacea 
f. ecrustacea separating it from the forms on earth, and I 
find Varinro's description to the point except that the height 
of the hymenium does not surpass 120 p in my specimens, 
usually it is only 100—110 p high. The cortex below the 
apothecia often reaches 85 p in thickness, in the upper 
margin only 15—235 p. 

Localities noted: Torne lappmark: Abisko 1919 Magn, 
on decaying birchbark. Apothecia dense-sitting. — Pite 
lappmark: Arvidsjaur, Avaviken 1926 STENHOLM, on Salix 
(MaGN. 85). Apothecia widely scattered or + densesitting. 
— Lycksele lappmark: Tärna, Strimasund 1924 Magn, 
on Salix. Apothecia small and widely scattered. — Åsele 
Lappmark: Vilhelmina 1918 STENHOLM, on Salix. 


47. Rinodina demissa (FlIk.) Arn. 


f. cinerascens H. Magn. n. f. 


Crusta sat crassa, verrucosa, cinerea. Discus apothe- 
ciorum nigricans vel fusco-nigricans. 

Exs.: MAGN. 123. 

Thallus with the apothecia 0.5—0.7 mm thick, rather 
coarsely verrucose or areolate-verrucose with easily loosening 
verrucae, somewhat thicker and more granular than in the 
type, ash-grey (the type with a distinct brown or reddish- 
brown shade) forming small patches among other lichens. 

Apothecia dense, constricted at the base, disc mostly 
0.4—0.5 sometimes even 0.7 mm broad, as a rule plane with 
a thick ash-grey, smooth ör slightly crenulate thallus margin. 

The inner structure agrees very well with the type. 
Upper cortex uneven in thickness, 10—18 p, exterior cell- 
row pale brown, cortex otherwise transparent, paraplecten- 
chymatous, lumina 3—>5 p. in diam, thin-walled, + angular. 
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Gonidia abundant, dense, 10—20 p in diam. with (after 
two months) distinetly darker centre. Medulla poorly deve- 
loped, transparent. Hyphae rather lax, intricate, 3—4 p in 
diam., thin-walled with cylindrical lumina. Lower side pale. 
— Apothecia 200—300 p high, constricted to half the breadth 
at the base. The apothecial cortex a continuation of the 
thalline one, 10—15 p thick or + indistinct. Gonidial stra- 
tum 80—100 p thick all round, dense. Excipulum distinct, 
colourless, I —, 30—20 p thick all round, cellulose with mostly 
rectangular, thin-walled cells. Hypothecium about 50 p 
high, colourless, grumose. Hymenium 68—75 p high, 
colourless, only a narrow line at the surface dark brown, 
I + dark blue. Asci 50—58 X 16—19 pp, inflated clavate. 
Paraphyses not easily free in water, 1.5 p thick, in KOH 
very distinct, also the apices free, 4—5 p thick, very dark 
(red)brown, capitate, in HCl olive-green. Spores 8, 13— 
17 <X 6.5—8.5 p, pale dirty brown, non-constricted, wall 
unevenly thickened. 

Habitat. On maritime rocks above the Verrucaria maura- 
belt associated with Caloplaca marina and scopularis, Leca- 
nora prosechoidiza, Xanthoria parietina, Catillaria chalybaea. 

Distribution. Bohuslän: Orust, Långelanda, Svanesund 
1928 (MaGNn. 123), on a slightly irrigated rock; Tjörn, 
Stenkyrka, Herrön 1926 and Valla, Låka 1920, the two 
latter on small islets. 

B. DE LESDAIN described in Lich. Dunk. (1910) p. 
140 v. erysiboides with ash-grey thallus, but it has brown 
red apothecia and seems to be a mere shadow-form. My 
new form grows on open rocks and seems to be indepen- 
dent of edafic factors. HARMAND quotes v. Friesiana DuBY 
with greyish white thallus and black apothecia [Lich. France 
V (1913) p: 916]. But this variety is certainly not identi- 
cal to DuBY's L. Friesiana with »cerusta pallide sulphurea, 
«++.» disco convexo subgloboso». Itis by DuBY placed after 
L. sulphurea and belongs undoubtedly to that group. 
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Apud H. MaAGNn. Bot. Not. (1924) p. 387. 


f. typica H. Magn. 


Thallus tenuis vel tenuissimus, fuscocinereus vel cine- 
reofuscus (vel fuscus), minute areolatus vel verruculoso- 
areolatus. Apothecia saepe mox convexa, immarginata. 

gas AV SROM ATME 979. 


f. caesiascens H. Magn. n. f. 


Thallus continuus, tenuis, fuscocinereus, plus minus 
dense caesiopruinosus. Apothecia subsessilia, margine thal- 
lode demum excluso. j 

Exs.: MAGN. 124. 

Thallus covering large areas, very minutely areolate, 
areolae 0.1—0.3 mm broad, 0.15—0.2 mm thick, subplane, 
ash-grey with a bluish shade. Apothecia not numerous, 
0.2—0.3 mm broad, young ones plane with a distinct mar- 
gin, older ones convex with excluded margin. 

Cortex of the apothecial margin up to 20 p thick, al- 
most colourless. Gonidial stratum 30—--50 p thick, also 
below the apothecia dense. Excipulum very thin or absent. 
Hypothecium 35 p, colourless, cellulose, lumina 2.5—3 pp, 
+ round. Hymenium about 835 p high, colourless, exterior 
10—15 p + dark brown, I + dark blue, only lowest part, 
6—10 p, I — or very pale blue (= excip.). Paraphyses 
gelatinous in water, 1—1.5 p thick, apices capitate, + pale 
brown, often branched, 3—4 p thick, discrete in KOH. 
Young spores in water with round lumina, not very une- 
venly thickened. — Thallus K —, its cortex very thin or in- 
distinet with 6—38 p thick, even, gelatinous cover. 

Habitat. Under overhanging rocks among boulders 
with rather small access of light. 

Locality. Bohuslän: Ödsmål, Videsgärde, below »Knutte 


knalt» 1930. 
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Perhaps only an accidental form because there are 
traces of transitional stages to the type. 


f. luxurians H. Magn. n. f. 


Thallus sat crassus, obscure fuscus, verrucoso-areolatus 
vel verruculosus. Apothecia crebra, sessilia, discus diu 
planus, marginatus. 

EXSET MAGNI 12035 | 

This form has a coarser appearance than the type on 
account of the dark brown, verruculose thallus. The apo- 
thecia often reach 0.5—0.6 mm in size, the older ones very 
prominent, but usually still plane or subconvex with rarely 
obliterated thallus-margin. Inner structure agrees with the 
type. No excipulum but a thick gonidial stratum in the 
apothecial margin. Hypothecium 40—65 p thick, cellulose 
with thick-walled lumina, 2.5—3.5 p. Hymenium almost 
dark brown from the abundant often shrunk spores which 
swell in KOH and reach a size of 20 X 10 pu. Ripe spores 
with equally thickened wall, young ones with + globular 
cell-lumen. 

Habitat. On perpendicular only slightly overhanging 
sides of boulders in a meadow from the ground up to 
1.5 m high with Acarospora smaragdula v. Lesdainii, Bia- 
tora praeruptarum etc. 

Distribution. Bohuslän: Långelanda, Gydnäs 1928 
(MaAGNn. 125); Norum, St. Askerön 1923, still thicker and 
more verrucose, almost deformed. : 

Whether this form is due only to a greater supply of 
nourishment and more light is, though probable, not fully 
clear. Transitional stages with equally dark but thinner, 
areolate thallus have been observed. 

When MALME (Sv. Bot. Tidskr. 1927 p. 251) says he 
is convinced that R. diplocheila is only a form of demissa 
I fear that he is wrong. May be that their appearance 
sometimes is rather similar, but there is always, to the 
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trained eye, a distinct difference in the size of the speci- 
mens, in the areolation of the thallus and the arrangement 
of the apothecia, difficult to describe in words. But there 
are also anatomical differences besides those of the para- 
physes and the spores mentioned by MaALME. The cortex in 
diplocheila is very thin or indistinet while demissa has a 
developed cortex up to 20 p thick with distinct cells, and 
moreover, the hyphae are thickwalled in diplocheila, in de- 
missa very thin-walled, joined to a paraplectenehymatous 
weft. Their distribution, though not still known in detail, 
is different, diplocheila probably an atlantic species, com- 
mon on the west-coast of Sweden, while demissa (acc. to 
MALME) is distributed up to central Sweden and in Germany. 
It is also known from Dalsland (HULTING) and Ångerman- 
land: Sundsvall coll. EFR. ERIKSSON. I bope it will be clear 
from this paper and my exsiccatas that R. diplocheila has 
its own way of variation not parallel to that of demissa. 


49. Lecanora pityrea Erichs. 


Flecht. Morängeb; Ostschlesw. (1929) p.- 125: 

»Thallus viridis, frequenter laetevirens, sed etiam fla- 
vido-viridis, fusco-viridis vel sordide viridis, nunquam sub- 
albus, albido-stramineus vel caesio-cinereus ut conizaea, 
disperse granulatus vel plerumque crebre granulatus, effusus, 
mox viride sorediosus, postremo + pulvinatus, ad 1.5 mm 
crassus, interdum crassior, saepe areolatus. Cortex K —, 
medulla et soredia K + flavescens, C —. Apothecia ad 1 
mm lata, disco pallide fusco vel carneo, postea obscurente, 
nudo margine persistente, saepe demum flexuoso, granulato- 
soredioso, postea plerumque thallo soredioso innata, ita ut 
thallus et margo thallinus vix discernantur et discus fu- 
scescens solus distingui possit. Epithecium subfuscum, ali- 
quid granulosum. Hypothecium pallidum. Thecium 75—385 p 
altum, jodo caerulescens. Asci clavati, 40—45 X 12—135 p. 
Paraphyses cohaerentes, tenues, apice versus incrassatae 
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et parce ramulosae. Sporae ellipsoideae, 10—14X 5—7 p.» 
ERICHS 106: Cit. 

Exs.: MaAGN. 82. 

This recently distinguished lichen has formerly been 
considered only a sorediate form of L. varia but seems to 
deserve a higher systematic rank. I agree with ERICHSEN 
in this opinion after having seen it at several localities. It 
was found already in 1915 by me in Slottsskogen, Göte- 
borg, near the town on Pinus and Larix and was later on 
collected in the very town on some birches opposite to 
Liseberg, abundantly and with numerous apothecia for my 
exsiccatas. The locality was detected by C. STENHOLM. 

I have seen several specimens in Königin-Luisenstrasse, 
Berlin, near the Botanical Gardens, and on Betula by the 
road outside Berlin: Mark, Kr. Templin, Ringenwalde 1929. 
It is often found fertile with the apothecia almost immersed 
among the soredia. If only a degenerate form without 
systematic value it would not be found fertile, at least not 
so frequently. There are few lichens (Lecanora Hageni, 
albescens) which endure the atmospheric impurity of towns 
so well. s 


BOTANISKA NOTISER 1930, LUnp 1930. 


Kastrierungen und Pseudogamie bei Rubus. 


Von ÅKE GUSTAFSSON. 


Kastrierungsversuche. 


Durch seine Studien uber die Artbildung bei Rubus 
(1903—1907—1914) konstatierte LipForss unzweideutig 
das Vorkommen induzierter Apomixis (Pseudogamie) in 
der Gattung. Sämtliche untersuchte Arten ausser einer, 
Sh: tomentosus Borkh., verhielten sich so, nämlich R. pli- 
catus Whe, suberectus Ands., sulcatus Vest., affinis Whe, 
thyrsanthus F., villicaulis Koehl., insularis Aresch., Linde- 
bergiu Mull., »infestusp Whe, vestitus Whe, polyanthemus 
Lindeb., Bellardiit Whe, caesius L., ciliatus Lindeb., acumi- 
natus Lindeb. Da diese Arten weit getrennte Gruppen in- 
nerhalb der Eubatus-Sektion vertreten, därfte es somit be- 
rechtigt sein, allgemeines Vorkommen von Pseudogamie 
anzunehmen. Da LipForss nur im Vortäbergehen reine 
Kastrierungsversuche vornahm und zwar ohne zu erwähnen, 
welche Arten und Formen er präfte (1905 S. 19), schien 
es mir nötig, da ich im Jahre 1928 mit dem Studium dieser 
Gattung anfing, die Möglichkeit ob reine Apomixis vor- 
kommt, auf breite Basis zu untersuchen, unsomehr da es 
oft hervorgehoben worden ist, dass der Unterschied zwischen 
Pseudogamie und Apomixis klein und die frähere nur ein 
Vorgangsstadium zur letzteren ist. 

Die Kastrierungen wurden 1928 und 1929 in der Weise 
ausgefährt 1, dass die Knospen vorsichtig geöffnet wurden 
ein paar Tage bevor sie aufbrechen sollten. Die Spitzen 

1 Alle untersuchten Arten sind im Botanischen Garten zu Lund 
cultiviert, mit Ausnahme jedoch fär R. suberectus und vestitus, die ich 
in Svalöf in Kultur habe. 

Botaniska Notiser 1930 31 
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Tab. 1. Kastrierungsversuche bei Rubus. | 
1928 1929 Resultat 
Anzahl Anzahl Anzahl ausge- 
väx ER AR ox wachsene Karpellen HI 
SAST RR 1929 
R. suberectus Ands.... 1 14 — — — — 
plieadtus WHe sec 5 35 5 25 = = 
affURISANVDen EEE la = 4 30 == EN 
rhamnifolius Whe1' — = 1 3 = = 
» JNE2 = 1 == ST 
insularis Aresch. 3 3 42 3 20 -— = 
polyanthemus | 
LIDdebe, toys) | = 1 6 = = 
CANRAdICeARSPWIeN = — 3 38 aa = 
LAGT ANSE Edsele 6 35 3 36 = = 
(SNELAXO Bl SY ogöra 3 36 4 41 = = 
thyrsanthus F....... 4 56 3 39 = = d 
macrophyllus Whe 6 41 4 36 — = 
ATDRenunNge e.d EA 45 6 44 1921 -- 2 z 
Drejeri G. Jens. ... 4 33 — = = => 
VestitusSTWhemsiee: 4 30 — — — — 
TUAdIS" WHC ESA Jo — 1 3 — = 
pallidus Whe ...... (EE 2 3 35 = = 
Cafliseumin Py = == 5) 31 = = 
buhnensis G. Br. ...| — — 3 47 == = 
cordifolius Whe ... 4 30 3 24 = = 
IBF MN NR Hlodsborek | 6 Sön SR = = 
rugosus G. Jens....| 6 36 = == = = 
»nemorosäs Arrh.» 6 34 = == — = 
»divergens Neum.» 5 21 = -— == 
»rotundifol. Blox.» 8 43 — — -— — ; 
eluxatus var. sub- : 
divergens Lidf.... 1 bal = = = = ; 
acumintus Lindeb.| | 
KECACSLUS Tin. vr D 30 — — — — 


! Reife Frucht wurde nicht erhalten. Parthenokarpie? 


? Keine reifen Frächte aber halb entwickelte Karpellen. Parthe- 
nokarpie ? 
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Tab. 2. Die Lebenszeit der Karpellen ohne Befruchtung 
1929 zeigend. 


Anzahl - Nach 4 Wochen/Nach 6 Wochen 
kastr. Bläten frisch frisch 
ne” al! RR SER BR IR SEE a botar bn et AR RR I TRA 
R. plicatus Whe Zweig 1 6 0 0 
» » » 2 6 0 0 
» » » 3 6 0 0 | 
» » » 41 6 0 0 | 
» » » 5 1 0 0 
affinis Whe ert 10 9 0 
» » » 2 7 0 
» » » 3 IT 6 0 
» » » 4| d 4 0 | 
rhamnifolius Whe 1 ... 3 3 0 | 
» HEN A D d 0 
insularis Aresch.Zweig1 10 8 0 
» » » 2 9 7 0 | 
» » » 3 6 4 0 
polyanthemus Lin- | 
deb. » 1 6 6 0 
candicans Whe =» i 13 3 0 
» » » 2 12 tät 0 
» » » 3 13 | 1 0 
fragrans F. Ha id | 0 0 
» » » 2 13 | 0 0 
» » » 3 16 0 0 
elatior F. » 1 14 12 1? 
» » » 2] 7 6 0 
» » » 3 10. ) 0 
ED » 4 10 5 0 
macrophyllusWhe» 1 8 ve 0 
» LD 10 61 0 
» » » 3 8 0 0 
» » » 4 10 | 0 0 
Arrhenii Lge 2 AA | 5 4 0 
» » SLE 6 6 6 
» » » z 9 | 4 3 
» » » 4 8 8 2 AS 
» » Sr 8 | 8 3 


1 Schon gelb und halb getrocknet. 
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Ann nn 


Anzahl Nach 4 Wochen/Nach 6 Wochen | 
kastr. Bläten friseh frisch 
(SE AAA a 
R. Arrhenii Lge Zweig 6 8 8 4 å sd 

rudis Whe » 1 3 3 0 
pallidus Whe äl 14 | 31 0 
» » Fd 1 | 2 0 
» » » 3 9 31 0 
Caflischii F. Pa 0 0 
» » » 2 6 0 0: 
» » » 3] 8 0 0 
» » » 4 3 | 0 0 
» » » 5 8 0 0 
cordifolius Whe » 1 7 ge | 0 
» » DI id 32 0 
» ET Dy NS 10 0 0 
buhnensis F. » 1 11 | 0 0 
» » » 2 9 | 0 0 

» » Sy IT 0 0 | 
thyrsanthus F Su öl 14 8 [g 
» » » 2 13 | i R 

» Ör 12 | 10 ? | 


der Kelchblätter wurden sorgfältig entfernt sowie auch die 
Staubblätter; die Narben hingegen blieben unberährt. Die 
kastrierten Bläten wurden in Pergamintäten eingeschlossen, 
die weggenommen oder zerrissen wurden, als der oberste 
Teil der Griffel schwarz zu werden anfing, und also un- 
tauglich war, Pollen zu empfangen. Die Karpellen hielten 
sich frisch und grän (siehe Tabelle 2) einige Zeit lang, aber 
wuchsen nicht zu; mit Ausnahme jedoch fär die bei R. 
Arrhenit Lge. Reife Frächte wurden auch von dieser weder 
1928 noch 1929 erhalten. Zu bemerken ist dass R. Arrheni 
Lge ohne Zweifel die Eubatus-Art ist, die die kärzesten 
Staubblätter hat, die an der Basis der Fruchtblätter zu- 
sammengeballt sitzen und bei den Kastrierungen schwer 
zu beobachten sind. Als ich 1930 sehr vorsiechtig und mit 


1 Schon gelb und halb getrocknet. 


? Beinahe getrocknet. 
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der grössten Sorgfalt die Staubblätter von 40 Bläten ent- 
fernte, ohne diese in einiger Weise zu schaden, und nach- 
sah, dass keine accessorisehen Staubblätter auswuchsen, 
nahmen die Karpellen freilich anfänglich an Grösse zu, 
blieben einige Zeit frisch, schrumpften aber dann ein. 

In diesem Zusammenhang kann es von gewissem Wert 
sein zu erwähnen, dass die Karpellen bei verschiedenen 
Arten verschieden schnell trockneten, ein Verhältnis das 
vielleicht von einer gewissen genetischen Bedeutung ist. 

Wie hervorgeht hielten sich bei R. affinis, rhamnifolius, 
insularis, polyanthemus, candicans, elatior, Arrhenii, rudis, 
thyrsanthus, die Karpellen am längsten frisch. 4 bis 6 
Wochen scheint im allgemeinen die längste Zeit zu sein, 
die die Fruchtblätter bei Rubus ohne Befruchtung leben 
können, aber gewiss — wie es aus den Zahlen hervorgeht 
— ist diese Zeit verschieden fär verschiedene Arten und 
auch genotypisch bestimmt. 

Diesem HEK astrrenrmun gen mit nesåa try en Re- 
STAV Om RA ten sku nd RO rINen ET Sanz Nersehie: 
denengr blatte sum SNS tem cschemto mir. dara 
deuten, dass die Pseudogamie nicht ein Vorgangs- 
STATT NATET AA POmixtST Som denn "Cciheomit die ser 
koordinierte (nicht subordinierte), vollkommen 
selbständige Erscheinung ist. Wäre der Unterschied 
zwischen Apomixis und Pseudogamie unbedeutend, scheint 
es mir schwer zu erklären, weshalb sie nicht gleichzeitig 
in derselben Gattung auftreten. Ähnliche Erfahrungen sind 
bei Potentilla (MÖNTZING 1928) gemacht worden, wo 18 
untersuchte Klonen von P. argentea, Crantzii, Tabaerne- 
montani und collina ausschliesslich pseudogam waren. Es 
därfte deshalb von grossem Interesse sein, Rosa in dieser 
Hinsicht zu untersuchen, bei welcher das Vorkommen von 
Apomixis beschrieben worden ist (obgleich sie in weit 
weniger Umfassung, als bis jetzt behauptet, vorkommt). 


Wann ist die Pseudogamie bei Rubus entstanden? 


Das Subgenus Eubatus ist äöber fast ganz Europa, 
sudliches Sibirien, Nord-, Zwischen- und Sudamerika, die 
nordafrikanische Käste, Abessinien und die Senkungen des 
Kaukasus verbreitet und nimmt ein wohl abgegrenztes Ge- 
biet ein, wie auch die fragliche Untergattung von der Rubus- 
flora des eigentlichen Asiens, Australiens und Sädafrikas 
scharf getrennt ist. 

Die Sektion, die vor allem den Gegenstand cytologischer 
und artbildungstheoretischer Studien gewesen ist, ist die 
Sectio Moriferi, die ihre eigentliche Verbreitung in Europa 
und Nordamerika mit Abstecher nach Mexiko und Guate- 
mala hat. Die Subsectio Tiliaefolit ist auf Mexiko, die Sub- 
sectio Suberecti auf Europa (+ die Grenzgebiete des Kaspi- 
schen Meers), Japan, Nordamerika, Mexiko (R. sapidus 
Schldl.), die Subsectio Procumbentes auf Nordamerika und 
Mexiko, die Subsectio Senticosi auf Europa, die Kästenge- 
biete Nordafrikas, die Kanarischen Inseln, Madera, die 
Azoren, die Subsectio Glandulosi auf Europa und den Kau- 
kasus, die Subsectio Caesii auf Europa, södliches Sibirien 
nach dem Altai, Turkestan, Kaschmir, beschränkt!. 

Von diesen Subsectionen sind es nur die nordamerika- 
nischen Suberecti, mit welchen die europäischen Brombeeren 
nahe Verwandtschaft zeigen, besonders mit den amerika- 
nischen R. allegheniensis, argutus, pergratus, canadensis etc., die 
mit R. suberectus, sulcatus und plicatus so wohl äbereinstimmen, 
dass sie nur als Verzweigungen von einem Formenkomplex 
anzusehen sind, dessen Teile durch die am Ende des Pliozäns 
oder jedenfalls der späteren Tertiärzeit eingetretene klima- 
tologische Verschlechterung getrennt wurden. Vgl. FOCKE 
1914: »Die Trennung der beiden Reihen muss erst in geolo- 
gisch später Zeit erfolgt sein und kann wohl nur durch 
Vordringen circumpolarer Gletscher nach beiden Kontinen- 
ten erklärt werden (S. 10).» | 


1 Diese Einteilung FOocKEsS ist nur konventioneller Natur. 
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Es scheint mir jetzt möglich, die Frage ungefähr zu 
beantworten, zu welcher Zeit die Pseudogamie bei Rubus 
entstanden ist. 

Die europäischen Arten von der Subsectio Suberecti, 
bei denen LipForss Pseudogamie bemerkte, waren: 

plicatus Whe durch die Kreuzung caesius 3 X plicatus 9. 

suberectus Ands. durch die Kreuzung caesius 3 X sub- 
erectus Q. 

sulcatus Vest. durch die Kreuzung caesius 3 X sulcatus 9. 


affinis Whe durch die Kreuzung (acuminatus X caesius) 3 
X affinis 9 und affinis 9 X caesius 3. 


Die drei ersten sind die wichtigsten und am besten 
charakterisierten unter den europäischen Suberecti. 

Das interessante Verhältnis trifft jetzt ein, dass von den 
untersuchten, amerikanischen Eubati sich keine pseudogam 
(oder apomiktisch) gezeigt hat. Durch K. A. PEITERSENS 
in der europäischen Literatur öbersehene Abhandlung 1921 
ist dies ganz und gar entschieden worden. Die von ihm 
ausgefuhrten Kreuzungen waren: 


Erhaltene 
; Keimpflanzen 
R. allegheniensis Port. 3 X andrewsianus Blanch. 9 10 
» ENG fcanddensistLine. re 101 
» OMGK-frondosuspbiskorEcmE 52 
» 9, 3 X orarius Blanch. 3, 9 2 
» OMG SelosustbBisirosee 110 
» Q, 3 X vermontanus 3, 9 41 
» 9, 3 X (allegheniensis X frondo- 
SUS)KSLEO 78 
(6 » X frondosus) 3 X canaden- 
SISKKO 3) 
( » X frondosus) 3 X frondo- 
sus Q 4 
andrewsianus Blanch. 2, 3 X frondosus Big. 3, Q 1 
Baileyanus Britt. 3 X canadensis L. Q , 


» Q X frondosus Big. 3 
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Erhaltene 
$ Keimpflanzen 
canadensis L. OS frondosuskBisrene till 
» Q X jacens Blanch. 3 12 
» St <orariuusi blaneh. sö 1 
» Q X setosus Big. 3 3 
frondosus Big. & Xx orarimus Blaneh.CÖ 7 
» Q X pernuxtus Blanch. 3 12 
» QQ X vermontanus Blanch. 3 16 
Jacens. Blaneh; 05 ox vermontanusBlanensestemes 
orarius Blanch. OQO X vermontanus Blanch. 3 2) 


Die F, zeigte sich meistens intermediär und einige 
»falsche» Bastarde wurden nie beobachtet. »Apogamy, 
however, does not occur in the Rubus studied or it would 
have become apparent .... in connection with the cross 
pollination work» (S. 18). 

Die Pseudogamie kommt also bei den europälischen 
Suberecti aber nicht bei den nahe verwandten amerikani- 
schen Arten vor. Dies kann kaum von etwas anderm 
abhängen, als dass die Pseudogamie nach der Tren- 
nung des Merbreitungssebietstöidersmenropatscelhen 
Formen von den amerikanischen Verwandten ent- 
standen ist, d. h. eben am Ende der Pliozänzeit oder am 
Anfang der ersten Eiszeit mit den da eingetretenen enormen 
Verschiebungen der Zusammensetzung und Verbreitung der 
circumpolaren Flora und die entstandenen enormen Ge- 
legenheiten zu Kreuzungen mit weit getrennten Formgrup- 
pen (siehe unten). 


Wie ist die Pseudogamie bei Rubus entstanden? 


Schon seit der Mitte des 19. Jabrhunderts hat man die 
grosse Bedeutung der Hybridisierungen fär das Aussehen 
der jetzigen Brombeerflora eingesehen, aber es war erst 
FockrE, der in seiner grossen Abhandlung 1877 hervorhob, 
dass die meisten europäischen Eubatus-Formen Kreuzungs- 
resultate waren. Er stätzte sich dabei auf die ausgeprägte 
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Pollendegeneration, die mehr oder weniger bei allen vor- 
kam, mit Ausnahme von R. incanescens, ulmifolius, tomen- 
tosus, caucasius, caesius, gratus!. Und nach den grossartigen 
Untersuchungen LipbForss” därfte kein Zweifel unterliegen, 
dass die meisten Eubati, auch die wohl abgegrenzten und 
einheitlichen, nicht nur Abkömmlinge von Kreuzungen sind, 
sondern fortwährend selbst ausgesprochene Heterozygoten 
sein können, sogar solche Arten wie R. polyanthemus, in- 
sularis, Lindebergii, radula, plicatus, Bellardii. »Doch wird 
man schwerlich die Annahme abweichen können, dass auch 
innerhalb dieser Bastardgruppe gewisse Linien im Laufe 
der Generationen eine erhebliche Konstanz erlangen können, 
und dass in dieser Weise ein grosser, wahrscheinlich der 
grösste Teil der jetzigen Brombeerflora entstanden ist» 
(LipFoRrRsSS 1914 S. 7). 

FocKkE nimmt 1914 S. 10 an, dass die urspränglichen 
cireumpolaren Suberecti-Formen am Ende der Pliozänzeit 
gegen Westen und Säden gedrängt wurden und zahlreiche 
Kreuzungen mit den alteuropäischen Eubatus-Formen bilde- 
ten, (mit den Arten verwandt, die jetzt in den Hochgebirgs- 
gebieten des tropischen Amerikas zu finden sind und die viel- 
leicht schon während des Miozäns einwanderten,) und so 
entstanden widerstandsfähigere Hybriden und Spaltungen, 
die bei den nachfolgenden Eiszeiten immermehr uberhand- 
nahmen. Im Mittelmeergebiet, auf den Makaronesischen 
Inseln, in Abessinien und im Kaukasus leben jetzt eine 
Anzahl Formen von altertämlichem Charakter, die vielleicht 
Relikte der Tertiärzeit und Abkömmlinge von Artgruppen 
sind, die an diesen gewaltigen Kreuzungsprozessen beitrugen. 
Der äusserlich grosse und vielförmige Glandulosus-Komplex 
(Ssk Za BB. SuprRE 1913) hat einen solehen; Vertreter im 
Kaukasusgebiet, und ubrige jetzt lebenden Formgruppen 
können teils Kreuzungsabkömmlinge zwischen den ur- 


1 R. tomentosusyist oben als sexuell angegeben und die von CRANE 
und DARLINGTON (Genetica 1927, S. 242) untersuchte sexuelle diploide 
R. ruslicanus var. inermis ist nur eine Form von R. ulmifolius. 
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spränglichen Suberecti und R. tomentosus oder ulmifolius 
ausmachen, teils zwischen Suberecti und Glandulosi (die die 
extremsten Äusserlichkeiten der grossen Artmannigfaltigkeit 
sind) etc. Auch R. caesius därfte nicht nur zur Ausgestal- 
tung der Corylifolien sondern auch zu abweichenden Spal- 
tungsprodukten von Nichtcorylifolien beigetragen haben. 

Es wurde oben gezeigt, dass die Pseudogamie nicht bei 
amerikanischen Suberecti vorkommt, trotzdem dass diese 
unter einander ebenso starke Kreuzungstendenz wie die 
europäischen Eubati zeigen (BICKNELL 1910, BRAINERD und 
PEITERSEN 1920). Pollendegeneration und Sterilität sind sehr 
verbreitet (Hoar 1916, PEITERSEN 1921), der Pollen z. B. 
schwankt zwischen 4 9/o untauglicher Körner bei R. alleghe- 
niensis und 95 9/0 bei R. setosus und orarius; auch Triploidie, 
Pentaploidie, Hexaploidie etc. kommen vor (LONGLEY 1924). 

Aruskdiesem, seheimt mirmitsallerpemtienTet 
hervorzugehen, dass die Pseudogamie nicht durch 
Kreuzungen innerhalb der einzelnen Biotypuskom- 
plexe sondern erst durch die Kreuzung zwischen 
den verschiedenen getrennten Artgruppen bei den 
obenerwähnten, nach der Pliozänzeit eingetretenen 
Umgestaltungen in der Brombeerflora der alten 
Welt entstanden ist. Die Pseudogamie muss dann als 
eine durch das Zusammenbringen stark ungleicher Anlage- 
aufstellungen entstandene Kreuzungsanomalie und als eine 
Störung in den normalen Funktionen des Geschlechtsappa- 
rats verstanden werden. 


Ist die Pseudogamie bei Rubus dominanter oder 
rezessiver Natur? 


Die Entscheidung dieser Frage scheint mir von funda- 
mentaler Bedeutung zu sein. Bei Rosa, Wo TÄCKHOLM seine 
ausserordentlichen Untersuchungen (1923) gemacht hat, 
sind die meisten Canina-Rosen bezäglich Chromosomenanzahl 
und Chromosomenanordnung an der Reduktionsteilung als 
F,-Bastarde zwischen ungleichehromosomigen Eltern und 


487 


nach seiner Meinung vegetative Klonmutationen von Kreu- 
zungen vor der Eiszeit zu betrachten. Bei Hieracium Sub- 
genus Archieracium hat ROSENBERG ähnliche Verhältnisse 
konstatiert (die Chromosomenanzahl 2 n=18, 27 oder 36), 
ebenso HOLMGREN bei Erigeron und Eupatorium (1919), 
und TÄCKHOLM hat versucht, seine Formbildungstheorie auf 
Hieracium zu erstrecken, sowie auch auf Alchemilla und 
Taraxacum. Bei diesen Gattungen und Arten mit Hybriden- 
besätzen, wo also die einzelnen Biotypen nach TÄCKHOLM 
vegetative Klonmutationen von F,-Bastarden sind, muss die 
Apomixis selbstverständlich dominanter Natur sein. Bei 
Rubus ist jedoch das Verhältnis unbedingt ein anders, wie 
es ganz deutlich aus LipFoRrss” in dieser Hinsicht zu wenig 
beachteten Untersuchungen hervorgeht. 

Bei Kreuzungen zwischen zwei pseudogamen Arten wur- 
de immer die Pseudogamie aufgehoben. Die F,-Individuen 
bilden nämlich einen chaotisehen Wirrwarr von Spaltungen. 

Folgende Zusammenstellung veranschaulicht dies: 

R. acuminatus Lindeb. OQO X caesius L. 3: 7 Pflanzen, 
4 F,-Individuen. F, »bildet einen chaotiscehen Wirrwarr 
von Formen, die von einander stark abweichen.» ! »Eine 
nähere Pröfung dieser aus eine 100-Zahl sich belaufenden 
Individuen ergibt, dass es unter ihnen kaum zwei Indi- 
viduen gibt, die mit einander vollkommen identisch sind.» ! 

R. caesius L. 3 X thyrsanthus F. 2: nebst einer grossen 
Anzahl von falschen Bastarden 1 F,-Individuum. Fy: »Die 
Polymorphie scheint hier noch grösser als bei den Abkömm- 
lingen von R. acuminatus X caesius zu sein.» ! 

R. caesius L. 3 X plicatus Whe 9: Die Mehrzahl typi- 
sche plicatus, 4 Individuen deutliche Zwischenformen. F, 
zeigt »stark ausgeprägte Polymorphie.»! 

R. Bellardii Whe 3 X polyanthemus Lindeb. 9: 40 Keim- 
pflanzen, mehr als die Hälfte echte Bastarde. »Unter 300 
F,-Individuen finden sich nicht zwei, die einander ganz 


ähnlich wären.» 


1 Von mir ins Deutsche ubersetzt. 
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R. insularis Aresch. 3 X polyanthemus Lindeb. 2: F; 
zeigt einen hohen Grad von Polymorpbhie. 

Diese sind die artificiellen Kreuzungen, wo Mitteilungen 
öber das Aussehen der F,-Abkömmlinge vorliegen. In der 
Zusammenfassung seiner Studien 1914 sagt LiDFORSS S. 3: 
»Im öbrigen findet in F, eine regelrechte-Aufspaltung statt, 
sodass unter den betreffenden Individuen nicht zwei einander 
vollkommen ähnlich sind» (Kreuzungen zwischen Corylifolien 
und R. caesius), S. 5: »In der F;-Generation herrscht eine 
grosse Polymorphie» (Kreuzungen zwischen Nichtcorylifolien 
und R. caesius), S. 7: »Die F,-Generation ist auch bei diesen 
Kombinationen uberaus vielförmig» (Kreuzungen zwischen 
Nichtcorylifolien). 

Auch andere Fälle liegen vor, wo spontane Bastarde 
nach Lipforss höchst schwankende F; gaben. 

Der Verlust der Pseudogamie geht auch bei der Aus- 
einandersetzung der Trippelhybriden, wo das F,-Individuum 
Mutter ist, hervor. 

R. (acuminatus X caesius) 9 X affinis 3: »Die 5. erhal- 
tenen Individuen sind alle gegenseitig etwas unähnlich, 
nähern sich aber alle in so hohem Grad der Pollenpflanze, 
dass auch ein Rubusgewohntes Atige sie zuerst zur selben 
Art hinföhren wärde.» 1! Wird dagegen der Hybride als 
Pollenpflanze benutzt, so wird die weitaus grösste Anzahl 
erhaltener Individuen falsche Bastarden. 

R. (acuminatus X caesius) 9 X insularis 3: 6 Exemplare 
dem Vater sehr ähnlich. : 

R. (acuminatus X caesius) 9 X polyanthemus 3: 2 Exem- 
plare die »eine auffallende Ubereinstimmung mit R. poly- 
anthemus zeigen.» ! 

Ebenso R. (acuminatus X caesius) 9 X pyramidalis 3 
und R. (acuminatus X caesius) 9 X suberectus 3. 

Diese Exempel zeigen zu voller Deutlichkeit, dass wenig- 
stens die in diesen Fällen benutzte F,-Kombination nur 
eine Art Embryone, nämlich befruchtete, bildet. 


1 Von mir ins Deutsche äbersetzt. 
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Es muss somit durch LiovForss” bahnbrechende Arbeiten 
behauptet werden, dass die Pseudogamie bei Rubus nicht 
dominanter Natur ist, vielmehr wird sie durch Kreuzungen 
von pseudogamen Eltern aufgehoben. Und da andrerseits, 
wie Ernst am kräftigsten betont hat, Pseudogamie, Apoga- 
mie, Aposporie, Nucellarembryonie etc. als durch Hybridi- 
sierung entstanden anzusehen sind, muss man annehmen, 
dass die Pseudogamie bei Rubus zwar einmal durch Hybri- 
disierung gebildet worden ist, dass sie aber entweder von 
rezessiven Anlagen bestimmt wird, oder auch eine Erschei- 
nung ist (parallel zur Inzuchtdegeneration bei anderen 
Pflanzen), die bei mehr oder weniger stark homozygoten 
Biotypen vorkommt (also eine Folge der Homozygotie), in 
beiden Fällen aber von Spaltungscharakter ist und bei 
Kreuzung verschwindet. 

Wie verhalten sich dann die F;-Abkömmlinge in Kon- 
stanzhinsicht? Ein F,-Abkommling (RK. subacutus ad. int.) 
einer spontanen Kreuzung, die in eminentem Grade poly- 
morphe Abkömmlinge bildete (LipForss 19053 S. 23 und f.), 
gaben nach Isolierung eine 100-Zahl Pflanzen, von denen mehr 
als die Hälfte vollkommen identisch mit R. subacutus waren. 
Dass nicht vollständige Konstanz vorlag, hing begreiflicher- 
Wweise davon ab, dass die Pseudogamie nicht obligat und 
die Pflanze stark heterozygot war. Von einer anderen Fys- 
Pflanze (1905 S. 25 und 1907 S. 28), wurde nach Selbstbe- 
fruchtung eine 40-Zahl Pflanzen erhalten, von denen die Ma- 
jorität den Typus der Mutterpflanze vollkommen wiedergab. 

Nähere Einzelheiten teilt nicht Liprorss bezöglich des 
Verhältnisses anderer Kreuzungen mit, in seiner Zusammen- 
stellung 1914 S. 4 sagt er aber: »F;-Individuen . :.. besitzen 
aber oft eine auffallende Neigung, den Typus der betreffen- 
den Mutterpflanze 'beizubehalten, sodass in dieser Weise 
mehr oder weniger scharfe umschriebene Gruppe zustande 
kommen können» und S. 7: »Doch wird man schwerlich 
die Annahme abweisen können, dass auch innerhalb dieser 
Bastardgruppe gewisse Linien im Laufe der Generationen 
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eine erhebliche Konstanz erlangen können und dass in die- 
ser Weise ein grosser, wahrscheinlich der grösste Teil der 
jetzigen Brombeerflora entstanden ist. Schon die Tatsache 
dass die F,-Generation der Kreuzungen zwischen Wwild- 
wachsenden Rubus-Arten von erster und zweiter Wertstufe 
der Systematiker gewöhnlich eine sehr grosse Vielförmigkeit 
aufzeigt, spricht ja dafär, dass die Pemwel aa guten Arten 
Heterozygoten sind.» 

Die Annahme der Pseudogamie als rezessive — oder 
Folgeerscheinung zu mehr oder weniger ausgeprägter Homo- 
zygotie — wird auch davon gestätzt, dass in den Fällen, wo 
Lidforss abweichende Typen selbstbefruchteter pseudoga- 
mer Arten erhielt, diese insofern es möglich zu beurteilen 
ist, immer pseudogam waren. Von R. polyanthemus, einer 
ausserordentlich schönen und wohleharakterisierten Art mit 
grosser Verbreitung in Schweden, Dänemark, nordwestlichem 
Deutschland und Grossbritannien, und die einen »Mutations- 
koeffizient» von 1—15 ?/o hatte, wurde eine Mannigfaltigkeit 
von einander abweichende Typen, die eine ausserordentliche 
Konstanz zeigten (1914 S. 12), erhalten. Von einer Form, 
aus selbstbefruchteter R. insularis entstanden (1907 S. 3), 
welche Art mehrere abweichende Typen gab, wurde nach 
Selbstbefruchtung eine 40-Zahl Keimpflanzen erhalten, die 
sich als typiscehe Abkömmlinge der Mutation dokumentierten. 
Und 1914 S. 12 sagt LiovForss: »Von öbrigen untersuchten 
Arten gilt prinzipiell dasselbe.» 

Diese Verhältnisse bei Rubus sind jedoch nicht nur auf 
diese Gattung beschränkt. Bei Hieracium Subgenus Pilo- 
sella hat ÖSTENFELD ähnliche Resultate erhalten. Bei der 
Kreuzung arvrantiacum 3 X pilosella 9 (beide apomiktisch) 
wurde eine Hybride erhalten, die weder nach Isolierung 
noch Kastrierung Frucht trieb. Bei freier Kreuzung wur- 
den Frächte erhalten, die Pflanzen gaben: »which were to 
be considered as the result of new crosses. Some of these 
were apparently pure H. pilosella and might be supposed 
to be segregations.» Bei Kreuzung mit H. aurantiacum 
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wurde ein Individuum erhalten, dass sich sowohl von H. 
aurantiacum als vom F,-Bastarde trennte. Embryone wur- 
den also nur auf sexuellem Wege gebildet, und da beide 
Eltern apomiktisch sind, ist die Apomixis somit durch Kreu- 
zung aufgehoben worden. 

In der Kreuzung H. excellens 9 X pilosella 3 wurden 
sechs Bastardindividuen erhalten. Drei von diesen gaben 
nach Kastrierung nur einige Samen, die uäbrigen gar keine. 
Eines dieser letzten gab bei Wiederkreuzung mit pilosella 
drei Pflanzen, einander und F, unähnlich, und »conse- 
quently a complete segregation must have taken place» 
(ÖSTENFELD 1910 S: 266). 

Andere partiell apomiktische Arten gaben jedoch bei 
Kreuzungen unter einander apomiktische F,. Diese Fälle 
sowie auch die Kreuzung auricula (sexuell) 9 X aurantia- 
cum 3 (apomiktisch), die nebst apomiktischer eine grosse 
Anzahl nicht apomiktische obgleich selbststerile Individuen 
gab, bekommen ihre Erklärung, wenn man annimmt, dass 
die Apomixis von rezessiven Anlagen bestimmt ist. 

Die Störung, die die Pseudogamie bei Rubus 
Nenetsa'ch Hun d zur achstmmezessivera ndjjedenfals 
nichkt dominanter Natur ist, ist wahrscheinliehist 
davon abhängig, dass in den getrennten Artgruppen 
verschiedene Anlagekomplexe fär die Entwicklung 
des Geschlechtsapparats waren; bei den Kreu- 
zungen wurden diese zusammengefährt und in 
Spaltungen, wo sich eine gewisse Anzahl rezessive 
Faktore sammelte, wurde Pseudogamie gebildet. 
Diese Theorie wird von LipFforss, Kreuzungsresultaten ge- 
stätzt und scheint mir vielleicht auch auf die Hieracium- 
Gruppe Pilosella, möglich auch Taraxacum und Alchemilla 
erstreckt werden zu können. Bei Rosa, Hieracium Subge- 
nus Årchieracium hängt vielleicht die Apomixis von Erbe- 
anlagen ab, die jede för sich keine Wirkung haben, aber 
zusammengefährt eine Störung der Embryoentwicklung 
verursachen, die dominanten Charakters ist; die konstanten 
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Hybridenbesätze bei den genannten Gattungen werden somit 
erklärt. Jedenfalls geht mit aller Deutlichkeit hervor, dass 
die einseitige Betrachtungsweise, fär welche die apomik- 
tischen Formgruppen und die Apomixis den Gegenstand 
gewesen sind, nicht weiter geeignet ist, und dass diese 
Störungen der normalen Geschlechtsfunktionen einen men- 
delistisehen Erklärungsgrund bekommen können, obwohl 
ungleich fär verschiedene Fälle. Die Apomixis sollte also 
bei Rubus nicht von an und fär sich latenten Anlagen zu 
Apomixis bei den urspränglich amphimiktischen Artgruppen 
bedingt sein (wie u. a. ROSENBERG 1930 fär die Apomixis 
äuberhaupt annimmt), sondern sie entsteht nur dadurch, 
dass die Anlagen, die die normalen Geschlechtsfunktionen 
bestimmen, bei den Spaltungen der Artkreuzungen verloren 
gehen. Durch diese modifizierte Anlagetheorie versechwindet 
eine Schwierigkeit, die sich aus der Hypothese ERNSTS ergab, 
weshalb die Apomixis bei gewissen Artkreuzungen und nicht 
bei anderen entstanden ist. Die Verschiedenheit in den Er- 
beanlagekomplexen ist ja begreiflicherweise ungleich kräftig 
innerhalb getrennter Untergattungen des Phanerogamsys- 
tems. Gewisse Artkreuzungen verursachen nur Männchen- 
oder Weibchensterilität, einige die beiden, andere abnorm 
kräftige vegetative Entwicklung und andere Nucellarembryo- 
nie, Aposporie, Apogamie, Pseudogamie etc. Zwischen ver- 
schiedenen Artkreuzungen sind es also nur Gradunterschiede 
wie zwischen Art-, Varietät- und Formkreuzungen. Dass die 
Apomixis und Formmannigfaltigkeit auf gewisse Familien 
wie Rosaceae, Compositae, konzentriert zu sein scheinen, 
hängt vermutlich davon ab, dass in den fraglichen Fami- 
lien Gattungen tber grosse Gebiete mit einer Vielfältigkeit 
von Artgruppen oder Arten verbreitet waren, die bei den 
regionalen Verschiebungen des Pliozäns und der Eiszeiten 
Verbreitungsgebiete änderten, mit einander zusammentrafen 
und trotz starker genotypischer Unterschiede mehr oder 
weniger lebensfähige Bastarde bildeten. 
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Zusammenfassung. 


1. Der Verfasser hat 1142 Kastrierungen von 27 Arten und 
Formen bei der Subsektion Eubatus von Rubus ausgefährt. Immer 
wurde negatives Resultat erhalten, und der Verfasser meint des- 
halb, dass die bei Rubus konstatierte Pseudogamie in der Gattung 
die einzige apomiktische Fortpflanzungsweise ist, und sagt weiter, 
dass sie uberhaupt eine mit der nicht induzierten Apomixis koor- 
dinierte, nicht subordinierte, Erscheinung ist. 

2. Von dem Verhältnis ausgehend, dass Pseudogamie unter 
den amerikanischen Eubati nicht vorkommt, sucht er zu zeigen, 
auf geographische Grände gestätzt, dass Pseudogamie bei Rubus 
nach dem .Pliozän oder der ersten Eiszeit entstanden ist und zwar 
durch Kreuzungen zwischen verschiedenen Arten und Artgruppen. 

3. Auf LIDFORSS” grosse Untersuchungen gestätzt hält der 
Verfasser fär wahrscheinlich, dass die Pseudogamie bei Rubus 
von recessiven Anlagen bestimmt ist, und glaubt, die Entstehung 
der Pseudogamie darauf zuruäckfähren zu können, dass die weit 
getrennten Tertiärarten, welche Elter der jetzigen als Kreuzungs- 
und Spaltungsprodukte anzusehenden Arten waren, verschiedene 
Anlagen fär die normale Entwicklung des Geschlechtsapparats 
hatten, und dass sich unter den Neukombinationen die bei Kreu- 
zung entstanden, mehrere Formen mit nur den recessiven Anlagen 
bildeten, die bei den Eiszeiten mehr und mehr öberhandnahmen. 
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BOTANISKA NOTISER 1930, Lunp 1930. 


Zur Frage nach der Spontaneität von Betonica 
officinalis L. in Schweden. 


Von GÖTE TURESSON. 


Wie bekannt ist Betonica officinalis L. eine uralte Heil- 
pfianze, und sie hat als solche auch in unserem Lande 
guten Ruf gehabt (LInnaEus 1741). Die Pflanze ist daher 
auch zweifellos in fräheren Zeiten allgemein angebaut 
gewesen und hat reichlich Möglichkeiten gehabt von den 
Gärten aus zu verwildern. In Schonen, der sädlichsten 
Provinz des Landes, kommt die Art indessen auch an 
anscheinend urspränglichen Lokalen vor, weshalb hier 
also gleichzeitig mit einem spontanen Vorkommen dersel- 
ben zu rechnen ist. Da eine nähere Analyse in vergleich- 
enden Kulturversuchen von verschiedenen Betonica offici- 
nalis-Serien vwvielleicht Anhaltspunkte fär ein Auseinander- 
halten von spontanen und nicht-spontanen Formen dieser 
Art in Schonen geben könnte, wurden schon 1924 Versuche 
mit der in Rede stehenden Art in meinem Experimental- 
garten in Åkarp begonnen. An den Versuchen nahm 
Material von vier verschiedenen schonischen Lokalen teil, 
nämlich von Malmö, wachsend in den Hecken des alten 
Friedhofes St. Pauli, von Täpperöd beim Vombsjön, in 
Prunus spinosa-Gesträpp anscheinend spontan wachsend !, 
von dem wohlbekannten Lokal in der Nähe der Eisen- 
bahnstation Stehag sowie von Kungsmarken bei Lund 
(vgl. PÅHLMAN 1908). Von den beiden erstgenannten Se- 
rien wurden Frächte an den betreffenden Lokalen einge- 


1 Dieses Lokal, das in der Literatur nicht hat wiedergefunden 
werden können, liegt nicht sehr weit von Hjularöd, wo die Art laut 
LECHES Brief an LINNAEUS im Jahre 1738 vorkam (vgl. GErRTZ 1926). 
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Fig. 1. Links ein Individuum von Samennachkommen von Täpperöd, 
rechts ein Individuum von Samennachkommen der Kungsmarken-Serie. 
Massstab am Bilde 30: cm hoch. Photo 9. 8. 1929. 


sammelt, während die Samennachkommen von den beiden 
letztgenannten Serien von eingepflanzten und abstandsiso- 
lierten Pflanzen (5 Stehagpflanzen und 8 Kungsmarken- 
pflanzen) herstammen. Die Versuche umfassten ausserdem 
vier ausländische Serien, wovon drei Samennachkommen 
und eine Transplantationsserie. Die erstgenannten stammen 
von im Jahre 1924 eingepflanzten, spontanen Serien von 
Karlsfeld bei Mäönchen, von Wien und von Asgram in 
Jugoslavien. Drei Individuen jeder dieser Serien wurden 
im Sommer 1925 abstandsisoliert und die Samennachkom- 
men unter möglichst identiscehen Verhältnissen wie die 
Schonenserien aufgezogen. Die Transplantationsserie wurde 
an ihrem urspränglichen Lokal in der Nähe von Moskau 
während meiner Reise in Russland und Sibirien im Som- 
mer 1927 eingesammelt. 


Bevor ich uber die erhaltenen Resultate berichte, sol- 
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Fig. 2. Links ein Individuum der Transplantationsserie aus Moskau, 


in der Mitte ein Individuum von Samennachkommen der Wien-Serie 
und rechts ein Individuum von var. serotina aus der Transplantations- 
serie von iIrlest. Photo 9. 3. 1929. 


len einige Worte uber die bisher bekannte Variation in- 
nerhalb der Art gesagt werden. Sie zeigt innerhalb Schweden 
keine nennenswerte Variation, aber PÅHLMAN (1908) hebt 
hervor, dass die Kungsmarkenform in allen Teilen bedeutend 
kleiner ist als Exemplare von anderen schwedischen Lokalen. 
Sie hat kärzere nnd mehr zusammengedrängte Scheinähren 
und wird nicht mehr als 30 cm hoch. Von bemerkens- 
werteren Formen, die in der ausländisechen Handbuchlite- 
ratur aufgenommen sind, soll var. montana GAUuDIN erwähnt 
werden, die in ihrem Äusseren nahe mit der Kungsmarken- 
form öbereinstimmt und die in der hochmontanen Stufe 
der Alpen und im Deutschen Mittelgebirge vorkommt, 
ferner var. stricta AITON (= vVar. Danica Fiori et PAoL.), 
die eine hochwächsige und tUppigwachsende Form mit 
stärker abstehender Behaarung und längeren Kelchzähnen 
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darstellt und hauptsächlich auf den mittel- und sädeuro- 
päischen Berg- und Waldwiesen verbreitet ist. Ob diese 
beiden letztgenannten Formen etwas anderes als Standorts- 
modifikationen sind, daräber weiss man gegenwärtig nichts. 
Eine schöne und vom gewöhnlichen Typus erblich ver- 
schiedene Form repräsentiert indessen var. serotina POSPICHAL, 
die zuweilen als eigene Art (Betonica serotina Host) auf- 
gestellt wird. Sie hat ihre Hauptverbreitung in den Ländern 
um das Adriatiscehe Meer, besonders im Karst und in 
Istrien und weicht schon habituell stark von gewöhnlicher 
B. officinalis (siehe Fig. 2) ab. Serien dieser Form, nach 
Åkarp von Candrita bei Triest (coll. 1924) und von Florenz 
(coll. 1927) verpflanzt, beginnen in Åkarp erst Ende Sep- 
tember und anfangs Oktober zu biähen und werden hier 
nicht mit der Ausbildung reifer Fräöchte fertig, während 
sämtliche Serien von gewöhnlicher B. officinalis ihr Bläuhen 
in Åkarp im Monat August oder anfangs September ab- 
schliessen. 

Die in die Versuche eingehenden Serien, sowohl 
die Samennachkommen wie die Transplantationsserie von 
Moskau, zeigen untereinander wenig morphologische Varia- 
tion. Nur in bezug auf Höhe und Zeitigkeit sind die 
Unterschieden markant, weshalb diese Eigenschaften näher 
verfolgt worden sind. Die Messungen wurden im Sommer 
1929 ausgeföhrt und umfassen also die sieben fräher 
genannten gleichalten Nachkommen nach abstandsisolierten 
oder am Lokal frei abgeblähten Mutterpflanzen sowie die 
Transplantationsserie von Moskau. Die Samenpflanzen, 
die in Beeten im Botanischen Garten in Lund aufgezogen 
worden - sind, wurden mit einem Reihenabstand von 50 
cm und einem Abstand von 40 cm in denselben in Åkarp 
ausgepflanzt als die Pflanzen jahresalt waren und dann 
während der ganzen Entwicklungsperiode möglichst gleich- 
mässig behandelt. Die Höhe, gemessen in cm, gilt fär 
den längsten Stengel der Pflanze während des Blähens, 
und die 11-gradige Zeitigkeitsskala, die der Beurteilung 
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der Zeitigkeit zugrunde liegt, ist die in einer fräheren Arbeit 
verwendete (TURESSON 1930). Es bezeichnet also + 0 dass 
einzelne Bläten sich zu öffnen beginnen, + 1 spärliches, 
+2 reichliches, -+3 sehr reichliches Blähen, + 4 begin- 
nendes Verwelken, 4 5 Abblähen, während auf der nega- 


tiven Seite —1 grosse und schwellende Blätenknospen 
bezeichnet, —2 Knospen von etwas geringerer Grösse, 
—3 kleine Knospen, —4 unmerklich kleine Knospen 
sowie — 5 keine Blätenknospenbildung. 


Die Resultate sind in Tabelle 1 zusammengestellt, die 
fär jede Serie Herkunft, Anzahl untersuchter Individuen 
(n), sowie Mittelwert (M), Standardabweichung (9) und 
mittleren Fehler (m) fär Höhe und Zeitigkeit angibt. Die 
Differenzen (D) zwischen den verschiedenen Serien mit 
ihren mittleren Fehlern sowie die quotienten (D/m) sind 
in besonderen Tabellen zusammengestellt um die Ubersicht 
Zurerlerehtern. (Tabelle 2: und 3). 


Tabelle 1. Höhen- und Zeitigkeitsanalyse von den Samennachkommen 
und der Transplantationsserie aus Moskau. 


Höhe (cm) Zeitigkeit 
Herkunft n a ; 5 TS ; 
M [0] oo m++ M [0] LSE | 
STÖDA Ör SE esta 24 | 44.8 4.09 0.88 | -+ 2.83 | 0.58 0.12 
Kungsmarken” -.... 23 | 437 4.01 0.84 I — 2.89 | 0.54 0.11 
MalNO SI odersgr ng 2001- 63:0x |) 4:99 0010 ORON 0.15 
ÄPPerLO ALS ser sne 26 | 65.0 4.46 0.91 | —+-0:62 | 0.79 0.15 
MUDChem oss ocr.ss [SANS RAT (Es VE SGD NE NEGSE 
MET SR LAN Sa derekisdrase 2200 6056 4.49. | 0.96 | + 0.52 | 0:92 | 0.20 
FA GTANT ost se nedan kseeen 2 TOO 3.89 0:75 0527 0 0207) 
NOSKA Soda ses 268 ROOS 1801 El Ds20 0:64 NIO 


Wie aus Tabelle 1 hervorgeht, verteilen sich die ver- 
schiedenen Serien hinsichtlich der Höhe in drei Gruppen. 
Die Stehag-Kungsmarken-Serien stimmen nahe miteinander 
uberein und unterscheiden sich von allen töbrigen durch 
ihren relativ niedrigen Wuchs. Die Malmö-Täpperöd-Män- 
chen-Wien-Agram-Serien repräsentieren eine andere Höhen- 
gruppe, in der nur eine geringe Höhenvariation vorhanden 
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ist. Die Höhe dieser Gruppe beträgt aber ungefähr 20 
cm mehr als die der vorigen. Die Moskau-Serie schliess- 
lich weicht von sämtlichen vorhergehenden Serien durch 
ihre beträchtliche Höhe ab. In bezug auf die Zeitigkeit 
verteilt sich das Material gleichfalls auf verschiedene Grup- 
pen. Die Moskau-Serie ist die fräöheste, danach kommen 
die Stehag-Kungsmarken-Serien, die eine identischen Zeitig- 
keitsgrad zeigen. Die ubrigen Serien bilden zusammen 
eine dritte Zeitigkeitsgruppe, innerhalb der die Zeitigkeits- 
variation nur gering ist, die aber eine bedeutend spätere 
Gruppe repräsentiert. Der Unterschied in der Blähtezeit, 
ausgedräöckt in Tagen, zwischen den Mänchen-Wien-Serien 
und der Stehag-Kungsmarken-Gruppe beträgt annähernd 
14 Tage. Tabelle 2 zeigt, dass die Höhendifferenzen zwi- 
schen den drei verschiedenen Höhengruppen statistiseh 
sicher sind. Aus Tabelle 3 geht weiter hervor, dass die 
Zeitigkeitsdifferenz zwischen der Stehag-Kungsmarken-Grup- 
pe und der Malmö-Täpperöd-Mänchen-Wien-Agram-Gruppe 
gleichfalls statistiseh sicher ist, wie uäbrigens auch dass 
die Agram-Serie sicher von der anderen Serien verschieden 
ist. Die Zeitigkeitsdifferenzen zwischen der Moskau-Serie 
und den Stehag-Kungsmarken-Serien sind nicht sicher, 
aber die Werte deuten auf einen tatsächlichen Unterschied. 
Hinzugefögt soll werden, dass die Unterschiede in Höhe 
und Zeitigkeit zwischen den verschiedenen Serie deutlich 
schon im Sommer 1928 hervortraten. 

Die Kulturversuche haben also gezeigt, dass die Stehag- 
Kungsmarken-Serien relativ niedrig und frähzeitig sind, 
während die Malmö-Täpperöd-Serien hoch und spät sind 
und darin nahe mit den von Mänchen, Wien und Agram 
stammenden Serien tbereinstimmen. Die Moskau-Serie 
schliesslich vereinigt bemerkenswerte Höhe mit ausgepräg- 
ter Zeitigkeit (siehe Fig. 1 und 2). Hinsichtlich Unter- 
schiede zwischen speziell den Stehag- und Kungsmarken- 
Serien soll hinzugefögt werden, dass die Scheinähre der 
letzteren auch bei den Samennachkommen etwas kärzer 
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und zusammengedrängter ist als bei der ersteren. Der 
extrem niedrige Wuchs, der B. officinalis in Kungsmarken 
auszeichnet, ist andererseits modifikativ bedingt, da, wie 
wir gesehen haben, die Samennachkommen der Kungs- 
markenform die gleiche Höhe erreichen wie die Stehag- 
Serie. Es liegt nahe zur Hand die Malmö-Täpperöd-Serien 
oder die ausländischen Serien mit der fräher erwähnten 
var. strieta identifizieren zu versuchen, aber abgesehen von 
dem hohen Wuchs und der Uppigkeit entspricht keine 
der Serien der Diagnose dieser Varietät. 

Die Feststellung, dass die schonischen Betonica offici- 
nalis-Serien hinsichtlich Höhe und Zeitigkeit sich auf zwei 
voneinander scharf getrennte Gruppen verteilen ist von 
ausserordentlicher Bedeutung fär die Beurteilung der Frage 
nach der Spontaneität der Art in unserem Lande. Durch 
fräöhere Studien an einer grösseren Anzahl von Arten ist 
nämlich gezeigt worden (vgl. TURESSON 1930), dass hin- 
sichtlich der spontanen Verteilung der verschiedenen Bio- 
typen einer Art uber Gebiete mit verschiedenem Klima 
Gesetzmässigkeit herrscht. Diese Gesetzmässigkeit äussert 
sich gerade in bezug auf Höhe und Zeitigkeit und in der 
Weise, dass ein und die gleiche Art in Nordeuropa 
(einschliesslich Sädschweden) aus erblich fräöhen und re- 
lativ niedrigen Biotypen zusammengesetzt wird, in Mittel- 
und Sädeuropa aus erblich hochwachsenden aber späten 
Biotypen. In extrem atlantischem Klima sind die Biotypen 
der gleichen Art erblich niedrig und spät, während in 
kontinentalem Klima mit genägend Sommerniederschlägen 
(wie in grossen Teilen von Russland und Sibirien) die 
Biotypen der Art erblich hohen Wuchs mit erblicher Fräh- 
zeitigkeit kombinieren. Die Frähjahrspflanzen verhalten 
sich anders, Was indessen in diesem Zusammenhang nicht 
näher besprochen zu werden braucht. Dass diese Spezia- 
lisierung fär verschiedene Klimagebiete, fär verschiedene 
Länge der Vegetationsperiode, Temperatur- und Nieder- 
schlagsyverhältnisse durch eine Selektion der fär die betref- 
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fenden Klimatypen vitalsten Biotypen innerhalb der Art ent- 
standen ist, därfte notwendig anzunehmen sein. 

Kehren wir zu Betonica officinalis zuräck finden wir, 
dass nicht nur die mitteleuropäischen Serien (die Mänchen- 
Wien-Agram-Serien) . und die Moskau-Serie in das oben 
angegebene Schema fär die Biotypenverteilung innerhalb 
sommer- und herbstblähender Arten hineinpassen, sondern 
auch dass die Stehag-Kungsmarken-Serien dem erblichen 
Kombinationstypus von relativ niedrigem Wuchs und Fräh- 
zeitigkeit entsprechen, der för öbrige untersuchte Arten in 
Sädschweden charakteristisch ist. Es verbleiben die Malmö- 
Täpperöd-Serien, die durch ihren hohen Wuchs und ihr 
spätes Blähen von dem in Sädschweden typischen Ent- 
wicklungsrhythmus abweichen und die durch ihre nahe 
Ubereinstimmung mit dem mitteleuropäischen Serien auf 
einen säödlicheren Ursprung hinweisen. 

Auf Grund oben Angefährtem döärfte also Betonica offi- 
cinalis in Schweden sowohl aus spontanen wie nicht-spon- 
tanen Formen zusammengesetzt sein. Die oben analysier- 
ten Stehag-Kungsmarken-Serien sind zweifellos als spontan 
zu betrachten, während die Malmö-Täpperöd-Serien sicher- 
lich Kulturflächtlinge mit mittel- oder sädeuropäischer 
Herstammung darstellen. Die Möglichkeit dass auch die 
Stehag-Kungsmarken-Serien direkt vom Menschen einge- 
fäöbrt sind, kann natärlich auch nicht zuräckgewiesen 
werden, und das Gleiche gilt fär die Möglichkeit, dass 
diese Serien, urspränglich eingefuöhrt, im Laufe der Zeiten 
sekundär in Harmonie mit dem sädschwedischen Klima 
ausdifferenziert worden sind. Diese beiden Annahmen 
erscheinen indessen angesichts des oben Angefährten nicht 
gerade wahrscheinlich, im Gegenteil wird die Annahme 
stark gestätzt, dass die Betonica officinalis-Bestände in 
Kungsmarken und Stehag den nordeuropäischen Ökotypus 
der Art repräsentieren. Dass jedoch durch Mitwirkung 
des Menschen auch die in Sädschweden spontane Beto- 


nica officinalis innerhalb ihres Vebreitungsgebietes von 
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einem Lokal zum anderen hat verbreitet werden können, 
ist selbstverständlich. Hieräber können indessen Unter- 
suchungen der hier vorliegenden Art keine Auskunft geben. 

Die experimentelle Methode, die im Vorstehenden beim 
Studium der Frage nach der Spontaneität von Betonica 
officinalis in Schweden entwickelt worden ist, ist natärlich 
auch beim Studium anderer Arten, bezäglich welcher in 
erwähnter Hinsicht Unsicherheit herrscht, verwendbar. 
Eine Untersuchung solcher Arten wie Arum maculatum L, 
Lunartia rediviva L., Petasites albus L. u. a. vom gleichen 
Gesichtspunkt und mit Verwendung der gleichen Methode 
wärde zweifellos pflanzengeographisch und genekologisch 
wichtige Resultate liefern. Dass das experimentelle Studium 
des Entwicklungsrhythmus und der Periodizität der Arten 
auch fär die Pflanzensoziologie von ausserordentlicher 
Bedeutung ist, hat schon Diers (1918) gezeigt und ist 
später des weiteren von SCHARFETTER (1922) unterstrichen 
worden. 


Zusammenfassung. 


1. Fär das Studium der Frage nach der Spontaneität von 
Betonica officinalis in Schweden sind Samennachkommen von vier 
söädschwedischen Serien in vwvergleichenden Kulturen zusammen 
mit Samennachkommen von drei mitteleuropäischen, spontanen 
Serien (von Mänchen, Wien und Agram) sowie mit einer Trans- 
plantationsserie von Moskau analysiert worden. 

2. Zwei der sädschwedischen Serien (die Stehag-Kungs- 
marken-Serien) erwiesen sich erblich relativ niedrig und frähzeitig, 
während die zwei anderen sädschwedischen Serien (die Malmö- 
Täpperöd-Serien) sich durch gleichen erblich hohen Wuchs und 
durch Spätheit auszeichnen, die för die mitteleuropäischen Serien 
charakteristisch sind. Die Moskau-Serie kombiniert erblich hohen 
Wuchs und erbliche Frähzeitigkeit. 

3. Durch fröhere Untersuchungen an einer grösseren An- 
zahl sommer- und herbstblähender eurasiatischer Arten ist gezeigt 
worden (TURESSON 1930), dass Höhe und Zeitigkeitseigenschaften 
sich derart kombinieren, dass ein und dieselbe Art in Nordeuropa 
(einschl. Sädsehweden) aus erblich frähen und relativ niedrigen 
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Biotypen zusammengesetzt wird, in Mittel- und Städeuropa aus 
erblich hochwachsenden aber späten Biotypen, in extrem atlan- 
tischem Klima aus erblich niedrigwachsenden und späten sowie 
in kontinentalem Klima (mit hinlänglichen Sommerniederschlägen) 
aus erblich hochwachsenden und frähzeitigen Biotypen. Da nun 
die Stehag-Kungsmarken-Serien von Betonica officinalis dem er- 
blicehen Kombinationstypus von niedrigem Wuchs und Fröhzeitig- 
keit entsprechen, der fär ubrige untersuchte Arten in Sudsechweden 
charakteristisceh ist, während die Malmö-Täpperöd-Serien durch 
ihren hohen Wuchs und ihr spätes Blähen von diesen abweichen 
und am ehesten mit dem mitteleuropäiscehen Kombinationstypus 
Ubereinstimmen, därften die ersteren zweifellos als in Sudschwe- 
den spontan zu betrachten sein und die letzteren als Kulturflächt- 
linge mit mittel- oder södeuropäischer Herstammung. 

4. Durch die beim Studium der Frage nach der Spontaneität 
von Belonica officinalis in Schweden zur Verwendung gelangte 
experimentelle Methode, die natärlich auch beim Studium ande- 
rer, ähnlicher Probleme voll verwendbar ist, wurde eine Stätze 
för die Annahme erbracht, dass die säudsechwedischen Betonica 
officinalis-Bestände in Kungsmarken und in Stehag den nord- 
europäischen Ökotypus der Art repräsentieren. 
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BOTANISKA NOTISER 1930, Lunp 1930. 


Smärre uppsatser och meddelanden. 


En för Sverige ny Cirsium-hybrid. 


På eftersommaren 1923 företog jag en botanisk exkursion 
inom Hyby församling av Malmöhus län. I ett dike invid en 
gräsvall fann jag då en tistel, som närmast liknade Cirsium hetero- 
phyllum. De nedlöpande bladen och frånvaron av snövit filtludd 
på bladens undre sida skilde den dock bestämt från sistnämnda 
art. Vid närmare undersökning på botaniska institutionen i Lund 
befanns växten vara den i Mellan-Europa på fuktig ängsmark 
vildväxande Cirsium canum (L.) Moench. Den växte i ett bestånd 
på väl ett 10-tal exemplar. Sedan dess har den hållit sig kvar på 
samma plats och även spritt sig. I somras fann jag den på fyra 
ställen i närheten av den ursprungliga fyndorten. 

Det intressantaste vid sommarens exkursion var emellertid, 
att den nyinkomna Cirsium-arten nu hybridiserat med Cirsium 
oleraceum, som talrikt förekommer i närheten. Det torde vara 
första gången, som hybriden Cirsium canum X oleraceum påträffats 
i vårt land. Närmare 30 exemplar av hybriden funnos på tvänne 
från varandra något avlägsna platser. Växten skiljer sig från 
Cirstum canum främst däri, att blommorna äro gula som hos 
Cirsium oleraceum; innan de äro utslagna samt ibland även efter 
prässningen framträder dock en skiftning i rött. Från Cirsium 
oleraceum skiljer den sig särskilt därigenom, att den saknar dess 
breda, kupiga svepeblad. Hybriden framträder i två former: den 
ena formen liknar närmast till sin allmänna habitus Cirsium ca- 
num men har i olikhet mot denna, åtminstone i dess vanliga här 
förefintliga typ, bladen mer eller mindre flikiga, den andra for- 
men påminner mera om Cirsium oleraceum men har bladen hela, 
såsom fallet varit åtminstone med de flesta exemplar av Cirsium 
canum, som jag funnit på denna fyndort. 


Lund i nov. 1930. 
TH. BRANDT. 
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Några anmärkningsvärda växtfynd från de senaste åren. 


Under en kort resa på mellersta Öland i juni innevarande 
år insamlade undertecknad två fanerogamer, som synas vara för 
öns flora nya, nämligen: 

Sanguisorba minor Scop. och 

Euphrasia suecica Murb. & Wettst. 

Den förstnämnda, om vars förekomst kyrkoherde C. ARESKOG 
gav mig anvisning, växte i spridda, men talrika stånd ganska långt 
ute på alvaren vid Glömminge tillsammans med Orchis militaris 
L., 0. Morio -L., Trifolium montanum L. och andra för området 
typiska växter. 

Den andra påträffades i riklig mängd sydväst om Glömminge 
prästgård på en fuktig äng, där Pinguicula vulgaris L., Ophrys 
muscifera Huds. med flera andra kärrväxter förekommo i dess 


sällskap. 
Från exkursioner inom Skåne meddelar jag följande: 
Medicago minima Desv. — Redan år 1922 hade jag vid Dege- 


berga funnit denna sällsynthet, som då var för trakten ny. Loka- 
len är belägen utmed järnvägslinjen omkring 2 å 300 meter väster 
om Degeberga station, och arten växte vid upptäckandet i mängd 
alldeles under järnvägsstängslet. Vid ett besök på platsen under 
senaste sommar visade det sig, att den bibehållit sig där, fast icke 
på det ursprungliga fyndstället, där betning syntes ha varit orsa- 
ken till dess försvinnande. Den hade i stället flyttat sig upp på 
den höga järnvägsbanken en ganska lång sträcka därifrån och 
hade där fått ganska stark spridning. 

Hirschfeldia Pollichii (Sch. & Sp.) förekom i år ganska ym- 
nigt vid Åhus hamns station mellan järnvägsspåren. 

Aretium nemorosum-hybrider. — A. nemorosum Lej. är ju, 
som bekant, en typisk lund- och skuggväxt. Någon gång före- 
kommer den dock på helt öppna platser och synes trivas även 
där. Så t. ex. utmed vägkanterna vid Långaröd i Gumlösa socken 
och på hamnområdet vid Åhus. På sistnämnda lokal, där den 
under flera år varit särdeles ymnig, påträffade jag i sommar två 
kraftiga individ av artens sällsynta hybrider. Det ena kunde 
redan på avstånd urskiljas som A. nemorosum X tomentosum Mill.; 
det andra, som var synnerligen kraftigt och kunde ha lämnat ett 
30-tal herbarieexemplar, om det icke varit så illa hanterat med 
käppar av förbipasserande, visade sig tillhöra A. minus Schkuhr <X 
nemorosum. Frukterna voro hos båda sterila. 

Vidare har jag att anteckna två fynd av mossor: 

Jungermania confertifolia (Schiffn.) Arn. — I HOLMBERGS 
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Skandinaviens Flora II:a är ju denna för Sverige nya art av 
H. W. ARNELL redan upptagen såsom funnen av A. HÖLPHERS 
vid Enafors i Jämtland. Till denna lokal kan härmed fogas en 
ny i samma trakt. Under en resa från Trondhjem den 5 Sept 
år gjorde jag uppehåll vid Storlien och företog med mitt sällskap 
en utflykt till det bekanta vattenfallet »Brudslöjan». Utmed gång- 
stigen och strax norr om järnvägsövergången fick jag ögonen på 
en tuva av en levermossa, som synbarligen tillhörde J. ventricosa- 
gruppen, fästän med ett egendomligt utseende. Den växte på 
fuktig, torvaktig mark utmed en flat stenhäll, som höjde sig obe- 
tydligt över jordytan. Efter hemkomsten, och sedan jag av apote- 
kare J. PERSSON fått anvisning på, att den möjligen kunde vara 
J. confertifolia, jämförde jag den mikroskopiskt med original- 
exemplar av denna ur SCHIFFNERS exsiccat och fann av de tät- 
sittande, starkt konkava bladen med deras inböjda flikspetsar 
m. m., att den måste hänföras dit. Formen var visserligen be- 
tydligt magrare än SCHIFFNERS exemplar, men detta torde bero 
på, att lokalen under .större delen av året är betäckt med snö, 
vilket hindrar växten i dess utveckling. 

Grimmia Stirtonii Schimp. — Uppgiften om denna för Sverige 
nya mossas förekomst inom landet borde jag ha lämnat åt dess 
upptäckare, kyrkoherde S. MEDELIUS, att meddela, vilken för flera 
år sedan fann den på dess svenska lokal. Men då han, till stor 
förlust och saknad för bryologien, nu är avliden och icke själv, 
så vitt jag kan finna, har. i litteraturen uppgivit fyndet, anser jag 
mig ha en viss skyldighet att göra detta. I sällskap med direktör 
Å. HOVGARD å Bollerup, vilken hade av MEDELIUS erhållit vetskap 
om platsen, besökte jag förra året lokalen, som är belägen i Rams- 
åsa socken i Skåne och utgöres av en stenig betesmark vid norra 
sidan av Malmö— Simrishamns järnväg och till vänster om vägen 
från Benestad. Efter något sökande funno vi de mörkbruna tu- 
vorna av G. Stirtonii i riklig mängd på ett större stenblock, under 
det att G. patens (Dicks.) och G. decipens (Schultz) samt andra 
arter av släktet växte på stenar i närheten. Vid fortsatt sökande 
påträffades G. Stirtonii, fast sparsamt, även på området närmast 
söder om järnvägslinjen. 

0. J. HASSLOW. 


Botaniska Notiser 1930 


BoTANISKA NOTISER 1930, LuUnp 1930. 


In memoriam. 


Sigfrid Olof Medelius. T 


Den 23 augusti avled SIGFRID OLOF MEDELIUS, kyrkoherde i 
Halmstads och Sireköpings pastorat i Skåne. Född i Kalmar den 
24 november 1878, avlade han därstädes mogenhetsexamen 1896, 
blev filosofie kandidat 1906 i Uppsala, teologie kandidat 1916 i 
Lund och prästvigdes därstädes samma år. Efter flera missiv 
utnämndes han 1919 till komminister i Jämshögs pastorat i Ble- 
kinge och 1924 till kyrkoherde i Halmstads och Sireköpings 
pastorat. 

Det är emellertid ej MEDELIUS” prästerliga gärning, som gör, 
att jag ägnar honom några minnesord. Redan som ung student 
hade han börjat intressera sig för vår flora och exkurrerade fli- 
tigt på Öland. Snart nog började han specialisera sig och valde 
mossorna till sitt älsklingsstudium, och det är hans arbeten över 
denna grupp, som gjort honom bekant inom botaniska kretsar. 
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Såväl hans näst första som hans näst sista botaniska uppsats 
(tillsammans med C. JENSEN) behandla Ölands mossflora, och har 
han i dessa omnämnt åtskilliga vackra fynd samt beskrivit tvänne 
för vetenskapen nya arter, nämligen Bryum alvarence ARNELL & 
MED. och Seligeria oelandica C. JENS. & MED. År 1820 besökte 
MEDELIUS i sällskap med trädgårdskonsulenten A. HÖLPHERS södra 
Halland, en resa, som resulterade i en förteckning över de mossor, 
som de där hade funnit. Under sin tjänstgöring i Blekinge gjorde 
MEDELIUS många exkursioner i provinsens västra del och sam- 
manställde sina observationer jämte det, som förut var känt an- 
gående provinsens mossflora, i »Bidrag till kännedom om Ble- 
kinges mossflora». MEDELIUS viktigaste arbete är »Mossvegetatio- 
nen i Storlien med omnejd». Flera gånger besökte han denna 
trakt. Aven i denna uppsats har han upptagit allt, som i tryck 
förut angivits från detta område. I slutet av uppsatsen finnes en 
tabell, visande arternas fördelning i de olika växtregionerna. Ett 
av MEDELIUS' sista arbeten är en förteckning över de mossor, 
professor G. SAMUELSSON samlat på Kreta. 

Med en god observationsförmåga såväl i naturen som i mi- 
kroskopet förenade MEDELIUS stor samvetsgrannhet vid sina un- 
dersökningar. Man kan förvåna sig över, att han, oaktat sin 
prästerliga tjänstgöring, medhunnit så mycket bryologiska under- 
sökningar. Detta visar på samma gång hans stora kärlek till 
bryologien som hans outtröttliga arbetsförmåga. Med MEDELIUS 
har vårt land förlorat en av sina hängivnaste och bästa bryologer. 


Utgivna skrifter: 

Översikt över Skandinaviens Sphagnumarter. Efter framställ- 
ningen i C. Warnstorfs Sphhagnologia universalis samman- 
ställd av —. Botaniska Notiser 1913, sid. 145—150, 293—298. 

Bryologiska notiser från Öland. Botaniska Notiser 1921, sid. 23—31. 

En bryologisk utflykt till Halland. Svensk Botanisk Tidskrift 
1922; sid. 9—34. 

Rhynchostegiella compacta en för Skandinavien ny lövmossa och 
dess systematiska ställning. Botaniska Notiser 1922, sid 237 
—244. 

Bryologiska fragment. 1. Orthotrichum rupestre Schleich. Bo- 
taniska Notiser 1925. Sid. 342—356. 

Bidrag till kännedomen om Blekinges mossflora. Botaniska No- 
tiser 1926, sid. 1—33. 

Mossvegetationen i Storlien med omnejd. Arkiv för botanik. Band 
20:01 105 77ESid7 1926: 
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Contribution å la Flore bryologique de la Créte. Svensk Botanisk 
Tidskrift 1927, sid. 45—48. 

Phascum mitrzeforme, en för Sverige ny bladmossa. Botaniska 
Notiser 1927, sid. 380. 

H. W. Arnell: Skandinaviens levermossor. Annales Bryologici 
1928, sid. 155—158.. 

Till kännedomen om Ölands mossflora. Botaniska Notiser 1929, 
sid. 29—51. (Tillsammans med C. Jensen). 

P; T.: Husnot. T- Botaniska Notiser otos0,ssid:stödseias: 

Vad är Leptodontium Kaalaas? Botaniska Notiser 1930, sid. 307, 308 
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Adolf Engler. I 
En av den systematiska botanikens förgrundsgestalter. 


Från Berlin har ingått meddelande, att den tyska botanikens 
grand old man professor ADOLF ENGLER avlidit natten mellan den 
9 och 10 oktober. Med ADOLF ENGLER har en av den systema- 
tiska botanikens banbrytare och förgrundsgestalter gått ur tiden. 
ENGLER är framför allt bekant såsom skaparen av Botanischer 
Garten und Museum, Berlin-Dahlem, som under hans regim ut- 
vecklades till en forskningscentral, särskilt för systematisk bota- 
nik och växtgeografi, där fackmän från ett flertal länder varit i 
tillfälle att utföra sina arbeten. Några data ur hans liv och en 
kortfattad skildring av den verksamhet, han som forskare och 
lärare utövat, torde därför kunna påräkna intresse. 

ADOLF ÉENGLER föddes i den lilla staden Sagan i Schlesien 
den 25 mars 1844. Sina studieår tillbragte han i Breslau, där han 
var lärjunge av den mångsidige botanikern GOEPPERT, framför 
allt bekant genom skrifter om stenkolens uppkomst och om de 
fossila barrträden. Även rönte ENGLER stort inflytande av den i 
Breslau verksamme kryptogamisten och mikrobiologen COHN, 
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framför allt bekant genom sina mikroskopiska undersökningar av 
alger och svampar, som Verkade revolutionerande på de lägre 
kryptogamernas systematik. 22 år gammal disputerade ENGLER 
för doktorsgraden på en avhandling om släktet Saxifraga: »Bei- 
träge zur Naturgeschichte und Verbreitung des Genus Saxifraga». 
Genom sin doktorsavhandling kom ENGLER att på grundval av en 
specialundersökning behandla ett område, på vilket han sedermera 
blev en banbrytare, nämligen den utvecklingshistoriska växtgeo- 
grafien. Hamn satte uppkomsten av de talrika Saxifraga-arterna, 
som särskilt förekomma:i norra extratropiska bältets bergstrakter, 
i samband med den tertiära veckningen. Dessa arter fördes av 
ENGLER tillbaka på vissa grundtyper, som växt vid randen av det 
gamla tertiärhavet. Släktet Saxifraga har därigenom blivit ett av 
den utvecklingshistoriska växtgeografiens klassiska forskningsob- 
jekt. ENGLER. kom också att i fortsättningen ägna sig åt detta släkte. 

Någon tid efter sin disputation ägnade sig ENGLER åt lärare- 
kallet. 1871 blev han fäst vid botaniska muséet i Mänchen såsom 
kustos, och 1872 blev han docent i botanik vid därvarande univer- 
sitet. Hans chef var den bekante växtfysiologen och växtanato- 
men NAEGELI, framför allt bekant genom sin »Mechanisch-physio- 
logische Theöorie der Abstammungslehre». Vid denna tid verkade 
i Mänchen bl. a. den systematiska växtanatomiens grundläggare 
RADLKOFER. I Muönchen utgavs det omfattande arbetet »Flora 
brasiliensis», det kanske ståtligaste floraverket i den botaniska 
litteraturen. ENGLER bearbetade för detta arbete ett flertal famil- 
jer, bl. a. Araceae. Även i samband med dessa deskriptiva arbeten 
utvecklade ENGLER växtgeografiska synpunkter. Under sin Muän- 
chen-vistelse utförde han växtfysiognomiska undersökningar i 
Alperna. I samband med föreläsningar i växtgeografi mognade 
hos honom tanken att utgiva ett sammanfattande verk över växt- 
världens utvecklingshistoria. 

1878 kallades ENGLER till professur i botanik vid universitetet 
i Kiel. Någon tid därefter utgav han sitt bebådade arbete över 
växtvärldens utvecklingshistoria, »Versuch einer Entwicklungs- 
geschichte der Pflanzenwelt, insbesondere der Florengebiete der 
Tertiärperiode». Bland växtgeograferna i 1800-talets första hälft 
hade den uppfattningen varit rådande, att växternas utbredning 
uteslutande betingades av klimatiska förhållanden. Först genom 
arbeten av UNGER och ALPHONS DE CANDOLLE riktades uppmärk- 
samheten på, att de olika floraområdena även hade uppstått av 
andra orsaker. Efter utgivandet av UNGERS och DE CANDOLLES 
arbeten framträdde DARWIN med sina läror, som ENGLER omfatta- 
de och tillämpade på växtgeografien. ENGLERS arbete får framför 
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andra anses vara den utvecklingshistoriska växtgeografiens klas- 
siska verk, och betydelsen av arbetets »leitende Ideen», som han 
sammanställt i bokens början, kan icke nog framhävas. En 
träffande karaktäristik av detta arbete har lämnats av tecknaren 
av ENGLERS dödsruna i Berliner Tageblatt KURT LEWIN: »Die auf 
die Verwendung von Geographie, Geologie und Paläontologie 
verbreiterte Basis erweckte die in rein morphologischer Spezies- 
klauberei erstarrende Systematik zu neuem Leben und neuer 
Bläte durch die von Engler zwar nicht geschaffene, aber erst 
recht in den Vordergrund geräöckte pflanzengeographisch-ent- 
Wwicklungsgeschichtliche Betrachtungsweise». Under sin vistelse 
i Kiel bearbetade ENGLER familjerna Araceae, Burseraceae och 
Anacardiaceae i verket »Monographiae phanerogamarum» av DE 
CANDOLLE, utgörande en ny edition av DE CANDOLLES »Prodromus 
systematis naturalis regni vegetabilis», en sammanställning med 
beskrivningar av alla då kända kärlväxter. År 1881 påbörjade 
ENGLER utgivandet av »Botanische Jahrböcher för Systematik, 
Pflanzengeschichte und Pflanzengeographie», varav hittills 62 bd. 
utkommit. Från ENGLERS vwistelse i Kiel föreligger bl. a. ett ar- 
bete om svampar, »Uber die Pilzvegetation des Weissen oder 
Todten Grundes in der Kieler Bucht». 

1884 överflyttade ENGLER till Breslau, där han efterträdde 
sin gamle lärare GOEPPERT. I Breslau påbörjade han 1887 tillsam- 
mans med dåvarande professorn vid skogshögskolan i Aschaffen- 
burg PRANTL, sedermera ENGLERS efterträdare i Breslau, utgivandet 
av det brett anlagda verket »Die natärlichen Pflanzenfamilien 
nebst ihren Gattungen und wichtigeren Arten» under medverkan 
av ett flertal specialister på de olika familjerna. Vid PRANTLS 
död (1893) blev ENGLER ensam utgivare av nämnda arbete. Sedan 
1924 utges en andra upplaga. 

1889 kallades ENGLER från Breslau till Berlin, där han ut- 
vecklat huvuddelen av sin verksamhet som forskare och lärare. 
Botaniska trädgården och muséet vid Potsdamer Strasse räckte 
ej till. I nuvarande stadsdelen Berlin-Dahlem anlades en ny 
botanisk trädgård och ett nytt botaniskt museum. Den nya an- 
läggningen, påbörjad av ALTHOFF och URBAN, var i stort sett 
ENGLERS personliga verk. Framför allt äro arboretum och den 
växtgeografiska avdelningen av intresse. Trädgården har även 
blivit till en folkpark, och här erbjudes rikligt tillfälle studera de 
mellaneuropeiska växterna i deras naturliga omgivning. Aven land- 
skapets naturliga skönhet och trädgårdskonsten ha blivit beaktade. 

I Berlin påbörjade ENGLER utgivandet av tvenne större sam- 
melverk, »Die Vegetation der Erde» (tillsammans med DRUDE) 
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och »Das Pflanzenreich». »Die Vegetation der Erde», av vilket 
hittills 15 bd. utkommit, utgör en samling växtgeografiska mono- 
grafier. Under sin Berlin-vistelse ägnade sig ENGLER särskilt åt 
Afrikas växtvärld. En sammanfattning av hans arbeten över Af- 
rikas flora och vegetation utgör hans i »Die Vegetation der Erde» 
ingående »Die Pflanzenwelt Afrikas» (5 bd.), där såväl olika flor- 
områden som familjer monografiskt behandlas. Tack vare detta 
arbete har Afrika blivit den enda världsdel, varöver en samman- 
fattande modern växtgeografisk översikt utgivits. »Das Pflanzen- 
reich», utgivet på uppdrag av Preussiska Vetenskapsakademien, 
omfattar en samling systematiska monografier över de olika 
familjerna, även kryptogamerna. Det får anses vara en ny edition 
av DE CANDOLLES »Prodromus» (det ovan nämnda arbetet »Mo- 
nographiae phanerogamarum» blev ej avslutat). Till skillnad från 
detta arbete lämnas i inledningen till varje familj en allmän över- 
sikt över morfologi, anatomi, biologi, geografisk utbredning etc. 
Hittills ha 96 häften utkommit. I detta arbete har ENGLER bear- 
betat fam. Araceae (tillsammans med KRAUSSE) samt släktet Saxi- 
fraga (tillsammans med IRMSCHER). 

Allmänt erkännande vann på sin tid ENGLERS försök till ett 
nytt naturligt växtsystem, som han först framlade i arbetena »Die 
systematische Anordnung der monokotyledoneen Angiospermen» 
och »Syllabus der Vorlesungen tuber medizinisch-pharmaceutische 
Botanik», vidare i »Die natärlichen Pflanzenfamilien» och »Sylla- 
bus der Pflanzenfamilien», av vilka det senare arbetet, ett lämp- 
ligt kompendium i växtsystematik, utgått i ett flertal upplagor. I 
ett arbete, »Uber floristische Verwandtschaft zwischen dem tro- 
pischen Afrika und Amerika, sowie uber die Annahme eines 
versunkenen brasilianisch-äthiopischen Kontinents», behandlade 
ENGLER gemensamma drag i dessa båda världsdelars flora, för- 
hållanden, som sedermera blivit särskilt aktuella genom WEGE- 
NERS bekanta teori om kontinenternas förskjutning. 

Överhuvudtaget kan man om ENGLERS arbeten säg ga, att han 
icke blott utförde noggranna och ingående specialstudier utan 
även i monumentala sammelverk framställde hela sin tids vetande 
på den systematiska botanikens och växtgeografiens områden. 
Även inom morfologien och växtanatomien har han utfört värde- 
fulla arbeten. Genom sin mångsidighet och sin förmåga att an- 
knyta resultaten av olika forskningsgrenar var han en linnéansk 
forskartyp som få. 

Att gå in på alla de utmärkelser, som förlänades ENGLER 
som erkänsla för hans insatser i den botaniska forskningen, faller 
ej inom ramen för denna artikel. Av svenska utmärkelser, som 
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kommo honom till del, märkas ledamotskap av Vetenskapsaka- 
demien, Vetenskapssocieteten i Upsala och Fysiografiska Sällska- 
pet i Lund. Vid LINNÉ-jubiléet i Uppsala 1907 kreerades ENGLER 
till medicine hedersdoktor. Han var då personligen närvarande 
och mottog sin utmärkelse. Vid hans sjuttioårsdag några måna- 
der före världskrigets utbrott strömmade hyllningar till från alla 
länder. Av Vetenskapsakademien förlänades han större Linné- 
medaljen i guld för sina förtjänster om botaniken. 

ENGLER kvarstod som professor till 1921, då han avgick med 
pension och efterträddes av den kände systematikern och växt- 
geografen DIELS. In i det sista ägnade han sig dock åt scientia 
amabilis. Ehuru nära 80 år gammal företog han med sina studen- 
ter exkursioner och studieresor. Under mina studier i Berlin — 
senast sommarterminen 1929 — mötte jag honom ofta i trädgår- 
gården eller museibyggnaden. Vi yngre lärde oss icke känna 
ENGLER. Vi ansågo, att man icke i onödan borde söka inregistrera 
hans bekantskap. För oss var han en man, av vilken man in i 
det sista kunde vänta sig något, och han borde därför lämnas i 
fred för att helt ägna sig åt sin forskning. Vi hade tillfälle att 
iakttaga, hur han arbetade ända in i sin ålders sena höst, även 
om den gamla kämpagestalten var böjd, håret grånat och handen 
darrade svårt vid hans försök att träda nyckeln i dörren till hans 
arbetsrum på Botanisches Museum. I hemmet vid Altenstein- 
strasse, i omedelbara grannskapet av den institution, han skapat, 
slutade han sina dagar. 

ARNE HÄSSLER. 


BOTANISKA NoTIiIsER 1930, Lunp 1930. 
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Denna andra upplaga är till uppställningen i stort sett lik 
den första. Inledningskapitlet behandlar äldre och nyare upp- 
fattningar av ordningarnas avgränsning och sammanhang. Den 
följande framställningen har bearbetats av ett stort antal specia- 
lister. Härigenom har antalet litteraturcitat avsevärt utökats och 
en mera ingående framställning av de olika familjernas karaktärer 
kunnat lämnas. Liksom i första upplagan behandlas varje grupp 
ur såväl anatomisk och morfologisk som systematisk synpunkt. 
Sålunda upptagas gruppernas blomförhållanden, befruktning, em- 
bryologi, geografiska utbredning, fossila uppträdande m.m. ävensom 
inom densamma förekommande kulturväxter. Nytt för upplagan 
är vidare behandlingen av cytologin. De systematiska partierna 
lämna indelning av familjerna och bestämningstabeller till samt- 
liga ssläkten. Ett mycket stort antal nya bilder har tillkommit 
och några gamla ha uteslutits. Genom det utökade bildmaterialet 
och behandlingen av ämnet ur delvis nya synpunkter avser arbe- 
tet att tjäna som handbok även utanför fackbotanisternas led. 
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